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(57) Resumo: EQUIP AMENTO DE BAIXO
CUSTO PARA PRODUGCAO DE ESTER
ETILICO UTILIZANDO AQUECIMENTO SOLAR
E CONTROLE E MONITORAMENTO DO
PROCESSO UTILIZANDO PLATAFORMA
ELETRONICA ARDUINO, é urna invencéo que
apresenta um novo conceito de equipamento
(planta de produgéo) para producéo de
ésteresetilico através da utilizagdo de Reator
Quimico Encamisado :funcionando & Presséo
Ambiente, Arduino, Caixa de Poliestireno,
Mangueiras de Ar, Bomba Volumétrica
Automotiva, Sensor de Temperatura NTC ou
PTC compativel corn o Arduino, flanges para
caixa de poliestireno, conectores para
mangueira e Flange de pvc ou metal, placa de
relé compativel com o Arduino, fonte de Tenséo
DC 5-12V, Cabeamento Elétrico e Termossifao
montado com PVC.
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“EQUIPAMENTO DE BAIXO CUSTO PARA PRODUCAO DE ESTER ETILICO
UTILIZANDO AQUECIMENTO SOLAR E CONTROLE E MONITORAMENTO DO
PROCESSO UTILIZANDO PLATAFORMA ELETRONICA ARDUINO™

[001] A presente invengdo apresenta equipamento de baixo custo (planta de
produgiio) formado por um conjunto de materiais utilizados para sintese de éster
etilico.

[002] O ester etilico ¢ um biocombustivel de grande importincia no setor de
combustiveis no Brasil, podendo ser adicionado ou substituir o diesel derivado de
Petroleo. O Brasil é grande produtor desse biocombustivel ¢ possui politica de
produgio de biodiesel langada pelo governo (PNPB), objetivando a insergio de
biodiesel na matriz energética nacional.

[003] A produgdio de éster etilico requer equipamento (planta de produgdo),
contendo essencialmente reator quimico (onde acontece # reagio). O processo de
produglio requer temperaturas que variam desde a temperatura ambientar a altas
temperaturas.

[004] O sistema apresenta baixo custo de implementagdio, onde todos seus
componentes podem ser facilmente encontrados no mercado, tendo em sua
composigdo reator quimico encamisado funcionando a pressio ambiente com volume
interno entre 0,11 a 5.0L, Arduino, Caixa de Poliestireno com volume interno entre
121 a S0L, Mangueiras de Ar Trangada de 5/16 de polegada compativel com as
conexdes para as flanges, bomba volumétrica automotiva para limpeza de péra-brisa,
sensor de temperatura NTC ou PTC a prova de dgua compativel com o Arduino,
flanges de pve para caixa de poliestireno de 3/4 de polegada , concctores para
mangueira, flange ¢ reator de PVC ou metal tipo espiga compativeis com o0s
didmetros de abertura da mangueira, flange ¢ reator, placa de relé compativel com o
Arduine com faixa de funcionamento 10A 30V DC e 10A 250V AC, fonte de Tenslo
DC 5-12V com faixa de corrente variando entre 5A a 20A, agitador mecinico para
agitar a reago, cabeamento elétrico composto por fios de 1,5 mm* ¢ 2,5 mm® ¢
termossifio formado forro e tubos de PVC com drea superficial de aproximadamente
2m* A visiio geral do cquipamento pode ser vista na Figura 1 ¢ a visdo dos
componentes do monitoramento ¢ controle do processo podem ser vistos na Figura 2.

[005] O equipamento (planta de produgio) visualizado através das Figuras 1
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¢ Figura 2, pode ser montado na seguinte sequéncia:
1. Trés (03) flanges sdo montadas na caixa de poliestireno, esta por sun vez ¢ utilizada
para armazenamento de dgua;
2, Os conectores de pve ou metal tipo espiga sfio conectados nas flanges da caixa de
poliestireno, no termossifio de PVC e no reator quimico encamisado;
3. As mangueiras s3o conectadas aos conectores da caixa de poliestireno, do
termossifio, da bomba volumétrica e do reator quimico encamisado;
4. O cabeamento elétrico de 1.5 mm? & utilizando nas conexdes entre o Arduino, o
sensor de temperatura ¢ entrada da placa de relé, assim como o cabeamento de
2,5mm* ¢ utilizando na conexdio entre a saida do relé e bomba volumétrica
automotiva;
5. O sensor de temperatura tipo NTC ou PTC ¢ inserido no reator;
6. A partir dai, pode ser iniciado o processo de produgo de éster etilico quando os
reagentes estiverem no reator, senddo agitados através de um agitador mecdnico, 8
pressdo ambiente ¢ temperatura variando entre 25°C ¢ 45°C.
[006] A atuagio do equipamento se dard com 0s seguintes passos:
1. A dgua contida na caixa de poliestireno serd aquecida através da captagio da
radiagdo solar na superficie da placa ¢ troca de calor com a dgua contida dentro da
estrutura do termossifiio;
2. O sensor de temperatura enviara para o Arduino informagdes onde 0 mesmo ird
comparar dados de temperatura com a programagio intema, enviando ou niio um sinal
para o relé;
3. O relé por sua vez permitird a passagem de comente clétrica para a bomba
volumétrica mediante sinal recebido pelo Arduino;
4. A bomba volumétrica ird bombear a dgua aguecida pelo termossifio para o
encamisamento do reator, aquecendo assim a reago através da troca de calor;
5. Havera um conlinuo ¢ automdtico monitoramento ¢ controle do processo com ©
sensor de temperatura aferindo a temperatura da reagio ¢ enviado as informagdes par
ao Arduino onde todo o ciclo se reinicia.
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REIVINDICAGAO

1. O equipamento de baixo custo para produgio ester ctilico deve ser caracterizado por:
reator quimico encamisado funcionando & pressio ambiente com volume interno entre
0.1L a 5.0L, Arduino ou afins, Caixa de Poliestireno com volume interno entre 121 a
SOL, Mangueiras de Ar Trangada de 5/16 de polegada compativel com as conexdes para
as flanges, bomba volumétrica automotiva para limpeza de péara-brisa funcionando entre
5-12V, sensor de temperatura NTC ou PTC a prova de dgua compativel com o Arduino,
flanges de pve para caixa de poliestieno de 3/4 de polegada , conectores para
mangueira, flange ¢ reator de PVC ou metal tipo espiga compativeis com os didimetros
de abertura da mangueira, flange ¢ do reator, placa de relé compativel com o Arduino
com faixa de funcionamento [0A 30V DC ¢ 10A 250V AC, fonte de Tensdo DC 5-12V
com faixa de corrente variando entre SA a 20A, agitador meciinico para agitar a reagdo,
cabeamento elétrico composto por fios de 1,5 mm?® ¢ 2,5 mm? ¢ termossifio formado
forro ¢ tubos de PVC com drea superficial de aproximadamente 2m?.



Fig.1

1 — Entrada do Oleo de Fritura

2 - Entrada de solugso reagentes
3 — Reator

4 - Agitador mecimco

5 — Sensor de Temperntura

6 - Arduino
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7 -~ Bomba d'agua

§ - Reservatério de Agua

9 ~ Termossifio

10 ~ Entrada de dgsa quente mo reator
11 - Saida de dgua fria no reator

12 — Mangueiras

12

1 — Arduino

3 ~ Sensor/Temperatura
4 - Resisténcia Elétrica
§ —~Relé

6 — Fonte DC

7 -~ Bomba Volumétrica



RESUMO

EQUIPAMENTO DE BAIXO CUSTO PARA PRODUCAO DE ESTER ETILICO
UTILIZANDO AQUECIMENTO SOLAR E CONTROLE E MONITORAMENTO DO
PROCESSO UTILIZANDO PLATAFORMA ELETRONICA ARDUINO, é uma invengio
que apresenta um novo conceito de equipamento (planta de produgéio) para produgio de
ésteresetilico através da utilizagdio de Reator Quimico Encamisado funcionando a Pressdo
Ambiente, Arduino, Caixa de Poliestireno, Mangueiras de Ar, Bomba Volumétrica
Automotiva, Sensor de Temperatura NTC ou PTC compativel com o Arduino, flanges para
caixa de poliestireno, conectores para mangueira e Flange de pvc ou metal, placa de relé
compativel com o Arduino, fonte de Tensdo DC 5-12V, Cabeamento Elétrico ¢ Termossifio
montado com PVC.



