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RESUMO

A presente pesquisa trata das concep¢des dos professores, em especial, dos de Fisica
sobre o enfoque Ciéncia-Tecnologia e Sociedade (CTS), tomando como base 0s
Parametros Curriculares Nacionais que indica a importancia de dar significado para o
Ensino de Fisica, relacionando com o dia a dia do aluno. O objetivo deste trabalho foi
investigar a compreensdo dos professores sobre a inser¢do do enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) no Ensino de Fisica, em duas escolas na cidade de
Lagarto-SE. A pesquisa é de carater qualitativo realizada nas escolas Silvio Romero e
Aberlado Romero Dantas, com os professores que lecionam Fisica (cinco). Através do
questionario Views on Science Technology and Society e de observacédo in loco, foram
coletados os dados principais. A analise dos dados obtidos foi realizada através da
Andlise de Conteldo, que é estruturada em trés fases fundamentais: pré - anélise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados - a inferéncia e a interpretacdo. Os
resultados mostraram uma compreensédo plausivel sobre as concepcdes dos professores
pesquisados em relacdo ao enfoque CTS, mas que € preciso colocar em pratica essas
concepgoes, a fim de formar alunos que se tornem cidadédos atuantes, criticos diante dos

problemas que os cercam, aptos assim, a buscarem solucgdes para 0s mesmos.

Palavra-Chave: CTS. Professores. Ensino de Fisica.



ABSTRACT

The present research deals with the conceptions of teachers, especially those of Physics
on the Science-Technology and Society approach (CTS), based on the National
Curricular Parameters, which indicates the importance of giving meaning to Physics
Teaching, relating to day to day of the student. The objective of this work was to
investigate the teachers' understanding of the inclusion of the Science-Technology-
Society (CTS) approach in Physics Teaching in two schools in the city of Lagarto-SE.
The research is qualitative in the schools Silvio Romero and Aberlado Romero Dantas,
with the teachers who teach Physics (five). Through the on-site Science and Technology
Survey and on-site observation, the main data were collected. The data analysis was
performed through Content Analysis, which is structured in three fundamental phases:
pre - analysis, material exploration and treatment of results - inference and
interpretation. The results showed a plausible understanding of the teachers' conceptions
of the CTS approach, but that it is necessary to put these concepts into practice in order
to train students who become active, critical citizens in the face of the problems that

surround them, to seek solutions for them.

Keyword: CTS. Teachers. Teaching Physics.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Fisica apresenta-se, geralmente, de forma desvinculada da realidade
de vida dos alunos, sendo que em grande parte das escolas do pais, 0os professores nao
contextualizam o contetdo em sala de aula. De acordo como o0 que estd posto
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), dificilmente os alunos conseguem ver
ligacdo entre os fendmenos fisicos que aprendem na escola com o0 que acontece em seu
cotidiano (BRASIL, 2000). Por isso, € preciso apontar a importancia da
contextualizacdo, que é um recurso para 0 aluno se tornar ativo no processo ensino-
aprendizagem, provocando assim, uma aprendizagem significativa.

Vale considerar mais uma vez, que esse trabalho ndo é somente do professor e
sim da escola por completo, pois a escola tem como papel a transformacédo do estudante
em um cidadao critico e atuante, portanto, € importante também que o corpo pedagogico
da instituicdo repense maneiras de trabalhar temas contextualizados. Nessa perspectiva
“[...] & falta de contextualizacdo ao estudar inércia, queda livre e péndulo simples
(contetidos comuns ao curriculo de Fisica do Ensino Médio), a maioria dos alunos nao
consegue associar aquele conhecimento a fenémenos observados em seu dia a dia”.
(BERNARDES, 2010).

De acordo com Brasil (2006 apud KRUMMENAUER et al., 2010, p. 70):

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
estabelecem que o ensino de Fisica deva ser desenvolvido adequando-o a
realidade da escola. Também estd claro nos PCNEM a intencdo de se dar
significado aos conteudos de Fisica, relacionando-os ao cotidiano do aluno.
N&o se trata, portanto, de elaborar novas listas de tépicos de conteldo, mas,
sobretudo de dar ao ensino de Fisica novas dimensdes, promovendo um
conhecimento contextualizado e integrado a vida de cada jovem.

Tendo em vista esta realidade esperada para o ensino de Fisica, a funcdo do
docente é crucial na conducdo de um ensino contextualizado. O trabalho docente
caracteriza-se pela acdo e interacdo entre sujeitos com vistas a construcdo de saberes
para a realidade. Nesse sentido, “a docéncia atual esta inserida em mudancas
significativas com a implementacdo de novos recursos tecnologicos. Discutir 0 avanco
no ensino de Fisica ministrado ao longo da vida escolar e académica”. (BEZERRA et
al., 2009, p.1). Dessa forma, é muito importante ter o olhar do docente envolvido
diretamente no desenvolvimento da pratica de um ensino mais dindmico e atrativo,
ajudando assim a cognicao e o interesse dos alunos.

Nesta perspectiva, para que ocorra uma aprendizagem significativa, é preciso o

envolvimento de professores e alunos, considerando os meios que interferem nessa
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aprendizagem como o livro didatico e as novas tecnologias. Esta € uma compreensao
que permeia 0 ensino de Fisica na atualidade. E, embora ainda exista a visdo que
considera o professor como detentor absoluto do conhecimento e centro do processo de
ensino-aprendizagem, ha também a que coloca os alunos como parceiros na busca por
conhecimento, entendendo que esse processo envolve o compartilhamento de saberes e
informacdes diversas. (KRUMMENAUER et al., 2010).

Segundo Freire (1996 apud BEZERRA et al., 2009, p. 2) “nao ha docéncia sem
discéncia, as duas se explicam, e seus sujeitos, apesar das diferengas que os conotam,
ndo se reduzem a condigdo de objeto, um do outro [...]”. Todavia, apesar falta de
contextualizacdo no ensino de Fisica, outro problema identificado € o excesso de
matematizacdo que colabora para que o estudo da Fisica seja dissociado do cotidiano do
aluno. Assim, os fendmenos naturais séo estudados tal como eles ocorrem no espaco e
no tempo e sdo descritos por meio de teorias, que Sdo expressas em uma linguagem
matematica (BERNADES, 2010).

Dessa forma, € notdrio que o excesso da matematica acaba complicando, mas
isso ndo quer dizer que a matematica ndo deve ser usada como citada anteriormente,
pois é preciso dela para expressar e compreender os fendmenos fisicos. Salienta-se
ainda que, apesar de todos os avancos tecnologicos, principalmente apds o século XX, o
ensino de fisica passa a ser um aparato da matematica, causando assim um afastamento
a disciplina. Além disso, o ensino “é tratado como um campo de conhecimentos
acabados, como verdades absolutas, fruto de genialidades. As poucas tentativas de
inovacdes dizem respeito aos contelidos e ndo aos métodos”. (LOSS; MACHADO,
2005, p. 2).

Com efeito, o enfoque CTS aponta os caminhos que demonstram que a Fisica
ndo é algo acabado e que pode ser construido pelos alunos, deixando bem claro que a
sociedade constroi a Ciéncia e Tecnologia. Dessa maneira, a Fisica ndo se resume
apenas a formulas, sendo que os problemas fisicos estdo ligados também ao seu dia a
dia se tratado de forma contextualizada. E perceptivel que a tecnologia esta inserida no
nosso dia a dia e também na Ciéncia, porém, ndao se vé de forma contextualizada e
articulada com questdes sociais e ambientais como orienta os PCN, e que junto ao
enfoque CTS destaca o lado social da Ciéncia e Tecnologia, tentando refletir sobre seus
efeitos positivos e negativos perante a sociedade e aproximando-a a tomada de decisdes,
para a melhoria da sociedade (SILVA, 2015).
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De acordo com 0 exposto acima, € possivel notar que o ensino de Fisica no
Brasil precisa ser melhorado, precisando também que os professores utilizem os
documentos e “novos” métodos que oS orientem para um ensino-aprendizagem mais
participativo, interativo e com um viés de construcao coletiva dos conceitos cientificos.
Fazendo assim, professores refletirem sobre a conducédo do conteldo em sala de aula,
para que no fim os estudantes percebam a importancia da Ciéncia Fisica para o
desenvolvimento da sociedade e da Tecnologia.

A presente pesquisa pretende investigar a compreensdo dos professores sobre a
insercdo do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no Ensino de Fisica, em duas
escolas estaduais da area urbana da cidade de Lagarto — SE, analisando como essa
compreensdo se faz presente nas aulas desses professores.

N&o obstante, os professores em seu processo de formacdo que ndo tenham
contato com os PCN’s, dificilmente terdo novos elementos para inovar ou buscar

efetividade de metodologias no ensino da Fisica. De acordo com os PCN+, € preciso

(...) trazer elementos que possam subsidiar os professores em suas escolhas e
préaticas, contribuindo assim ao processo de discussdo. Para isso, buscou-se
aprofundar e, sobretudo, concretizar melhor tanto habilidades e competéncias
como conhecimentos, atitudes e valores que a escola deveria ter por meta
promover no Ensino Médio (BRASIL, 2010, p. 60).

E importante salientar que a interacdo professor-aluno e aluno-professor s&o
fundamentais para a construcdo do saber. Pois, com 0s avangos tecnologicos, é
necessario o uso de novos métodos, novas técnicas e novas abordagens para que se
tenha atengdo dos alunos. Dessa forma, os PCN’s procuram trazer elementos de
utilidade para o professor de cada disciplina, na definicdo de conteidos e na adogéo de
opcdes metodoldgicas.

Considerando os aspectos mencionados, estratégias de ensino séo realizadas a
fim de promover a motivagdo e o didlogo nas aulas de Ciéncia, especificamente, as de
Fisica, no sentido de tornar o contetido ministrado mais proximo da realidade do aluno e
fazé-lo perceber a sua importancia na sua vida e no desenvolvimento cientifico e social
(BRASIL, 2000).

No entanto, quando se facilita a forma de aprender através de métodos que
utilizem a incluséo dos alunos no processo de aprendizagem faz com que haja uma
melhor aceita¢cdo em sua totalidade. Por isso, “a adocdo desses procedimentos favorece

aos estudantes o desenvolvimento de sua capacidade de elaborar novos conhecimentos,
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conceitos e significados, o que pode ser entendido como uma restruturacdo conceitual”
(LIMA, 2011, p. 20).

Entretanto, trabalhar com uma metodologia mais eficiente no ensino de fisica,
necessita de uma formacédo adequada dos professores, tendo sempre uma adaptacdo as
praticas pedagogicas de forma atualizada, para que assim possam ser mediadores das
situacdes com seus alunos. (ARAUJO; ABIB, 2003).

E importante lembrar também que, apenas 0 uso de tecnologia e experimentos
ndo fardo das aulas as melhores e mais interativas, pois é preciso demonstrar em suas
simulacfes ou experimentos, sempre que possivel, uma ligacdo com o dia a dia dos
alunos, com sua realidade. Dessa forma, ao priorizar a interacéo e participacao deve ser
apresentado aos alunos o conteudo como forma de construcdo do conhecimento, algo
que ndo é acabado e que ndo se trata de uma verdade absoluta.

Dificilmente percebe-se o professor comecando suas aulas tentando buscar o
conhecimento dos alunos referente a determinado contetdo, fazendo uso dos
conhecimentos prévios e tornando a participacdo mais efetiva, criticando e pensando em
como a ciéncia chegou a esse conhecimento e salientando sempre que 0S avancos
tecnoldgicos e cientificos podem mostrar no futuro novos conhecimentos cientificos.

Assim sendo, “um ensino de Fisica com enfoque CTS, que, do ponto de vista
educacional, trata o ensino da Ciéncia e Tecnologia como algo indispensavel e
fundamental” (BERNARDO, 2008, p. 38). Neste sentido, a metodologia também tem
que deixar de ser tradicional, no que se refere a utilizacdo somente do quadro, giz ou
pincel em sala de aula, faz-se necessario que o professor proponha questdes aos alunos
que facam parte de seu dia a dia, deixando-os pensar sobre os problemas apresentados e
propondo atividades investigativas. Portanto, torna-se relevante investigar se de acordo
com os professores, a insercdo do enfoque CTS nas aulas de Fisica, pode tornar um
aluno mais critico, participativo e com instrumentos para compreender e intervir na
realidade como sugere os PCN+ e PCNEM (PINHEIRO, 2007).

Motivacao

A Fisica vem sendo “apresentada” e tratada como “bicho de sete cabegas” pela
maioria dos estudantes, sendo vista como a disciplina que eles precisam no minimo
passar para poderem concluir seus estudos e sem levar em conta toda a contribuigcdo da

ciéncia Fisica para a humanidade. Dessa forma, percebeu-se que é necessario
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compreender o porqué esta acontecendo isso, e a partir disso, surgiu o interesse em
saber dos professores as suas concepgdes sobre o enfoque CTS para que se tenha um
termometro deste fato.

Essa percepcdo foi percebida através do Projeto de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID), que é um programa da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) que tem por finalidade fomentar a iniciacdo a docéncia, contribuindo
para o aperfeicoamento da formag&do de docentes em nivel superior e para a melhoria da
qualidade da educacao bésica publica brasileira. Porém, os projetos apoiados no &mbito
do PIBID s&o propostos por instituicdes de ensino superior (IES) e desenvolvidos por
estudantes de cursos de licenciatura sob a supervisao de professores de educacdo basica
e orientacdo de professores das IES. Assim, o projeto nomeado Laboratério a Todo
Vapor do Instituto Federal de Sergipe trabalha com experimentos, simulacfes e
materiais de baixo custo mostrando maneiras alternativas de se apresentar/desenvolver
alguns contetdos de Fisica.

No entanto, ainda ouvia-se: “pra que estudar Fisica?” E importante salientar que
ao deparar-se com esse tipo de questionamento, é necessario que os professores e alunos
reconhecam a importancia do conhecimento em Fisica na formacgdo bésica de qualquer
individuo, porém, isso nem sempre acontece. Pois, para os alunos essa disciplina € vista
como dificil e desvinculada da realidade. E, na 6tica dos professores a disciplina é de
facil compreensdo, quando esta diretamente relacionada ao cotidiano, geralmente 0s
professores de fisica atribuem as dificuldades dos seus estudantes a falta de
embasamento matematico.

Na maioria das vezes, 0s alunos ndo percebem a importancia desta disciplina e
como ela influencia em seu cotidiano, que também dispde de requisitos para estar entre
as mais simpatizantes por ser uma disciplina experimental e diretamente ligada a sua
realidade. N&o obstante, nem todos os alunos se apropriam desse saber, estando provado
pelos altos indices de reprovacdo, pois temos um ensino de Fisica precario, pouco
explorado e distante da realidade dos professores e alunos. Sendo vista ainda como uma
disciplina de memorizagdo de férmulas e que ndo aproxima os alunos dos fendmenos
naturais e sociais. (FERNANDES; FILGUEIRA, 2009)

Assim, os PCNs destacam que na contextualizacdo-social do ensino da ciéncia
natural € preciso “reconhecer o sentido histérico da ciéncia e da tecnologia, percebendo
seu papel na vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de transformar
o meio” (BRASIL, 2015, p.12).
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Espera-se que o ensino de Fisica, carregue consigo “aspectos histéricos da sua
evolugdo, mostrando contribuicdo para a formagédo de uma cultura cientifica efetiva, que
permita ao individuo a interpretacdo dos fatos, fenémenos e processos naturais [...]”
(PICOLO et al., 2012, p. 26). Para tanto, é preciso que o conhecimento da Ciéncia
Fisica esteja ligado as transformacdes em seus contextos historicos para que possa ser

entendido os procedimentos técnicos e tecnoldgico dentro do cotidiano de cada um.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
O Ensino de Fisica no Brasil na Escola Média

A educacdo sem sombra de duvidas é um dos meios mais responsaveis pela
transformacéo da sociedade. Por isso, cada vez mais € preciso discutir e dialogar sobre
métodos que melhorem e impulsionem o aluno a querer aprender e se desenvolver
enquanto cidaddo. E perceptivel que durante anos nas ciéncias exatas se encontram o
maior numero de alunos com dificuldade, porém é preciso repensar onde esta o erro, em
que € preciso acertar e como mostrar ao aluno a importancia do conhecimento cientifico
para sua vida.

No ensino de Fisica, vale lembrar o quédo importante é essa Ciéncia, 0 quanto de
contribuicdo ela vem trazendo a sociedade. Segundo BEZERRA et al., (2009, p. 2):

A Fisica no Brasil comecou a ser lecionada no periodo colonial com o0s
jesuitas, no ensino secundario e superior. A Fisica na época imperial era vista
no quinto ano do ensino secundario. Ja no periodo da republica, pela primeira
vez aparece na constituicdo de 1934 o direito a educacdo, ocorrendo um
aumento na carga horaria (20% para 27,3% na éarea de Ciéncias e
Matemética). E percebivel o reconhecimento da importancia dessa area para a

sociedade e para o ensino secundario naquela época.

Outro fato também relevante, segundo esse autor, ocorreu na década 1960 com o
projeto Physical Science Study Commitee (PSSC) implantado no Brasil, criado e
desenvolvido nos Estados Unidos, entusiasmando e influenciando de maneira direta o
ensino de Fisica no pais. Como Pena (2012, p.1) destaca, “[...] o projeto tinha materiais
instrucionais educativos inovadores e uma filosofia de ensino de Fisica, destacando em
procedimentos fisicos [...]”. Desse modo, o PSSC tinha como objetivo que o individuo
compreendesse 0 processo de evolucdo, a natureza do mundo fisico, atraves de
atividades experimentais (laboratorios), analise de filmes, textos, entre outras situagdes,
para que entendesse a importancia da Fisica, vista na oOtica de um cientista. (PENA,
2012).

Evidencia-se que o ensino da Fisica teve um estimulo consideravel nos anos 60,
causado pela evolugdo cientifica e tecnologica quando aconteceu a “corrida espacial”,
que criou carreiras técnicas e ofereceu oportunidades profissionais, levando as pessoas a
ter uma sensacdo da necessidade de estudar Fisica, para compreender a realidade.
Assim, vai emergindo a reflexdo da pratica do ensino da Fisica e as necessidades do
ensino da Fisica basica no Brasil. Durante as discussfes, percebem-se algumas falhas

recorrentes nas aulas de Fisica, erros conceituais, falta de contelidos e a auséncia de
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habilitacdo para o ensino com praticas experimentais por parte dos professores de
Fisica. (COSTA; BARROS, 2015).

Contemporanea a realidade citada, no periodo de 1962 a 1970, era produzido o
Projeto Harvard nos EUA. Sua construgdo contou com historiadores, educadores e
filosofos da ciéncia, fisicos, quimicos, psicologos, astrénomos, especialistas de
avaliacdo, dentre outros profissionais. O Projeto Harvard ndo foi introduzido de forma
concreta no Brasil, mas o projeto colaborou para 0 maior conhecimento e implantacdo
da abordagem contextual no nosso pais.

Nas escolas, ainda é muito pobre o vinculo da Fisica com o laboratério e a
situacOes do dia a dia. A carga horaria ainda € pequena destinada a matéria cientifica,
também nédo se pode esquecer o numero de alunos que muitas das vezes excede, ha
defasagem nos laboratérios ou ndo tem laboratério de Ciéncia, além da dificuldade de
acesso a livros e materiais de boa qualidade para a parte experimental. (PENA, 2012;
COSTA; BARROS, 2015).

Na década de 1970, o ensino de Fisica comeca emergir com mais relevancia, no
qual surgiu o estudo das chamadas concepgOes alternativas, que se consolidava uma
década depois com a mudanca conceitual. Nessa época, aparece varias investigacdes
diversificadas, por exemplo, concepcbes epistemoldgicas dos professores, formacéo
continuada e permanente de professores, para os alunos resolucdo de problemas e
representagdes mentais (direcionadas aos alunos).

A literatura destaca que a realidade do ensino de Fisica atual ndo é muito
diferente de décadas atras, pois, quando se refere as escolas secundaristas no Brasil, em
quase todos os colégios se depara com estruturas defasadas, sem laboratorios, salas de
aulas cheias, o ensino unicamente embasado por livros didaticos, geralmente com
muitas cores, figuras e formulas. Vale ressaltar que na década de 1980, logo apos a
traducdo do Projeto Harvard, houve um crescimento de interesse dos pesquisadores
brasileiros no tratamento histérico desta Ciéncia, notando assim a contribuicdo do
projeto para o ensino de Fisica. (MOREIRA, 2000; PENA, 2012).

Desde entdo, também mencionando do ponto de vista de Zylbersztajn (2003, p.
7) em que diz “a presenca do conhecimento de Fisica na escola média ganhou novas
orientacdes a partir das diretrizes apresentadas nos PCNs. Trata-se de construir uma
visdo da Fisica que esteja voltada para a formacdo de um cidaddao contemporaneo”. Com
efeito, o esperado do ensino de Fisica é que sua aprendizagem possa ser de estimulo,

podendo assim contribuir na formagdo de cada individuo.
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No ensino de Fisica, por vezes, € ignorada a responsabilidade na construcdo da
cidadania dos envolvidos, ao priorizar os valores internos desta Ciéncia, sem levar em
consideracdo os acontecimentos. Tal construcdo, envolve implementagdo de propostas
metodoldgicas que reflitam sobre objetos tecnoldgicos, problemas sociais e ambientais.
Existe uma intencdo que as coisas funcionem, mas ndo existe a preocupacao de como
funcionam, qual o papel do ensino-aprendizado, por isso, € importante compreender que
0 papel da aprendizagem seja de aquisicdo de conhecimento, habilidades, valores e
atitudes, sobretudo, que a Ciéncia ndo é acabada e é preciso liberta-se dessa limitacéo
(BRASIL, 2002). Assim, “ensinar e aprender Fisica é ao mesmo tempo adquirir
conhecimentos cientificos historicos e socialmente construidos, de modo a propiciar o
entendimento de fendmenos da natureza bruta, bem como da transformada, com os
quais interagimos diariamente”. (ANGOTTI et al., 2001, p. 185).

Ciéncia, Tecnologia e suas intera¢des com a Sociedade.

Quando pensa-se 0 conhecimento cientifico e o seu papel na sociedade, €
necessario ndo apenas pensar na evolugcdo e nos avangos que O mesmo pode
proporcionar, mas também, é preciso refletir sobre as evolu¢bes dos problemas
ambientais e sociais (SANTOS, 2007). Dessa forma, surgiu o Movimento CTS no
mundo, comegando nos Estados Unidos na metade do século XX, que foi motivado
através das consequéncias sociais e ambientais da tecnologia. Os movimentos sociais e
ambientais se preocuparam com a tecnologia a servigco das empresas armamentistas, do
aumento rapido no uso da energia nuclear, etc.

Ja na Europa, o0 movimento CTS, faz um contraponto ao dos Estados Unidos
onde concentra-se mais na investigacdo académica, fazendo um estudo sobre ideias
iniciais e restri¢des sociais da Ciéncia. Na América Latina, o0 movimento CTS comecou
apos alguns anos, que tinha como discursdo sobre as capacidades das politicas publicas
em relacdo aos apontamentos nas pesquisas em Ciéncia e Tecnologia, mesmo
identificando o baixo investimento em Ciéncia e Tecnologia (MORAES; ARAUJO,
2012).

No Brasil, na década de 1980, se inicia timidamente as discussdes em relacdo ao
movimento CTS, que ganha relevancia a partir dos anos de 1990, com um crescimento
nas discussdes, um exemplo disso é a realizacdo da Conferéncia Internacional Ensino de

Ciéncias para o Século XXI: ACT - Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia
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(MORAES; ARAUJO, 2012). O movimento CTS reflete sobre as relacées entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, dessa forma, foi pensado um novo curriculo para o ensino de
Ciéncia, que busque mostrar os conteudos da ciéncia ligada as tecnologias e suas
interagOes com a sociedade. (SANTQOS, 2007).

Considerando que era necessario chamar atencdo e fazer reflexdo sobre as
consequéncias ambientais, passaram a ser denominada também Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Ambiente — CTSA. A origem do movimento CTS sempre incorporou a
vertente ambiental, mas o que pode ocorrer nas discussdes € que tome um rumo que ndo
seja priorizada as questfes ambientais, surgindo assim, a denominacdo CTSA para
resgatar o papel da educacdo ambiental do movimento CTS. Vale lembrar, que a mais
presente na literatura € CTS, esta sera, também, referida nesta pesquisa. Hoje é
perceptivel que acontece uma evolucdo em relagdo a discusséo de CTS ou CTSA dentro
das graduagdes ou pos-graduacdo, até mesmo na oferta de disciplinas ou cursos de
CTS/CTSA para o ensino de ciéncias (SANTOS, 2007).

Para Santos (2007, p. 2), o objetivo central do ensino com enfoque CTS na
educacao basica é:

promover a educacdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, auxiliando o
aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para
tomar decisfes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na
sociedade e atuar na solucdo de tais questes (CRUZ; ZYLBERSZTAJN,
2001; SANTOS; MORTIMER, 2000; SANTOS; SCHNETZLER, 1997;
TEIXEIRA, 2003)

Muitos dos aspectos curriculares a cursos com énfases em CTS na area da
ciéncia, sempre estiveram muito ligados ao ensino voltado para cidadania. Entretanto,
compreendeu-se que era necessario inserir 0 ensino de ciéncia com enfoque CTS nos
documentos legais a exemplo nas proposi¢Ges das diversas versdes dos Parametros
Curriculares Nacionais do ensino fundamental e médio dos Gltimos anos (SANTOS,
2007). Quando se iniciou o movimento conhecido de “enfoque CTS no contexto
educativo”, percebe-se que era preciso renovar a estrutura curricular dos conteudos,
pensar numa forma melhor de apresenta-los, de maneira que colocasse a Ciéncia e
Tecnologia em novas concepcdes ligadas ao contexto social.

Dessa forma, dando liberdade ao aluno explanar seus conhecimentos prévios,
mostrando que o ensino-aprendizagem sera entendido como uma construcdo de ambas
as partes (professor e aluno), de forma a despertar no aluno a curiosidade de saber mais,
de querer entender mais, acordando em si o0 espirito investigador, questionador, com

vontade de transformar a realidade. Por isso, é preciso saber os conhecimentos
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adquiridos do aluno e de que forma ele ver a Ciéncia Fisica, para com isso, 0 professor
busque elementos para a resolucdo de problemas que fazem parte do seu dia a dia,
buscando que o estudante veja a Ciéncia ndo apenas como uma matéria de
conhecimento, mas também como uma ferramenta que soluciona os problemas coletivos
de sua comunidade e sociedade.

Nesse sentido, € notorio que o enfoque CTS demonstra que o conhecimento
cientifico ndo é algo acabado e inviolavel, e sim, uma construcdo diaria podendo o
professor e aluno construir e produzir juntos (PINHEIRO et al, 2007). E relevante e
valoroso discutir de forma contextualizada como a Ciéncia e Tecnologia avangou, quais
foram as razdes, consequéncias, 0s interesses econdémicos e politicos. Salientando que a
Ciéncia é fruto da criacdo humana. Por esse motivo, € importante demonstrar que a
evolugdo do ser humano esta ligada diretamente com os avancos da Ciéncia e
Tecnologia.

A ideia de levar para sala de aula o debate sobre as relagdes existentes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade — tanto no Ensino Fundamental quanto no
Ensino Médio — vem sendo difundida por meio dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s) como forma de Educagdo Tecnoldgica, a qual ndo seria
voltada para confeccdo de artefatos, mas para a compreensdo da origem e do
uso que se faz desses artefatos e também mentefatos na sociedade atual.
(PINHEIRO et al., 2007, p. 75).
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3. METODOLOGIA
Caracteristicas gerais

A presente pesquisa € caracterizada como sendo qualitativa, do tipo
interpretativo, com o investigador geralmente envolvido em uma experiéncia sustentada
e intensiva com os participantes. Segundo Creswell (2007), trata-se que o pesquisador
faz declaragcbes sobre o conhecimento com apoio principalmente, em aspectos
construtivistas ou em aspectos participatério ou nas duas. Utiliza de taticas de
investigacdo como narrativas, fenomenologicas, etnografica, estudos baseados na
realidade ou em teoria. O pesquisador coleta dados emergentes abertos com o objetivo
principal de desenvolver temas a partir dos dados. Assim, algumas pesquisas em ensino
de Fisica apresentam tais caracteristicas e contribuem de forma significativa para
compreender os desafios existentes em sua realidade. (ARAUJO, ABIB, 2003;
MIRANDA 2008; SILVA, 2015; SANTOS, SILVA, 2016).

Sendo utilizado como estratégia de investigacdo, o estudo de caso, que se divide
em trés fases: a fase exploratdria — onde o investigador entra em contato com o caso a
ser averiguada para defini-lo, confirmando as indagac¢es preliminar ou ndo, nesta fase €
preciso iniciar contato, identificar os sujeitos, determinar os procedimentos e 0s
instrumentos de coleta de dados; a segunda fase é relacionada a coleta dos dados ou de
demarcacéo da pesquisa, a Ultima fase consiste em analisar os dados de forma metodica,
que esquematiza de forma geral a pesquisa, vale lembrar que apos essa fase pode surgir
outras fases, dependendo simplesmente do desenvolver da pesquisa. (DEUS; CUNHA,
MACIEL, 2010). O estudo de caso foi utilizado por Souza et al. (2012) e SILVA
(2015), com a necessidade de averiguar e analisar como estd o Ensino de Fisica no

Brasil.

Sujeitos e campo de pesquisa

Os sujeitos pesquisados foram professores que lecionam a disciplina Fisica no
Ensino Médio de duas escolas estaduais da cidade de Lagarto-SE, a saber: Colégio
Estadual Silvio Romero e Colégio Estadual Abelardo Romero Dantas. Foi aplicado um
termo de consentimento (Anexo 1) que garantia o sigilo da identidade dos professores
pesquisados e aceitava participar desta pesquisa. Os professores das escolas citadas

ensinam no turno da manh3, da tarde ou da noite.
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A primeira das escolas citadas anteriormente foi fundada em 1924, sob a
denominacdo de Grupo Escolar Silvio Romero, que manteve esta denominacdo até
1975, tendo seu funcionamento autorizado através da Resolucdo n°. 08/76, do Conselho
Estadual da Educacdo - CEE. Apos alguns anos, passou a ser chamada Escola de 1°
Grau Silvio Romero, pela Resolucdo n°. 37/77 CEE de 07 de julho de 1977, abrangendo
da 12 a 8?2 séries. A Transformacéo do Grupo Escolar em escola de 1° Grau deu-se pelo
decreto de n°® 3542/76 de 12 de novembro de 1976, onde o CEE autoriza o
funcionamento da pré-escola através da Resolugdo n® 181/ 93 / CEE, de 13 de maio de
1993.

No ano de 1923, constava registro de alunos que frequentava uma escola publica
cujo nome também era Silvio Romero. Inaugurada em 23 de dezembro de 1924, a
escola de 1° Grau Silvio Romero foi instalada na Praca do Roséario, na antiga cadeia
publica, periodo da gestdo do Dr. Graccho Cardoso. (BLOGCESILVIOROMERO,
2010).

Em marco de 1925, as aulas iniciaram com a professora Idalice Carvalho no
comando da escola. Silvio Vasconcelos da Silveira Ramos Romero, seu Patrono, é uma
das figuras com grande relevancia para literatura brasileira. Nascido na cidade de
Lagarto foi professor, escritor, filésofo, sociélogo, politico e historiador. Atualmente,
considera-se o Silvio Romero como umas das maiores e melhores escolas do estado,
devido a seu tamanho estrutural, seus projetos, avaliagdes etc.

N&o muito diferente de outras escolas, o corpo docente e administrativo tenta
fazer da escola um espaco cultural, onde alunos, pais e a comunidade como um todo,
tenham a satisfacdo de fazer parte da escola. A escola encontra-se com 18 salas, com
1500 alunos, sendo ofertada a disciplina de Fisica nos turnos matutino, vespertino e
noturno (BLOGCESILVIOROMERO, 2010).

Ja a segunda escola citada, como local de realizacdo desta pesquisa, é o Colégio
Estadual Prof. Abelardo Romero Dantas, foi construido em 1979, em terreno doado pelo
prefeito Jose Vieira Filho, passou a funcionar no ano seguinte: 13 de fevereiro de 1980.
Resultado de um convénio entre o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) e a
Secretaria Estadual de Educacdo e Cultura (SEEC), coordenado pelo Programa de
Expansdao e Melhoria do Ensino (PREMEN), na pessoa do Senhor Pery Porto; o
“Polivalente”, como ¢ conhecido pela comunidade Lagartense, foi criado para atender a

uma clientela de 5% a 82 series do 1° grau e a formacdo Técnico-Profissionalizante
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através do decreto 4.594 de 13 de fevereiro de 1980 e Resolucdo n° 146/81 CEE,
baseada nos artigos 1° da Lei 4.024/61 e 1° da Lei 5.692/71.

A Resolucédo acima citada dava garantia a manutencdo dos cursos de Habilitacdo
Basica em Agropecudria, Eletricidade e Salde, mas as demandas do mercado nédo
absorviam os formados nessas areas, enfraquecendo 0s mesmos anos apds ano. Situacao
essa que mais tarde viera forcar a transformacdo de sua feicdo de escola
profissionalizante para escola voltada a formacdo cientifica do aluno, especialmente
para aquele que almeja prestar exames de vestibular académico (SANTQOS, 2000).

Em clima de fortes esperancas politicas e de uma profunda consciéncia de
cidadania, que ainda era e é imatura no Brasil, nasceu o “Polivalente”, recebendo o
nome de um dos nossos maiores vultos cultural: o poeta Aberlado Romero Dantas.
Atualmente, a escola ¢ de primeiro e segundo grau “Professor Abelardo Romero
Dantas” possui 21 salas de aulas, preenchido nos trés turnos, apresentando uma
estatistica respeitavel com 1.196 alunos matriculados nos Ensinos Fundamental e
Médio, com o prédio reformado devido ter sido a escola que cedeu seu espaco para
instalacdo da Universidade Federal de Sergipe (UFS), hoje € considerada uma das
melhores escolas do interior do estado em termos de estrutura e qualidade, a disciplina
de Fisica é ofertada em todos os turnos: manha, tarde e noite (SANTOS, 2000).

As escolas apresentadas acima, oferecem o0 ensino regular e no
“POLIVALENTE” recentemente foi implantado o ensino integral para os primeiros
anos, é percebivel que as escolas estdo como a maioria das escolas no Brasil, sdo as
principais escolas publicas do municipio de Lagarto, sendo responsaveis pela formacao
de maior parte dos adolescentes e adultos da cidade. Os professores de Fisica dessas

duas escolas passaram pela aplicacdo do questionario e foram observadas suas aulas.

Instrumentos de coleta

Na presente pesquisa foi feito uso do questionario VOSTS semiestruturado que
se encontra no Anexo IV e a partir de suas dimensdes realizou-se observacéo in loco
das aulas dos professores pesquisados, a fim de se complementar os dados coletados
com o questionario.
a) Questionario VOSTS

A adaptacdo e a abreviacao para a lingua portuguesa do Questionario Views on
Science Technology and Society — (VOSTS), foi feita por entender que é uma ferramenta
de coleta de dados fidedigno, construido por Aikenhead, Ryan e Fleming (1989), da
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Universidade de Saskatchewan, no Canada, além de ser um questionario amplamente
utilizado em pesquisas com objetivos semelhantes a esta (SANTOS; SILVA 2016;
CUNHA; SILVA 2009; MUNCHEN et al., 2017). A criacdo do VOSTS teve como
objetivo avaliar a compreensdo sobre Ciéncia, Tecnologia e suas interacbes com a
Sociedade, tentando perceber se existe tal interligacdo. Desde sua criacdo, o0 VOSTS ja
foi aplicado em diversos paises e a milhares de estudantes (MIRANDA, 2008).

O questionario VOSTS, na integra, possui 114 questbes e os quesitos (frases)
gue compde cada questdo sdo opinides de estudantes que participaram das etapas de
construcdo e ndo se resume na opinido do pesquisador, como em sua maioria acontece
nas aplicacbes em pesquisas sobre a Natureza da Ciéncia. As questdes do VOSTS se
dividem em oito dimensbes: definicdo de Ciéncia e de Tecnologia; influéncia da
Sociedade na Ciéncia e na Tecnologia; influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na
Sociedade; influéncia na Sociedade da Ciéncia aprendida na escola; caracteristicas dos
cientistas; construcdo social do conhecimento cientifico; constru¢do social da
Tecnologia e natureza do conhecimento cientifico. (MIRANDA, 2008).

O VOSTS também foi e é utilizado para outros contextos, como Aikenhead e
Ryan (1992) sugere o uso para fins comparativos, a exemplo, dos resultados de
professores e alunos. Como ja dito, o VOSTS foi utilizado em varios paises com
aplicacdes ndo s6 com estudantes como também a docentes. Observa-se que geralmente,
0 uso desse questionario é feito de forma abreviada e com mudancas apenas do nome do
pais de origem (Canada), para o pais de aplicacdo, em outras situacbes o quesito
“Nenhuma destas opg¢des contempla o meu ponto de vista” foi eliminado, como foi feita
nesta pesquisa também (AULER; DELIZOICOV, 1999).

O VOSTS foi aplicado por Miranda (2008), a um grande numero de estudantes,
analisando em seguida suas respostas. Outra pesquisa com caracteristica semelhante foi
realizada por Silva (2015). Nessas duas pesquisas, 0s autores selecionaram do total de
questdes do VOSTS, apenas 15, tal procedimento foi adotado na presente pesquisa aqui
realizada. Destaca-se ainda que as 15 questdes que compuseram 0 questionario desta
pesquisa, contém as mesmas dimensdes das pesquisas citadas, saber: Definicdo de
Ciéncia e Tecnologia, Influéncia da Sociedade na Ciéncia e Tecnologia, Influéncia da
Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade e Caracteristicas dos cientistas (MIRANDA,
2008; SILVA, 2015).

Com a quantidade total de questbes do VOSTS, considerou-se que era preciso de

um tempo significativo para responder o questionario por completo. Fato inviavel para a
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realidade em que a pesquisa foi desenvolvida, gerando cansaco, além de outros fatores
que poderiam interferir nas respostas. Assim, pensou-se em utilizar uma parte do
VOSTS, em que 0s sujeitos, aqui pesquisados, pudessem respondé-lo com o tempo mais
curto. Informa-se ainda, que o tal recorte do questionario original, ndo implica em perda
consistente na compreensdo dos pesquisados nos aspectos que sdo objetivos desta
pesquisa, tendo em vista as varias dimensdes que as 15 questdes aborda.

No quadro a seguir, serdo mostrados os nimeros de questdes e o0s codigos do
questionario VOSTS, subdividindo as dimensdes e subdimensbes das questdes

selecionadas.

Questdes Subdimensbtes Dimensoes
Numero | Cddigo
1 10111 Definicdo de Ciéncia Definicdo de Ciéncia
2 10211 Definicdo de Tecnologia e Tecnologia
3 10311 | Definindo pesquisa e desenvolvimento
4 10411 Etica Influéncia da
5 20511 Instituides educativas Sociedade na Ciéncia
6 20521 Sociedade e Tecnologia
7 40221 Etica
8 40412 Resolucdo de problemas sociais e
praticos
9 40413 | Responsabilidade social dos cientistas | Influéncia da Ciéncia
10 40421 Resolugéo de problemas sociais e e da Tecnologia na
praticos Sociedade
11 40711 Contribuicdo para o pensamento
social.
12 50211 Contribuicdo para o bem-estar
econdmico
13 91011 Habilidades necessarias para fazer Caracteristicas dos
14 91012 ciéncia cientistas
15 91013

Quadro 1: Esquema conceitual do questionario VOSTS (adaptado de AIKENHEAD e RYAN, 1992, p.
481-482)

Definiu-se por utilizar uma versdo abreviada do questionario VOSTS como

ferramenta de coleta de dados, pois

O questionario foi desenvolvido com o intuito de ultrapassar as limitagdes
dos instrumentos ja existentes para a avaliagdo das concepgdes sobre a
Natureza da Ciéncia, tanto de estudantes como de professores [...]. Desse
modo, ndo se pretende, por meio do VOSTS, coletar resultados numéricos,
mas agregar concepcBes de quem a ele responde quanto a assuntos
relacionados com a Ciéncia e/ou com a tecnologia em uma perspectiva de
interligacdo a sociedade, constituindo essas concepgdes 0 dominio das
possibilidades de resposta a questfes relacionadas a um assunto particular.
(MIRANDA, 2008, p. 53).
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b) Observacdes In Loco

A observagao das aulas foi orientada pelas “dimensdes” do questionario VOSTS
como mostra no Anexo 111, a fim de confrontar os dados coletados do VOSTS com a
observacgdo, para compreender como ocorre na pratica essas concepcdes sobre Ciéncia,
Tecnologia e suas relagbes com a sociedade.

Instrumentos de analise

A aplicacdo da ficha de identificacdo que se encontra no Anexo Il e do
questiondrio VOSTS, pretende coletar dados como, por exemplo, a participagdo de
formacdo continuada e a compreensdo dos professores em relacdo a CTS. Nessa
perspectiva, é preciso entender quais contribui¢fes a formacao ajudou na condugdo do
aprendizado nos diferentes contextos e condi¢des de trabalho das escolas, que fazem
parte desta pesquisa e na relacdo professor-aluno e aluno-professor. Para a anélise dos

resultados obtidos serd adotada a metodologia de analise de conteddo que se trata de:

um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producdo/recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 47).

A referida Analise de Conteudo é estruturada em trés fases fundamentais: pré -
analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados - a inferéncia e a
interpretacdo. Segundo Bardin (2011, p. 95 -101)

a pré-anélise é a fase de organizagdo propriamente dita. Corresponde a um
periodo de intuicdes, mas, tem por objetivo tornar operacionais e sistematizar
as ideias iniciais, de maneira a conduzir a um esquema preciso de
desenvolvimento [...]. A exploracdo do material, se as diferentes operacGes
da pré-analise foram convenientemente concluidas, a fase de analise
propriamente dita ndo é mais do que a administracdo sistematica das decisfes
tomadas [...]. Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo é a
confrontagdo sistematica com o material e o tipo de inferéncia alcancadas,
podem servir de base a uma outra analise disposta em torno de novas
dimensBes tedricas, ou praticadas gracas a técnicas diferentes. (GRIFO
NOSSO).

A andlise de conteudo ¢ feita de acordo com MORAES (1999, p. 2) como “uma
ferramenta, um guia pratico para a acdo, sempre renovada em funcdo dos problemas
cada vez mais diversificados que se propde a investigar”. A analise de conteudo €
utilizada principalmente para analise qualitativa das entrevistas, das questdes abertas em

questionarios etc., buscando o significado dos dados coletados. Reduz-se assim, a
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complexidade e a extensdo dos conteudos atraves de alguma classificacdo (categorias)
apresentada de forma sistematizada ou contagem de unidades contidas nas respostas,
depois de fazer a analise da observacdo em seguida confronta-se com as respostas do
questionario.

Os professores irdo responder ao questionario VOSTS de acordo com trés
categorias, classificadas em: realista, plausivel e simplista. A realista corresponde a uma
escolha apropriada, subentendendo que a afirmacdo expressa uma resposta mais
completa, que tem uma relacdo do conhecimento da histdria sobre a Natureza da
Ciéncia, da Tecnologia e das interacbes CTS do professor. A plausivel corresponde uma
escolha parcialmente apropriada, com alguns pontos importantes, mas nao ligada
totalmente a Natureza da Ciéncia, da Tecnologia e interagbes CTS, por fim, a simplista
retrata uma escolha inapropriada (SILVA, 2015). Observa-se que, assim como foi feito
em Miranda (2008, p. 65),

em frases nas quais os professores/pesquisadores ficaram divididos entre as
trés categorias, elegeu-se a categoria plausivel quando a soma de votos para
as categorias realista e plausivel foram maiores do que os votos para a
categoria simplista, mesmo que a diferenca seja por um voto. E quando os
votos para a categoria realista e plausivel foram muito préximos, elegeu-se a
categoria plausivel quando a soma das categorias plausivel e simplista foi
maior do que a realista, mesmo que a diferenca seja por um voto. E, por fim,
sendo préximos os votos para as categorias plausivel e simplista, com a soma
de votos para as categorias realista e plausivel maior do que os votos para a
simplista, mesmo que a diferenga seja por um voto, € eleita a categoria
plausivel.

Anédlogo a Miranda (2008), utilizou-se a seguinte forma para eleger a
categorizacdo: para as frases nas quais os professores ficaram divididos, elegeu-se
categoria plausivel quando ela estiver empatada com realista ou simplista. Como o
numero de pesquisados foi menor que no trabalho citado, houve situacgdes, que os
professores se dividiram em realista e simplista de forma igual, dois votos para cada e
apenas um para plausivel.

Tomando como base o trabalho de Miranda (2008) a categoria simplista é
considerada como “uma escolha inapropriada” (MIRANDA, 2008, p. 59). Mas se
tivemos dois professores considerando como realista que “representa uma escolha que
expressa uma concepc¢do apropriada, de acordo com o conhecimento dialético da
histdria, epistemologia e sociologia sobre a Natureza da Ciéncia, da Tecnologia e das
interacBes CTS que o analista (professor/pesquisador) possui” (Ibdem, p. 59) e um

professor considerando plausivel que “representa uma escolha parcialmente legitima,



28

com alguns méritos, mas ndo totalmente realista sobre a Natureza da Ciéncia, da
Tecnologia e das interacdes CTS” (Ibdem, p.59).

E possivel perceber que a afirmagio ndo pode ser considerada inapropriada, pois
foram trés professores que enxergaram caracteristicas importantes nas frases.

Considerando-se que elegeria como realista.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse topico serd mostrado um quadro com o perfil dos professores pesquisados,
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coletado através do Anexo Il, serdo apresentados também os resultados desta pesquisa,

relacionados a aplicacdo do questionario VOSTS e a observacdo in loco. Abaixo segue

0 Quadro I, com as caracteristicas dos professores pesquisados.

Professor | Idade | Graduacéo / Pos-Graduacéo Tempo | Quantidade
(anos) | Instituicdo e/ou Formacéo que de escolas que
Continuada leciona ensinam
I 33 Lic. Em | Msc. Ensino de|5anos |3
Fisica/ UFS | Fisica
I 35 Lic. Em | Msc. Ensino de|8anos |2
Fisica/ UFS | Fisica
i 42 Lic. Em | Msc. Nanoparticulas | 18 anos | 3
Fisica/ UFS
v 45 Lic. Em | Especializacdo —|27anos |1
Fisica/ UFS | Engenharia de
Seguranca
Msc. Engenharia de
Materiais
Aperfeicoamento
Novo Professor do
Ensino Médio
\ 33 Lic. Em | Msc. Fisica de|9anos |1
Fisica/ UFS | Matéria Condensada

Quadro 2: Caracteristicas dos professores pesquisados através da ficha de identificacéo.

Como vemos no Quadro 2 acima, tem-se caracteristicas parecidas dos

professores, todos se formaram na mesma universidade, dois com mestrado na area de

ensino de Fisica, outros dois em areas especificas da Fisica, somente um que tem

especializacdo em outras &reas, 0 que pode-se perceber que somente um participou de

uma formacéo continuada que foi o professor IV em Aperfeicoamento Novo Professor

do Ensino Médio. De acordo com o tempo gque cada um leciona percebe-se uma grande
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diferenca para o professor 1V e o professor I, por outro lado, percebe-se a proximidade

de tempo entre o professor I, Il e V. Cada professor ensina de um a trés colégios.

A interpretacdo das respostas dos dados obtidos por meio do questionario
VOSTS, é estruturada de acordo com as dimensdes apresentadas no Quadro 1. A
categorizacdo utilizada nesta pesquisa é analoga as pesquisas de Miranda (2008) e Silva
(2015). Para cada questdo serdo apresentados os dados de acordo com a categorizagéo e
suas dimensdes e subdimensdes. Nas tabelas, estdo o texto da questdo e seus quesitos,
localizado na terceira coluna, que neste caso os professores elencaram cada quesito em:
Realista (R), Plausivel (P) ou Simplista (S). Cada tabela tem trés colunas: dentro da
primeira coluna, serd mostrando a quantidade da categorizacdo de cada professor; a
segunda coluna € para categorias elegidas; a terceira coluna se encontra a questao e seus
quesitos.

Vale lembrar que a aplicagdo do VOSTS foi feita no primeiro semestre de 2018,
logo ap6s as observagdes in loco, em que cada professor teve em média duas a trés

semanas para responder o questionario.

Defini¢do de Ciéncia e Tecnologia
Tabela 1 - Resultados da categorizagdo da questdo 1, relativa & subdimensdo definicdo de

Ciéncia.

Votos Categoria | 1- Definir a ciéncia ¢ dificil porque a ciéncia é complexa
(N=5) e faz muitas coisas. Mas PRINCIPALMENTE a ciéncia
é:

2 |2 |1 |Plausivel | A.Um estudo de campos como biologia, quimica e fisica.

3 2 | Realista B. Um corpo de conhecimento, como principios, leis e
teorias, que explicam o mundo que nos rodeia (matéria,

energia e vida).

4 1 | Realista | C. Explorar o desconhecido e descobrir coisas novas sobre

nosso mundo e universo e como eles funcionam.

4 |1 | Plausivel | D. Realizar experimentos para resolver problemas de

interesse sobre o mundo que nos rodeia.

4 |1 | Plausivel | E. Inventar ou projetar coisas (por exemplo, coracdes

artificiais, computadores, veiculos espaciais).
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1 (4 Plausivel | F. Encontrar e usar o conhecimento para tornar este mundo
um lugar melhor para viver (por exemplo, curar doengas,

resolver a poluicdo e melhorar a agricultura).

2 3 | Simplista | G. Uma organizacdo de pessoas (chamadas cientistas) que

tem ideias e técnicas para descobrir novos conhecimentos.

1 |4 | Simplista | H. Ninguém pode definir ciéncia.

Para as trés primeiras questdes que corresponde a dimensédo defini¢cdo de Ciéncia
e de Tecnologia, temos 23 frases que foram classificadas assim: 7 frases realista, 12
plausivel e 4 simplista. Na Tabela 1 sobre a definicdo de Ciéncia, observou-se que
houve categorizacdo das frases como realista, plausivel e simplista, prevalecendo a
plausivel quatro vezes categorizada (frases: A, D, E e F), duas vezes para realista
(frases: B e C) e simplista (frases: G e H).

Pode-se observar, que as frases elegidas pelos professores como realista, tém um
vinculo com acontecimentos diarios, com situacdes do dia a dia, a fim de entender e
tentar solucionar seus problemas. Nas frases elegidas como plausivel percebe-se a falta
de demonstracdo da dependéncia da Ciéncia com a realidade. Ja nas frases consideradas
simplistas, a Ciéncia foi resumida como sendo de um grupo de pessoas ou que nao é

possivel defini-la.

Tabela 2 - Resultados da categorizacdo da questdo 2, relativa a subdimenséao definicdo de Tecnologia.

Votos Categoria [ 2- Definir o que é a tecnologia, pode causar
(N=5) dificuldades porque a tecnologia faz muitas coisas no
Brasil. Todavia, a tecnologia é:

1 |1 |3 [Simplista A. Muito semelhante a ciéncia.

312 Realista B. A aplicacdo da ciéncia.

2 |2 |1 |Plausivel C. Novos processos, instrumentos, ferramentas,
maquinario, aparelhos, computadores ou dispositivos

praticos para uso diario.

2 |2 |1 |Plausivel D. Robotica, eletronica, computadores, sistemas de

comunicacgdo, automacao, etc.

2 |3 | Simplista E. Uma técnica para fazer coisas, ou uma maneira de
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resolver problemas praticos.

5 Plausivel F. Inventando, projetando e testando coisas (por exemplo,

corac0es artificiais, computadores, veiculos espaciais).

312 Realista G. Ideias e técnicas para projetar e fabricar coisas, para
organizar trabalhadores, empresarios e consumidores,

para 0 progresso da sociedade.

Na subdimensdo definicdo de Tecnologia (Tabela 2) prevaleceu a categoria
plausivel (frases: C, D e F) com trés classificacOes, realista (frases: B e G) e simplista
(frases: A e E) com duas, pela 6tica dos professores pesquisados.

Em relagdo as duas afirmacBes tidas como realista, percebe-se que 0s
professores pesquisados fizeram a liga¢do da Tecnologia com a Ciéncia, de forma que a
primeira seja uma aplicacdo da segunda, e ainda que sejam ideias e técnicas para
projetar e fabricar coisas com o sentindo de que a sociedade progredird, é preciso
ressaltar que a tecnologia pode se desenvolver independente da Ciéncia. Nas afirmacoes
eleitas como plausiveis é notorio que ndo fazem ligacdo da Tecnologia com Ciéncia e
sim como construcdo e teste de materiais tecnoldgicos, como por exemplo, ferramentas,
computadores, maquinario, etc. Somente duas afirmacgdes foram simplistas, por serem
frases que demostrava ser muito parecida com a Ciéncia e outra como se a tecnologia

fosse somente uma técnica para resolver coisas e problemas praticos.

Tabela 3 - Resultados da categorizagdo da questdo 3, relativa a subdimensdo definindo pesquisa e

desenvolvimento.

Votos Categoria 3- Ciéncia e tecnologia sdo importantes para a
(N=5) pesquisa e desenvolvimento (P & D) na industria

brasileira. O que significa "pesquisa e

R|IP|s desenvolvimento™ (P & D) para vocé?

3 2 | Realista A. P & D significa encontrar novas respostas para

perguntas sobre 0 mundo e sobre as pessoas.

3 |2 Realista B. P & D significa progresso, facilitando a vida e

melhorando a qualidade de vida.

114 Plausivel C. A pesquisa esta explorando novos fatos, ideias e
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informacgdes. O desenvolvimento estd a usa-los para

beneficiar a sociedade.

2 |3 Plausivel D. A pesquisa estd explorando novos fatos, ideias e
informagBes. O desenvolvimento estd sendo usado

para o futuro com ideias novas e criativas.

2 |2 |1 |Plausivel E. P & D significa explorar novas ideias e problemas
na industria, a fim de ajudar uma inddstria a superar
seus problemas e, assim, produzir produtos novos e

melhores.

5 Realista F. P & D significa uma combinacdo de ciéncia e
tecnologia. A pesquisa leva ao desenvolvimento e

desenvolvimento leva a uma pesquisa melhorada.

1 |3 [1 |Plausivel G. AP & D geralmente significa ajudar a humanidade
ao encontrar curas médicas e novas tecnologias. Mas
os efeitos inesperados da P & D também podem causar

problemas sociais.

1 |2 [2 |Plausivel H. A P & D geralmente significa ajudar a humanidade
ao encontrar curas médicas e novas tecnologias. Mas a
P & D também significa prejudicar a sociedade
criando coisas como armas nucleares e outras
tecnologias devastas, depende de como a P & D ¢é

usado.

A Tabela 3 que corresponde a subdimensdo definindo Pesquisa e
Desenvolvimento, mais uma vez prevaleceu a categoria plausivel (frases: C, D, E, G e
H) cinco vezes; realista (frases: A, B e F) trés vezes e os professores pesquisados
acharam que das frases nenhuma se encaixava como simplista.

Dentre as afirmac0es tidas como realistas, percebe-se o sentindo do progresso da
sociedade. Pois, consistem em encontrar respostas para as perguntas sobre o mundo, que
facilite e melhore a qualidade de vida, em que a Pesquisa e Desenvolvimento sdao uma
combinacdo da Ciéncia e Tecnologia, estando a Pesquisa totalmente ligada ao

Desenvolvimento, ambas dependendo da outra para progresso social. Nas frases



34

elegidas como plausiveis € percebido que ndo fazem a ligacdo de forma direta da
Pesquisa a Ciéncia-Tecnologia, e que sempre estdo a explorar novos fatos, novas ideias
e entrelagando o Desenvolvimento ligado a beneficiar a sociedade, podendo também
causar problemas sociais.

Para Silva (2015) a Ciéncia ndo deve ser vista meramente como estudo de areas
como Quimica, Fisica e Biologia, mas sim que busque entender e explicar os fendbmenos
que ocorre na natureza. A tecnologia ndo é somente para dar conforto a sociedade, nédo é
somente para criar materiais e facilitar nossa vida, a Tecnologia € um conhecimento
onde permite que modifique 0 mundo e que o domine, produzindo servicos associados
aos impactos socioeconémicos e ambientais. Entdo, é preciso que os professores tenham
uma visdo mais critica sobre a Tecnologia e nao a coloque como solucao dos problemas
da sociedade, que apresenta de forma errdnea quanto mais Tecnologia e Ciéncia, mais
bem estar social e econémico para o pais. Como Moraes; Araujo (2012) coloca que no
inicio da discussdo do movimento CTS no mundo, estava sendo avaliado que a Ciéncia
e Tecnologia ndo podia se desenvolver sem pensar nos impactos, nas consequéncias

ambientais, nas transformacdes sociais que elas podiam causar.

Influéncia da Sociedade na Ciéncia e Tecnologia

Para as questdes de quatro a sete que corresponde a dimensdo influéncia da
Sociedade na Ciéncia e Tecnologia temos 24 frases que foram classificadas assim: 6
realista, 4 plausivel e 13 simplista.

Tabela 4 - Resultados da categorizagio da questdo 4, relativa & subdimenséo Etica.

\otos Categoria 4- Ciéncia e tecnologia estdo intimamente
(N=b) relacionadas umas com as outras:
RIpPIs Eles estdo intimamente relacionados uma com a
outra:
1 (1 [3 [Simplista A. Porque a ciéncia é a base de todos os avancos

tecnoldgicos; embora seja dificil ver como a tecnologia

poderia auxiliar a ciéncia.

5 Realista B. Porque a pesquisa cientifica leva a aplicacbes
praticas em tecnologia, e 0s desenvolvimentos

tecnolégicos aumentam a capacidade de fazer
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pesquisas cientificas.

2 | 3 | Simplista C. Porque, embora sejam diferentes, estdo ligados tao
intimamente que é dificil diferenciar.

1 [4 | Simplista D. Porque a tecnologia é a base de todos os avancos
cientificos; embora seja dificil ver como a ciéncia
poderia auxiliar a tecnologia.

5 | Simplista E. Ciéncia e tecnologia sd0 mais ou menos a mesma
coisa.

Tabela 5 - Resultados da categorizagéo da questdo 7, relativa & subdimenséo Etica.

Votos
(N=5)

RIP|S

Categoria

7- Ciéncia e tecnologia podem ajudar as pessoas a
tomar algumas decisbes morais (ou seja, um grupo
de pessoas que decidem como agir em direcéo a
outro grupo de pessoas).

Ciéncia e tecnologia podem ajuda-lo a tomar

algumas decisbes morais:

Realista

A. Ao torna-lo mais informado sobre as pessoas e 0
mundo que o rodeia. Esta informacdo de fundo pode

ajuda-lo a lidar com os aspectos morais da vida.

Plausivel

B. Fornecendo informacGes béasicas; mas as decisoes

morais devem ser feitas por individuos.

Plausivel

C. Porque a ciéncia inclui areas como psicologia que

estudam a mente e as emogdes humanas.

Ciéncia e tecnologia ndo podem ajuda-lo a tomar uma decisdo moral:

4

Simplista

D. Porque a ciéncia e a tecnologia ndo tém nada a ver
com decisdes morais. Ciéncia e tecnologia s0
descobrem, explicam e inventam coisas. O que as
pessoas fazem com os resultados ndo € preocupacdo do

cientista.

Simplista

E. Porque as decisbes morais sdo feitas unicamente

com base nos valores e crencas de um individuo.

Simplista

F. Porque se as decisdbes morais se baseiam em
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informacgdes cientificas, as decisbes muitas vezes
levam ao racismo, assumindo que um grupo de

pessoas é melhor do que outro grupo.

Nas Tabelas 4 e 5, que correspondem a subdimensio Etica, observou-se que

houve categorizacdo das frases como realista, plausivel e simplista, prevalecendo a

simplista (frases: A, C, D e E) quatro vezes para a Tabela 4 e na Tabela 5, a simplista

(frases: D, E e F) prevalece por trés vezes. Para a categoria realista em ambas questdes

(4 e 7) s6 foram categorizadas apenas uma vez como pode-se ver nas Tabela 4 (frase: B)

e Tabela 5 (frase: A). A categoria plausivel (frases: B e C) so6 foi encontra na Tabela 5,

sendo categorizada somente duas vezes.

Tabela 6 - Resultados da categorizacdo da questdo 5, relativa a subdimensdo instituigdes

educativas.

Votos
(N=5)

Categoria

5- O sucesso da ciéncia e da tecnologia no Brasil
depende de nos termos bons cientistas, engenheiros
e técnicos. Portanto, o Brasil deve exigir que os
alunos estudem mais ciéncia na escola.

Os estudantes devem ser obrigados a estudar mais

ciéncia:

Plausivel

A. Porque é importante ajudar o Brasil a acompanhar

outros paises.

Realista

B. Porque a ciéncia afeta quase todos os aspectos da
sociedade. Como no passado, nosso futuro depende de

bons cientistas e tecnologos.

Simplista

C. Os alunos devem ser obrigados a estudar mais
ciéncia, mas um tipo diferente de curso de ciéncias. Os
alunos devem aprender como a ciéncia e a tecnologia

afetam suas vidas diarias.

Os alunos ndo devem ser obrigados a estudar mais ciéncia:

Simplista

D. Porque outras disciplinas escolares sdo iguais ou
mais importantes para o futuro bem sucedido do

Brasil.




37

1 |4 | Simplista E. Porque ndo funcionard. Algumas pessoas ndo
gostam da ciéncia. Se forca-los a estuda-la. Sera uma

perda de tempo e afastara as pessoas da ciéncia.

1 |4 | Simplista F. Porque nem todos os alunos conseguem entender a

ciéncia, mesmo que isso 0s ajude na vida deles.

5 | Simplista G. Porque nem todos os alunos conseguem entender a
ciéncia. A ciéncia ndo é realmente necessaria para

todos.

3 |2 | Plausivel H. Porque ndo é certo para outra pessoa decidir se um

aluno deve levar mais ciéncia.

Na subdimensdo Instituicbes Educativas (Tabela 6), prevaleceu a categoria
simplista (frases: C, D, E, F e G) por cinco vezes elegida, realista (frase: B) somente

uma vez e plausivel (frases: A e H) duas vezes.

Tabela 7 - Resultados da categorizacdo da questdo 6, relativa a subdimensdo Sociedade.

Votos Categoria | 6- O sucesso da ciéncia e da tecnologia no Brasil
(N=5) depende da quantidade de apoio que o publico oferece

aos cientistas, engenheiros e técnicos. Esse apoio

depende dos alunos do ensino médio - o futuro publico
- aprendendo como a ciéncia e a tecnologia sdo usadas
no Brasil.

Sim, quanto mais alunos aprendem sobre ciéncia e

tecnologia:

2 |1 |2 |Realista A. Melhor irdo manter o pais em funcionamento.

Estudantes do ensino médio sdo o futuro.

2 |3 Plausivel | B. Mais estudantes se tornardo cientistas, engenheiros e

técnicos, e assim o Brasil prosperara.

411 Realista C. Mais informado serd o futuro publico. Eles poderdo
formar melhores opinides e fazer melhores contribuicfes

para a utilizacdo da ciéncia e da tecnologia.

3|2 Realista D. Mais o publico vera que a ciéncia e a tecnologia sdo
importantes. O publico compreenderd melhor os pontos
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de vista dos especialistas e fornecera o apoio necessario

para a ciéncia e a tecnologia.

1 |4 |Simplista | E. Ndo, o suporte ndo depende de estudantes que
aprendam mais sobre ciéncia e tecnologia. Alguns
estudantes do ensino médio ndo estdo interessados em

assuntos cientificos.

Para a Ultima andlise dessa dimensdo que se encontra na Tabela 7
correspondente a subdimensdo Sociedade, prevaleceu a categoria realista (frase: A, C e
D) por trés vezes, plausivel (frase: B) uma vez categorizada e simplista (frase: E) uma
vez também.

Nesta dimensdo, buscou-se entender a compreensdo dos professores em relacdo
a influéncia da Sociedade na Ciéncia e Tecnologia, onde foi percebido que nas respostas
tidas como realista, diz que a Ciéncia e Tecnologia estdo intimamente ligadas, que
também era preciso que os estudantes estudassem Ciéncia e Tecnologia para garantir a
evolucdo do pais, mantendo esse publico mais informado sobre pessoas e 0 mundo, por
entender que os alunos sdo o futuro do pais podendo ajudar a lidar com aspectos morais
da vida. Nas afirmacGes consideradas plausiveis, compreende-se que € preciso estudar
Ciéncia e Tecnologia para que o pais acompanhe a evolugdo de outros paises e que 0
estudante tem que decidir e ndo ser obrigado a estudar Ciéncia e Tecnologia, em outra
questdo os professores elege como plausivel a afirmacdo que quanto mais estudantes
estudarem Ciéncia e Tecnologia mais a sociedade tera cientistas, porém as decisdes
morais sdo tomadas de forma individual, mas na Ciéncia (psicologia, por exemplo) tem
area que estuda as emocGes e mentes humanas.

Nas afirmagbes consideradas simplistas, foi percebido que essas frases
demostravam um carater que colocava a Tecnologia ou Ciéncia uma acima da outra,
sem que nenhuma auxiliasse a outra ou simplesmente que sdo as mesmas coisas. Outra
afirmacdo mostrou que ambas tém que ser estudada por todos os estudantes,
explicitando que a Ciéncia e Tecnologia dependem uma da outra. Outra frase coloca que
a Ciéncia e Tecnologia ndo ajudam a tomar decisfes morais, porque sdo feitas por bases
nos valores e crencas individuais. Segundo Silva (2015), é perceptivel a influéncia da
Ciéncia e Tecnologia, mas se engana quem acha que ndo ha interferéncia da Sociedade
na mesma, assim, deve-se considerar a influéncia desta, por causa das questfes éticas,

culturais e religiosas. E preciso entender que 0 pesquisar esta inserido numa
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comunidade/sociedade, entdo a pesquisa ndo é somente de carater individual e sim, em
interacfes coletivas com um interesse comum. Por isso, é importante um ensino de
Fisica com enfoque em CTS para estimular a curiosidade dos alunos e o raciocinio
logico, levando a compreender que é possivel através da Ciéncia resolver os problemas

e enfrentar os desafios da sociedade.

Influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade
Para as questbes de oito a décima segunda que corresponde a dimensdo
influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade temos 31 frases que foram

classificadas assim: 10 realista, 8 plausivel e 11 simplista.

Tabela 8 - Resultados da categorizacdo da questdo 8, relativa a subdimensdo resolucdo de

problemas sociais e praticos.

Votos Categoria | 8- A ciéncia e a tecnologia oferecem uma grande ajuda
(N=5) na resolucdo de problemas sociais como pobreza,

crime e desemprego.

1[4 Plausivel | A. Ciéncia e tecnologia certamente podem ajudar a
resolver esses problemas. Os problemas poderiam usar

novas idéias da ciéncia e novas inven¢des da tecnologia.

1 (3 ]1 Plausivel | B. Ciéncia e tecnologia podem ajudar a resolver alguns

problemas sociais, mas nédo todos.

114 Simplista [ C. Ciéncia e tecnologia resolvem muitos problemas
sociais, mas a ciéncia e a tecnologia também causam

muitos desses problemas.

2 |3 Simplista | D. Ndo é uma questdo de ciéncia e tecnologia ajudando,
mas é uma questdo de pessoas que usam ciéncia e

tecnologia com sabedoria.

1 4 Simplista | E. E dificil ver como a ciéncia e a tecnologia poderiam
ajudar muito na resolucdo desses problemas sociais. Os
problemas sociais dizem respeito a natureza humana;

esses problemas tém pouco a ver com ciéncia e
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tecnologia.

5 Simplista [ F. A ciéncia e a tecnologia s6 pioram o0s problemas
sociais. E 0 preco que pagamos pelos avancos em ciéncia

e tecnologia.

Tabela 9 - Resultados da categorizacdo da questdo 10, relativa & subdimensdo resolucéo de

problemas sociais e praticos.

Votos Categoria | 10- No seu cotidiano, o conhecimento da ciéncia e da
(N=5) tecnologia ajuda vocé a resolver problemas praticos
R|lPI|s pessoalmente (por exemplo, tirar um carro de uma

neve, cozinhar ou cuidar de um animal de estimacéao).
O raciocinio sistematico ensinado nas aulas de ciéncias

(por exemplo, hipotese, coleta de dados, sendo 16gico):

2 |2 1 | Plausivel | A. Ajuda a resolver alguns problemas no meu cotidiano.
Os problemas diarios sdo mais facilmente e logicamente

resolvidos se tratados como problemas cientificos.

3|1 1 | Realista B. D& maior conhecimento e compreensao dos problemas
do cotidiano. No entanto, as técnicas de resolucdo de
problemas que aprendemos ndo sdao diretamente Uteis na

minha vida didria.

4 11 Realista C. Ideias e fatos que aprendo das aulas de ciéncia as
vezes me ajudam a resolver problemas ou tomar decisdes
sobre coisas como cozinhar, manter saudavel ou explicar

uma grande variedade de eventos fisicos.

5 Realista D. O raciocinio sistematico e as ideias e fatos que aprendi
nas aulas de ciéncias me ajudam muito. Eles me ajudam a
resolver certos problemas e a compreender uma grande

variedade de eventos fisicos (por exemplo, trovdes).

112 2 | Plausivel | E. O que aprendi da aula de ciéncias geralmente ndo me
ajuda a resolver problemas praticos; mas isso me ajuda a

notar, relacionar-se e entender o mundo que me rodeia.

O que aprende da aula de ciéncias ndo se relaciona com a minha vida cotidiana:

5 [ Simplista | F. Biologia, Quimica e Fisica ndo sdo préaticas para mim.
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Eles enfatizam detalhes tedricos e técnicos que tém pouco

a ver com o meu mundo do dia-a-dia.

Nas Tabelas 8 e 9, que correspondem a subdimensdo Resolucéo de Problemas

Sociais e Praticos, observou-se que houve categorizacdo das frases como realista,

plausivel e simplista, apenas para a questdo oito que ndo obteve a categoria realista,

seguindo de duas escolhas como plausivel (frases: A e B) e prevalecendo a simplista

(frases: C, D, E e F) quatro vezes categorizada. Para a questdo dez (Tabela 9)

categorizou-se realista (frases: B, C e D) trés vezes, plausivel (frases: A e E) duas vezes

e simplista (frase: F) apenas uma vez.

Tabela 10 - Resultados da categorizacdo da questdo 9, relativa a subdimensao responsabilidade

social dos cientistas.

Votos
(N=5)

Categoria

9- A ciéncia e a tecnologia oferecem uma grande ajuda
na resolucdo de problemas sociais como poluicéo e

superpopulacéo.

Realista

A. Ciéncia e tecnologia certamente podem ajudar a
resolver esses problemas. Os problemas poderiam usar

novas ideias da ciéncia e novas inven¢des da tecnologia.

Plausivel

B. Ciéncia e tecnologia podem ajudar a resolver alguns

problemas sociais, mas nao todos.

Simplista

C. Ciéncia e tecnologia resolvem muitos problemas
sociais, mas a ciéncia e a tecnologia também causam

muitos desses problemas.

D. Nédo é uma questdo de ajuda cientifica e tecnologica.
Mas é uma questdo de pessoas que usam ciéncia e

tecnologia sabiamente.

Simplista

E. E dificil ver como a ciéncia e a tecnologia poderiam
ajudar muito na resolucdo desses problemas sociais. Os
problemas sociais dizem respeito a natureza humana;
esses problemas tém pouco a ver com ciéncia e

tecnologia.
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5 | Simplista F. Ciéncia e tecnologia s6 pioram os problemas sociais. E
0 preco que pagamos pelos avancos em ciéncia e

tecnologia.

Na Tabela 10 que corresponde a subdimensdo Responsabilidade Social dos
Cientistas prevalece a categoria simplista (frases: C, D, E e F) e uma vez apenas para

realista (frase: A) e plausivel (frase: B).

Tabela 11 - Resultados da categorizacdo da questdo 11, relativa a subdimensdo contribuicéo

para o pensamento social.

Votos Categoria | 11- A ciéncia e a tecnologia influenciam nosso
(N=5) pensamento cotidiano porque a ciéncia e a tecnologia

nos déo novas palavras e ideias.

1 Realista A. Sim, porque quanto mais vocé aprende sobre ciéncia e
tecnologia, mais seu vocabulario aumenta e, portanto,
mais informacdes vocé pode aplicar aos problemas do

dia-a-dia.

312 Realista B. Sim, porque usamos o0s produtos de ciéncia e
tecnologia (por exemplo, computadores, microondas,
cuidados de saude). Novos produtos adicionam novas
palavras ao nosso vocabuldrio e mudam a forma como

pensamos sobre as coisas cotidianas.

312 Realista C. A ciéncia e a tecnologia influenciam nosso
pensamento  cotidiano, MAS a influéncia €
principalmente de novas ideias, invencdes e técnicas que

ampliam nosso pensamento.

A ciéncia e a tecnologia séo as influéncias mais poderosas em nossa vida

cotidiana, ndo por causa de palavras e ideias:

312 Realista D. Mas porque quase tudo o que fazemos e tudo a nossa
volta, de alguma forma foi pesquisado pela ciéncia e pela

tecnologia.

1 (3|1 |[Plausivel E. Mas porque a ciéncia e a tecnologia mudaram a
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maneira como vivemos.

Plausivel

F. Nao, cotidiano €

principalmente influenciado por coisas ndo-cientificas.

porque nosso pensamento

Ciéncia e tecnologia influenciam apenas algumas de

nossas ideias.

Para a subdimensdo Contribuicdo para o Pensamento Social (Tabela 11),

prevalece a categoria realista (frases: A, B, C e D) quatro vezes elegidas, para a

categoria plausivel (frases: E e F) duas vezes e simplista nenhuma.

Tabela 12 - Resultados da categorizacdo da questdo 12, relativa a subdimenséo contribuicéo

para o bem-estar econdémico.

Votos Categoria [ 12- As aulas de ciéncias me deram a confianca para
(N=5) descobrir as coisas e decidir se algo (por exemplo, um
anuncio) é verdadeiro ou ndo. Por causa das minhas
RIPI|S aulas de ciéncias, me tornei uma compradora melhor.
Aulas de ciéncias me ajudaram a me tornar um
comprador melhor:
312 Realista A. Porque a ciéncia me deu fatos e ideias valiosos.
2 |1 |2 | Realista B. Porque a ciéncia ensina o método cientifico para
descobrir as coisas.
112 |2 |[Plausivel C. Porque a ciéncia ensina fatos valiosos e 0 método
cientifico para descobrir as coisas.
2 | 3 | Simplista D. Porque aprender sobre produtos no mercado é parte do
que fazemos na aula de ciéncias.

Aulas de ciéncias ndo me ajudaram a me tornar um comprador melhor:

5 | Simplista E. Mesmo que a ciéncia ensine fatos valiosos e 0 método
cientifico.

3 2 | Realista F. Porque os consumidores sdo influenciados pela
educacdo, pela familia ou pelo que ouvem ou veem. Os
consumidores nao sdo influenciados pela ciéncia.

5 [ Simplista G. Porque as aulas de ciéncias ndo tém nada a ver com 0s

consumidores ou com o mundo real. Por exemplo, a




44

fotossintese, tomos e densidade ndo me ajudam a tomar

melhores decisdes dos consumidores.

Na subdimensdo Contribuicdo para o Bem-Estar Econdmico (Tabela 12) a
categoria realista (frases: A, B e C) e simplista (frases: D, E, e G) foram classificada trés
vezes e a plausivel (frase: C) somente uma vez.

Como visto nas tabelas anteriores, dentro desta dimensdo, foram registradas
onze frases como realista, onde se aponta que a Ciéncia e a Tecnologia ajudam resolver
problemas sociais como poluigdo e superpopulacéo, através de novas ideias da Ciéncia e
invengdes da Tecnologia, podendo também solucionar problemas cotidianos, mas uma
outra afirmacéo coloca que a Ciéncia ndo é Util de forma direta para esta resolucdo. De
acordo com as respostas dos professores, nota-se que a Ciéncia e Tecnologia produzem
novos produtos, novas ideias, invengdes e técnicas, fazendo assim aumentar nosso
vocabulério e a nogdo que tudo que fazemos e estd a nossa volta, foi pesquisado pela
Ciéncia e Tecnologia. Outra compreensao encontrada nesta dimenséo, é que a Ciéncia
apresenta fatos e ideias valiosas para descobrir coisas, mas nao influéncia os
consumidores, porque o que torna um comprador melhor é a educacéo, familia ou o que
veem ou ouvem.

Dentre as oito afirmacdes eleitas como plausivel, a compreensdo é que a Ciéncia
e Tecnologia podem resolver problemas sociais como pobreza, crime e desemprego,
com novas invencOes da Tecnologia e novas ideias da Ciéncia, mas ndo pode resolver
todas. Além disso, podendo resolver problemas do cotidiano se forem tratados como
problemas fisicos, tornando-se assim, mais facil e logico para ser resolvido. Foi
observado na subdimensdo contribuicdo para o pensamento social, uma controvérsia
entre afirmacdes: uma afirmando que a Ciéncia é a influéncia mais poderosa devido a
ter influenciado na maneira da sociedade viver, ja, a outra, afirma que a Ciéncia ndo ¢ a
influéncia mais poderosa, porque o pensamento do cotidiano é influenciado
majoritariamente por coisas ndo cientifica, como por exemplo, a auto medicacdo com
chas, que é entendido atraveés do senso comum. De acordo com os professores, a
Ciéncia ensina fatos valorosos e métodos cientificos para descobrir coisas, fazendo da
sociedade um bom comprador. Como exemplos, ao analisar as embalagens para saber
quantidade de sédio, na compra de eletrodomésticos onde tem o selo que indica o

aparelho que consome menos energia, etc.
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Ja nas afirmacdes elegidas como simplista, percebe-se que a Ciéncia ajuda nos
problemas sociais, porém podendo tambeém causar esses tipos problemas, porque
depende de que forma ela é usada. No entanto, afirmam que esses problemas dizem
respeito a natureza humana e que tem pouco a ver com a Ciéncia e Tecnologia. Em
outra frase afirma que a Ciéncia e Tecnologia pioram esses problemas e esse é 0 preco
que se paga. Dentro da subdimensdo que tentar entender se a Ciéncia ajuda a resolver
problemas préaticos, foi eleita a afirmacdo que desvincula a Ciéncia do cotidiano,
afirmando que ela tem pouco a ver com o dia a dia. Em outra frase tida como simplista,
afirma-se que nas aulas de Ciéncia aprende-se sobre produtos do mercado e que a
Ciéncia ndo ajuda porque ndo tem nada a ver com o0 mundo real.

Através das respostas € possivel perceber a importancia que Ciéncia e a
Tecnologia tém para nossa sociedade, seja pela evolugdo do ser humano nos materiais
tecnoldgicos, seja pela evolugio na medicina, seja pela evolugdo da comunicagéo, etc. E
percebida sua importancia, mas ndo desvinculando dos seus danos causados também.
De acordo com Silva (2015), ndo da para relacionar somente os problemas sociais a
natureza humana, porque corre-se 0 risco de esquecer que problemas sociais foram
causados pelo crescimento desenfreado e 0 mau uso da Ciéncia e Tecnologia. Portanto,
ambas precisam ser construidas e pensadas com cautela para garantir que contribuam
para o crescimento e desenvolvimento da sociedade, tanto nas solugdes dos problemas
como para proporcionar mais praticidade e comodidade & mesma. E preciso ressaltar
que essas descobertas podem trazer beneficios e danos, entdo é preciso que 0s cientistas

a partir desses erros avancem para suprimi-los e corrigi-los.

Caracteristicas dos cientistas
Para as questdes da décima terceira a décima quinta, que corresponde a

dimensdo caracteristicas dos cientistas, obteve-se 16 frases que foram classificadas

assim: 4 realista, 7 plausivel e 4 simplista.

Tabela 13 - Resultados da categorizacdo da questdo 13, relativa a subdimensdo habilidades

necessarias para fazer ciéncia.

Votos Categoria | 13- Para esta afirmacdo, assuma que um garimpeiro
(N=5) “descobre” ouro enquanto um artista “inventa” uma

escultura. Algumas pessoas acham que 0s cientistas
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R|IP|S descobrem as LEIS cientificas. Outros pensam que 0S
cientistas os inventam. O que vocé acha? Cientistas

descobrem leis cientificas:

1 |2 |2 |Plausivel [ A.Porque as leis estdo la fora na natureza e os cientistas s6

precisam encontra-las.

312 Realista B. Porque as leis sdo baseadas em fatos experimentais.

3 |1 |1 |Realista C. Mas os cientistas inventam os métodos para encontrar

essas leis.

3|2 Realista D. Alguns cientistas podem se deparar com uma lei por
acaso, descobrindo-a. Mas outros cientistas podem inventar

a lei a partir de fatos que ja conhecem.

1 (1 |3 |Simplista | E. Cientistas inventam leis, porque 0s cientistas
interpretam os fatos experimentais que eles descobrem. Os
cientistas ndo inventam o que a natureza faz, mas inventam

as leis que descrevem o que a natureza faz.

As Tabelas 13, 14 e 15 correspondem a mesma subdimensdo: Habilidades
Necessarias para Fazer Ciéncia. Observou-se que houve categorizacdo das frases como
realista, plausivel e simplista. Para a Tabela 13, realista (frases: B, C e D) foi

categorizada trés vezes, plausivel (frase: A) e simplista (frase: E) apenas uma vez.

Tabela 14 - Resultados da categorizacdo da questdo 14, relativa a subdimensdo habilidades

necessarias para fazer ciéncia.

Votos Categoria | 14- Para esta afirmacdo: assuma que um garimpeiro
(N=5) “descobre ouro” enquanto um artista “Inventa” uma
escultura. Algumas pessoas pensam que 0s cientistas
RI|P [S descobrem HIPOTESES cientificas. Outros pensam

gue os cientistas os inventam. O que vocé acha?

Os cientistas descobrem uma hipotese:

1 |4 | Simplista A. Porque a ideia estava l& o tempo todo para ser

descoberta.

1 (4 Plausivel B. Porque é baseado em fatos experimentais.

1|2 |2 [Plausivel C. Mas os cientistas inventam os métodos para encontrar
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a hipétese.

Realista

D. Alguns cientistas podem encontrar uma hipotese por
acaso, descobrindo-a. Mas outros cientistas podem

inventar a hip6tese a partir de fatos que ja conhecem.

Os

cientistas inventam uma hipotese:

Plausivel

E. Porque uma hipotese é uma interpretacdo de fatos

experimentais que os cientistas descobriram.

Simplista

F. Porque as inveng@es (hipoteses) vém da mente, nos as

criamos.

Para a Tabela 14, realista (frase: D) foi categorizada uma vez, plausivel (frases:

B, C e E) trés vezes e simplista (frases: A e F) duas vezes.

Tabela 15 - Resultados da categorizacdo da questdo 15, relativa a subdimensdo habilidades

necessarias para fazer ciéncia.

Votos Categoria | 15- Para esta afirmacdo, assuma que um garimpeiro
(N=5) “descobre” ouro enquanto um artista “Inventa” uma
escultura. Algumas pessoas pensam que 0s cientistas

RIpPI|s descobrem teorias cientificas. Outros pensam que 0s
cientistas os inventam. O que vocé acha?

Cientistas descobrem uma teoria:
1 (4 | Simplista A. Porque a ideia estava la o tempo todo para ser
descoberta.

1|4 Plausivel B. Porgue é baseado em fatos experimentais.

2 |1]|2 |Realista C. Mas os cientistas inventam os métodos para encontrar
as teorias.

2 |2 |1 |[Plausivel D. Alguns cientistas podem encontrar uma teoria por
acaso, descobrindo-a. Mas outros cientistas podem
inventar a teoria a partir de fatos que ja conhecem.

Os cientistas inventam uma teoria:

1|4 Plausivel E. Porque uma teoria é uma interpretagdo de fatos

experimentais que os cientistas descobriram.
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Para a Tabela 15 prevaleceu a categoria plausivel (frases: B, D e E) por trés
vezes, realista (frase: C) e simplista (frase: A) ambas categorizadas apenas uma vez.

Nas respostas tidas como realistas, nota-se a partir das cincos afirmagdes, que a
compreensdo € de que os cientistas descobrem leis/hipGteses/teoria através de fatos
experimentais, inventando métodos para encontra-los. Afirma também que alguns
cientistas se deparam com Leis por acaso e as descobre, mas outros inventam Leis a
partir de fatos que ja conhece. Nas afirmagdes (sete) elegidas como plausivel,
compreende-se que os cientistas descobrem Leis cientificas porque elas estdo na
natureza para serem encontradas e a formulagdo de hipoteses é baseada em fatos

experimentais, que o cientista inventa os métodos para encontrar tais hipéteses.

Ja nas quatro afirmac@es consideradas simplistas, tem-se a compreensdo que 0s
cientistas inventam Leis, porque interpretam os fatos experimentais que eles descobrem,
descobrindo hip6teses, porque a ideia ja estava 14 o tempo todo para ser descoberta,
sendo que as invengdes/hipoteses vem da nossa mente, porque nds a criamos. Em uma
afirmacdo também considerada simplista, diz que: “Cientistas inventam leis, porque 0s
cientistas interpretam os fatos experimentais que eles descobrem. Os cientistas ndo
inventam o que a natureza faz, mas inventam as leis que descrevem o que a natureza
faz.” Nesta situacdo os cientistas descrevem Leis da natureza e ndo as inventam. De
acordo com Silva (2015) muitos cientistas buscam o reconhecimento através das
descobertas, descobrimentos esses que foram incentivados através da curiosidade

pessoal com o pensamento de contribuir e beneficiar a sociedade.

Na observacéo in loco observou-se de duas aulas a trés aulas de cada professor,
como ja dito na metodologia a analise das aulas foi em relacdo as dimensbes da

abreviacdo e adaptacdo do questionario VOSTS usado nesta pesquisa.

Para a dimensdo definicdo da Ciéncia e Tecnologia, foi observado que os
professores colocam como prioridade a definicdo dos conceitos fisicos, comegam
apresentando os conteudos da aula, logo em seguida, conceituam sem buscar 0s
conhecimentos prévios dos alunos. Portanto, ndo se apresenta nas aulas, a Ciéncia como
um processo de construcdo, mas como se aqueles conceitos fossem uma verdade
absoluta e ponto, é preciso lembrar que se os professores d& oportunidade para que o
aluno tente conceituar a Fisica, ele pode relacionar isso a coisas diarias, a situacdes que

eles observam, interpretam e por fim chega a uma concluséo.
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A relacdo que os pesquisados fazem com a Tecnologia é simplesmente ligada a
exemplos para resolver ou resolvidos, entdo, a Tecnologia serve somente na sala de aula
para exemplificar, sem adentrar em como foi chegado naquele aparato tecnoldgico e
como € a construgdo da Tecnologia. Como por exemplo, foi observado a velocidade dos
ponteiros do reldgio para movimento uniforme, um grafico com seringa que contém gas
para descrever a lei dos gases etc. Diferente dos outros quatro professores, o professor
IV, deixou uma tarefa como leitura, pediu aos alunos para ler texto sobre tecnologia e
responder exercicios do livro didatico, aqui vale salientar que foi o Unico professor que
usa o livro didatico que os alunos tém. Por isso, é importante fazer uma
contextualizacdo com o conteddo e com os exemplos, demostrando a evolucdo dessas
tecnologicas para que os alunos percebam que com o avanco da Ciéncia, avanca a

Tecnologia e em consequéncia nos da aparelhos tecnoldgicos mais eficientes.

Para as dimensdes influéncia da Sociedade na Ciéncia e Tecnologia e influéncia
da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade o que foi notado na sala de aula é que os
professores fazem ligagdes com coisas do cotidiano, como por exemplo, o professor | ao
falar da panela de pressdo, quando aluna perguntou, fazendo o professor explicar o
funcionamento da panela de pressdo, temperatura e pressdo interna. O professor Il
discutia exemplos inseridos no dia a dia, como por exemplo, inseriu o futebol na Fisica,
trajeto de carros e chuvas de Séo Paulo. O professor 1l também ndo muito diferente traz
exemplos do cotidiano para os alunos responder, mas sem muita discussdo e mais uma
associacdo mesmo do contetdo com algo do dia a dia, usando termos que é usado

diariamente e fez associacdo ao Filme Gravidade.

O professor 1V fez uso também de exemplos do cotidiano, diferente dos demais
professores ele adentra mais na importancia da Ciéncia e Tecnologia, colocando o
porqué da existéncia dos avibes, usando exemplos e apontando o porqué aquilo é feito
no dia a dia. Trouxe exemplos de séries anteriores para que associem melhor o
contetdo, mantendo sempre o debate de que para o funcionamento da Tecnologia é
preciso fazer mais pesquisa. Pontua também que para os aparelhos tecnoldgicos
durarem é preciso cuidado, inclusive se precavendo de acidentes. Como 0 assunto era
introducdo a eletricidade, ele colocou como exemplo a importancia do aterramento em
condominios e por fim, responde com os alunos uma questdo para a turma ter um
melhor entendimento e associagdo. O professor V como todos os outros professores

coloca exemplos com uma pequena contextualizacdo de coisas do dia a dia, mas sem
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discutir e resolve com os alunos, nos exemplos tendo dicas para resolucdo, como por

exemplos formulas.

Para a dimensdo caracteristica dos cientistas foi percebido nas observacfes que
esses professores ndo fazem discussdo no sentido de como a Ciéncia e Tecnologia é
construida, € como se as aulas fossem somente para ensinar o conteddo e liga-lo ao
cotidiano, sem transparecer aos alunos que a Ciéncia e Tecnologia podem ser
construidas por eles. Diante disso, o Brasil precisa ter pessoas interessadas em
pesquisar, desenvolver novas Tecnologias e entender a natureza através da Ciéncia, €
preciso que saibam que ambas sdo construidas diariamente por homens e mulheres,
construcdo pensada na resolugdo de problemas identificados, para que a Sociedade

avance e ganhe com um novo pensar e fazer Ciéncia com novas Tecnologias.
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5. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa (através do questionario VOSTS e
da observacao in loco), compreendeu-se as concepgdes dos professores de Fisica da
escola Silvio Romero e “Polivalente” sobre as interagdes Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, e como tais concepcdes se faziam presentes nas aulas desses professores.
Assim sendo, observou-se também, que os professores pesquisados tém uma visdo
plausivel em relacdo ao enfoque CTS, sendo verificadas algumas contradicdes.

Percebe-se que, nas respostas, eles compreendem de forma realista o
entendimento da definicdo de Ciéncia, pois colocam que ela estuda a natureza, buscando
compreendé-la e tentando sanar os problemas criados durante anos, seja pelo avanco
desordenado da Ciéncia e Tecnologia ou para ajudar a entender doencas, fenémenos
naturais entre outros. Desse modo, aumenta-se as chances de encontrar algo novo e
assim, a sociedade caminha para evolucdo cientifica e tecnoldgica de maneira sabia,
caso utilize com consciéncia como esta em uma das afirmacfes no questionario, que
depende de como a Pesquisa e Desenvolvimento é utilizada. Entdo, ndo se deve pensar
que a Tecnologia se resume a materiais tecnolégicos ou técnicas para resolugdo de
problemas.

Através da andlise das respostas dos professores sobre a influéncia da Sociedade
na Ciéncia e Tecnologia, os resultados indicam que eles compreendem a existéncia da
intima relacdo da Ciéncia e Tecnologia, todavia, é preciso que os alunos estudem para
que o pais se desenvolva e tenha pessoas mais informadas, e que as decisdes morais nao
influenciem nas questBes cientificas e tecnoldgicas. Nesta analise € notada a
dependéncia que Ciéncia e Tecnologia tém sobre a Sociedade, é preciso que tenham
pessoas querendo buscar novos conhecimentos, novas Tecnologias para que as
pesquisas e o desenvolvimento avancem. Mas, ao contrario do que foi respondido, uma
pequena parcela da populacdo deixa que as questbes morais e religiosas prevalecam
mais que o estudo da Ciéncia e Tecnologia, como a exemplo, do transplante de sangue,
transplante de 6rgdos, onde as pessoas de uma religido ndo podem aceitar, devido a
doutrina da igreja. Portanto, ainda tém-se “grupos” que influenciam na Ciéncia e
Tecnologia, seja desprezando ou buscando outro tipo de Tecnologia para que as
concepcdes morais religiosas prevalecam.

Diante do que foi coletado e analisado, compreende-se que a Ciéncia e
Tecnologia influencia de forma direta na Sociedade, sejam pelas transformacdes

tecnoldgicas com novos aparelhos, com melhoria em comunica¢do, com a evolucao da
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medicina, evolucdo em moradia etc. O estudo da Ciéncia e da Tecnologia ajuda a
compreender a Natureza da Ciéncia, problemas sociais e naturais para que possa
colaborar em melhoria para os problemas de certa comunidade, seja ele préatico (ex:
desatolar um carro), didrio (ex: trocar uma tomada) ou de mais complexidade (ex:
instalar uma rede elétrica). Mas é preciso lembrar, que a Ciéncia e Tecnologia tém suas
limitacGes e ndo resolve todos os problemas, como elegido pelos professores.

Na percepcdo das caracteristicas dos cientistas, compreende-se que existem
alguns tipos de formular lei, hipdteses ou teorias, 0 que é consenso € que todos
descobrem por fatos experimentais, isso deixa implicito que é preciso da Tecnologia
para que se provem teorias, leis ou hipdteses. Entdo, sejam descobrindo, seja se
deparando por acaso com elas ou as inventando, foi consenso que todas séo explicadas e
provadas através de fatos experimentais, fazendo uso de algum aparato experimental, é
crucial pontuar também que através de simulacGes pode-se ter novos conceitos e novas
descobertas.

Dessa maneira, a curiosidade, a vontade de pesquisar e de encontrar algo novo
foi crucial para a formulacdo de leis/hipdteses/teorias, por isso, é preciso pautar aos
estudantes que a Ciéncia ndo é algo que esta acabado, que ndo é verdade absoluta e que
a cada dia pode-se avancar mais e mais, seja cientificamente ou tecnologicamente,
sempre pensando no desenvolvimento da sociedade no ambito social e ambiental.

Nas observagdes in loco, pouco foi visto em relacdo ao enfoque CTS, 0s
professores ndo demonstram aos alunos a influéncia que a Sociedade tem sobre a
Ciéncia e Tecnologia e vice-versa. Isso faz parecer que a Ciéncia é algo ja finalizado, é
algo que ndo se pode discutir e questionar. Por isso, se faz necessario que o professor 1V
na sua aula sempre relacione o conteido a alguma Tecnologia e mostre que essa
Tecnologia passou por etapas para chegar aquele resultado final, e que foi algo pensado
em conjunto, pensando no bem da populacéo, apesar de que nem todas as tecnologias
sdo utilizadas com esse intuito. Entdo, quando se trabalha a Fisica de forma
contextualizada, da mais sentido aos alunos o porqué estudar Fisica, mostrando-os que a
Fisica estd em tudo que eles fazem e que o avan¢o da Tecnologia depende da Ciéncia e
vice-versa.

Portanto, os professores aplicam pouco do enfoque CTS nas suas aulas de forma
geral, pois foi notado que os professores compreendem a relacdo Ciéncia-Tecnologia e
suas interacOes com a Sociedade, mas que é preciso partir para a pratica, para que 0S

estudantes possam utilizar da Fisica para resolucdo de problemas do cotidiano, seja em
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sua casa, sua comunidade e até na escola. Mesmo que os alunos ndo saiam para uma
graduacdo ou um curso tecnico da area. O enfoque CTS tornam os alunos em cidadaos
mais atuantes com concepcdes para resolver problemas praticos, tornando-os criticos e
assim, contribuindo com a sociedade. E preciso abrir o leque de informagcdes e tornar os
alunos mais ativos no processo de ensino-aprendizagem, fazendo interagir com a turma
e com o professor, para que ambos cheguem ao conhecimento cientifico a partir de seus
conhecimentos prévios.

Por fim, vale ressaltar que esta pesquisa teve suas limitacOes, que devido ao
tempo ndo foi possivel observar mais, avaliar livros didaticos e também uma possivel
entrevista semi-estruturada com os professores. Dessa forma, em pesquisas futuras fica
a sugestao de avaliar o livro didatico, saber se o enfoque CTS esta inserido nos livros
que os professores que foram pesquisados utilizam, se os mesmos ddo apoio ao

professor para aplicar esse enfoque em suas aulas.
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Ficha de Identificacao

Nome:

Idade: Formado em:

Instituicdo que estudou graduagao:

Marque as opcdes se ja fez Pés-Graduacdo de ensino:
Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado ( ) Pds Doutorado ( )

Area da Pés Graduagdo:

Quanto tempo leciona:

J4a participou de formacgao continuada: Sim ( ) Nao ( )

Se sim, qual tipo de formacdo continuada:

Colégio (s) que leciona:

61



Professor (a):

ANEXO Il

Observagao Aulas — TCC

Colégio:

Série: Data:__ /
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Defini¢ao Ciéncia:
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Definigao Tecnologia:

Relagdo Ciéncia-Tecnologia:




Relagdo Ciéncia-Sociedade:

63

Relagao Tecnologia-Sociedade:
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Este questionario ndo é um teste, porque que ndo existem “respostas certas”. E
simplesmente um instrumento de pesquisa que tem como objetivo entender a percepcao
dos respondentes sobre uma série de questdes acerca da ciéncia e das suas relacdes com
a tecnologia e a sociedade.

Os dados fornecidos séo absolutamente confidenciais e anénimos, para uso exclusivo de
uma investigacdo realizada no &mbito da Licenciatura em Fisica do IFS-Campus
Lagarto. Pego-lhe, assim, que seja 0 mais rigoroso possivel no seu preenchimento e,
desde j4, Ihe apresento os meus sinceros agradecimentos pela sua disponibilidade.

INSTRUCOES

Cada um dos temas focados neste questionario é apresentado sob a forma de uma
afirmacédo sobre um determinado assunto. A maioria das afirmacdes exprime pontos de
vista extremos. Dai que pode, eventualmente, concordar totalmente com esta ou aquela
afirmacdo ou, inversamente, discordar delas. Admite-se também que possa assumir
posicdes intermédias.

Para cada assunto focado (cada afirmacdo) surgem determinadas opc¢des de resposta
distribuidas por alineas.

Assim, devera proceder do seguinte modo:

[J Preencha o cabecalho da folha de respostas.

[1 Cada questdo comega com uma declaragdo sobre o topico CTS. Leia-a com cuidado.
[ Leia, na sequéncia, as hipoteses de resposta alineadas por letras do alfabeto.

[1 Escolha as letras do alfabeto que corresponde entre REALISTA, PLAUSIVEL e
SIMPLISTA ao seu ponto de vista sobre o assunto mencionado. Esta serd a sua
resposta, a qual deve transcrever de forma visivel na folha de resposta (por ex., colocar
um R se for REALISTA, com um P se for PLAUSIVEL e com S se for SIMPLISTA).

[ Responda sempre de forma sequencial a cada assunto. Deve responder a todas as
questdes e ndo deixar nenhuma resposta em suspenso (branco).

Significado da categorizacdo das respostas a ser dada para cada letra das questdes do
questionario:

Realista- 1. Atencdo a realidade exterior ou valorizacdo do que tem existéncia real (por
oposicao as emogOes pessoais, a fantasia, ao que € ideal). 2. Nocéo ou percepcdo do que
é possivel fazer ou realizar, na pratica. 3. Carater do que, sendo ficticio ou imaginado ou
concebido, parece ser verdadeiro ou ter existéncia real.

Plausivel- Adj. 1. Que merece aplauso. 2. Razoavel, aceitavel, admissivel.

Simplista- Adj. Que procede ou raciocina com simplismo; individuo simplista; solugéo
simplista. Simplismo: Sm. 1. Vicio de raciocinio que consiste em desprezar elementos

necessarios da solucdo. 2. Uso de meios ou processos demasiado simples.
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1- Definir a ciéncia é dificil porque a ciéncia é complexa e faz muitas coisas. Mas
PRINCIPALMENTE a ciéncia é:

A. Um estudo de campos como biologia, quimica e fisica.

B. Um corpo de conhecimento, como principios, leis e teorias, que explicam o

mundo que nos rodeia (matéria, energia e vida).

C. Explorar o desconhecido e descobrir coisas novas sobre nosso mundo e

universo e como eles funcionam.

D. Realizar experimentos para resolver problemas de interesse sobre 0 mundo

que nos rodeia.

E. Inventar ou projetar coisas (por exemplo, coracGes artificiais,

computadores, veiculos espaciais).

F. Encontrar e usar o conhecimento para tornar este mundo um lugar melhor
para viver (por exemplo, curar doengas, resolver a poluicdo e melhorar a

agricultura).

G. Uma organizacdo de pessoas (chamadas cientistas) que tem ideias e

técnicas para descobrir novos conhecimentos.

H. Ninguém pode definir ciéncia.

10211

2- Definir o que € a tecnologia, pode causar dificuldades porque a tecnologia faz muitas coisas no

Brasil. Todavia, a tecnologia é:

A. Muito semelhante a ciéncia.

B. A aplicacdo da ciéncia.

C. Novos processos, instrumentos, ferramentas, maquinario, aparelhos,

computadores ou dispositivos praticos para uso diario.

D. Robodtica, eletrdnica, computadores, sistemas de comunica¢do, automacao,

etc.

E. Uma técnica para fazer coisas, ou uma maneira de resolver problemas

praticos.

F. Inventando, projetando e testando coisas (por exemplo, coragdes artificiais,
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computadores, veiculos espaciais).

G. ldeias e técnicas para projetar e fabricar coisas, para organizar

trabalhadores, empresarios e consumidores, para o progresso da sociedade.

10311

3- Ciéncia e tecnologia sdo importantes para a pesquisa e desenvolvimento (P & D) na industria

brasileira. O que significa "pesquisa e desenvolvimento" (P & D) para vocé?

A. P & D significa encontrar novas respostas para perguntas sobre o0 mundo e

sobre as pessoas.

B. P & D significa progresso, facilitando a vida e melhorando a qualidade de

vida.

C. A pesquisa esta explorando novos fatos, ideias e informacdes. O

desenvolvimento esta a usa-los para beneficiar a sociedade.

D. A pesquisa esta explorando novos fatos, ideias e informagdes. O

desenvolvimento esta sendo usado para o futuro com ideias novas e criativas.

E. P & D significa explorar novas ideias e problemas na industria, a fim de
ajudar uma induastria a superar seus problemas e, assim, produzir produtos

novos e melhores.

F. P & D significa uma combinacdo de ciéncia e tecnologia. A pesquisa leva

ao desenvolvimento e desenvolvimento leva a uma pesquisa melhorada.

G. A P & D geralmente significa ajudar a humanidade a encontrar curas
médicas e novas tecnologias. Mas os efeitos inesperados da P & D também

podem causar problemas sociais.

H. A P & D geralmente significa ajudar a humanidade ao encontrar curas
médicas e novas tecnologias. Mas a P & D também significa prejudicar a
sociedade criando coisas como armas nucleares e outras tecnologias devastas,

depende de como a P & D é usado.

10411

4- Ciéncia e tecnologia estdo intimamente relacionadas umas com as outras:
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Elas estdo intimamente relacionadas uma com a outra:

A. Porque a ciéncia ¢é a base de todos os avancgos tecnoldgicos; embora seja

dificil ver como a tecnologia poderia auxiliar a ciéncia.

B. Porgue a pesquisa cientifica leva a aplicacdes praticas em tecnologia, e 0s
desenvolvimentos tecnoldgicos aumentam a capacidade de fazer pesquisas

cientificas.

C. Porque, embora sejam diferentes, estdo ligados tdo intimamente que €

dificil diferenciar.

D. Porque a tecnologia € a base de todos os avangos cientificos; embora seja

dificil ver como a ciéncia poderia auxiliar a tecnologia.

E. Ciéncia e tecnologia s&o mais ou menos a mesma coisa.

20511

5- O sucesso da ciéncia e da tecnologia no Brasil depende de nds termos bons cientistas,
engenheiros e técnicos. Portanto, o Brasil deve exigir que os alunos estudem mais ciéncia na
escola.

Os estudantes devem ser obrigados a estudar mais ciéncia:

A. Porque é importante ajudar o Brasil a acompanhar outros paises.

B. Porque a ciéncia afeta quase todos os aspectos da sociedade. Como no
passado, nosso futuro depende de bons cientistas e tecndlogos.

C. Os alunos devem ser obrigados a estudar mais ciéncia, mas um tipo
diferente de curso de ciéncias. Os alunos devem aprender como a ciéncia e a

tecnologia afetam suas vidas diarias.

Os alunos ndo devem ser obrigados a estudar mais ciéncia:

D. Porque outras disciplinas escolares sdo iguais ou mais importantes para o
futuro bem sucedido do Brasil.

E. Porgue ndo funcionard. Algumas pessoas ndo gostam da ciéncia. Se forca-

los a estuda-la. Serd uma perda de tempo e afastara as pessoas da ciéncia.

F. Porque nem todos os alunos conseguem entender a ciéncia, mesmo que iSso

0s ajude na vida deles.

G. Porque nem todos os alunos conseguem entender a ciéncia. A ciéncia ndo é
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realmente necessaria para todos.

H. Porque ndo é certo para outra pessoa decidir se um aluno deve levar mais

ciéncia.

20521

6- O sucesso da ciéncia e da tecnologia no Brasil depende da quantidade de apoio que o publico
oferece aos cientistas, engenheiros e técnicos. Esse apoio depende dos alunos do ensino médio - o
futuro publico - aprendendo como a ciéncia e a tecnologia sao usadas no Brasil.

Sim, quanto mais alunos aprendem sobre ciéncia e tecnologia:

A. Melhor irdo manter o pais em funcionamento. Estudantes do ensino

médio sdo o futuro.

B. Mais estudantes se tornardo cientistas, engenheiros e técnicos, e assim o

Brasil prosperara.

C. Mais informados sera o futuro publico. Eles poderdo formar melhores
opinides e fazer melhores contribui¢cdes para a utilizacdo da ciéncia e da

tecnologia.

D. Mais o publico verd que a ciéncia e a tecnologia sdo importantes. O
publico compreendera melhor os pontos de vista dos especialistas e

fornecera o apoio necessario para a ciéncia e a tecnologia.

E. N&o, o suporte ndo depende de estudantes que aprendam mais sobre
ciéncia e tecnologia. Alguns estudantes do ensino medio ndo estdo

interessados em assuntos cientificos.

40221

7- Ciéncia e tecnologia podem ajudar as pessoas a tomar algumas decisdes morais (ou seja, um
grupo de pessoas que decidem como agir em direcdo a outro grupo de pessoas).

Ciéncia e tecnologia podem ajuda-lo a tomar algumas decisdes morais:

A. Ao torna-lo mais informado sobre as pessoas e 0 mundo que o rodeia.
Esta informacdo de fundo pode ajuda-lo a lidar com os aspectos morais da

vida.
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B. Fornecendo informagdes bésicas; mas as decisdes morais devem ser

feitas por individuos.

C. Porque a ciéncia inclui areas como psicologia que estudam a mente e as

emocdes humanas.

Ciéncia e tecnologia ndo podem ajuda-lo a tomar uma decisdo moral:

D. Porque a ciéncia e a tecnologia ndo tém nada a ver com decisdes morais.
Ciéncia e tecnologia s6 descobrem, explicam e inventam coisas. O que as

pessoas fazem com os resultados ndo é preocupacao do cientista.

E. Porque as decisdes morais sao feitas unicamente com base nos valores e

crengas de um individuo.

F. Porque se as decisdes morais se baseiam em informacdes cientificas, as
decisbes muitas vezes levam ao racismo, assumindo que um grupo de

pessoas é melhor do que outro grupo.

40412

8- A ciéncia e a tecnologia oferecem uma grande ajuda na resolucdo de problemas sociais como

pobreza, crime e desemprego.

A. Ciéncia e tecnologia certamente podem ajudar a resolver esses
problemas. Os problemas poderiam usar novas ideias da ciéncia e novas

invengodes da tecnologia.

B. Ciéncia e tecnologia podem ajudar a resolver alguns problemas sociais,

mas nao todos.

C. Ciéncia e tecnologia resolvem muitos problemas sociais, mas a ciéncia e

a tecnologia também causam muitos desses problemas.

D. N&o é uma questdo de ciéncia e tecnologia ajudando, mas € uma questao
de pessoas que usam ciéncia e tecnologia com sabedoria.

E. E dificil ver como a ciéncia e a tecnologia poderiam ajudar muito na
resolucdo desses problemas sociais. Os problemas sociais dizem respeito a
natureza humana; esses problemas tém pouco a ver com ciéncia e

tecnologia.

F. A ciéncia e a tecnologia s6 pioram os problemas sociais. E 0 preco que
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pagamos pelos avancos em ciéncia e tecnologia.

40413

9- A ciéncia e a tecnologia oferecem uma grande ajuda na resolucdo de problemas sociais como

poluicéo e superpopulacéo.

A. Ciéncia e tecnologia certamente podem ajudar a resolver esses
problemas. Os problemas poderiam usar novas ideias da ciéncia e novas

invengOes da tecnologia.

B. Ciéncia e tecnologia podem ajudar a resolver alguns problemas sociais,
mas ndo todos.

C. Ciéncia e tecnologia resolvem muitos problemas sociais, mas a ciéncia e

a tecnologia também causam muitos desses problemas.

D. N&o é uma questdo de ajuda cientifica e tecnoldgica. Mas € uma questao

de pessoas que usam ciéncia e tecnologia sabiamente.

E. E dificil ver como a ciéncia e a tecnologia poderiam ajudar muito na
resolucdo desses problemas sociais. Os problemas sociais dizem respeito a
natureza humana; esses problemas tém pouco a ver com ciéncia e

tecnologia.

F. Ciéncia e tecnologia s pioram os problemas sociais. E o preco que

pagamos pelos avancos em ciéncia e tecnologia.

40421

10- No seu cotidiano, o conhecimento da ciéncia e da tecnologia ajuda vocé a resolver problemas

praticos pessoalmente (por exemplo, tirar um carro da neve, cozinhar ou cuidar de um animal de

estimacao).

O raciocinio sistematico ensinado nas aulas de ciéncias (por exemplo, hipotese, coleta de dados,

sendo l6gico):

A. Ajuda a resolver alguns problemas no meu cotidiano. Os problemas
diarios sdo mais facilmente e logicamente resolvidos se tratados como

problemas cientificos.
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B. D& maior conhecimento e compreenséo dos problemas do cotidiano. No
entanto, as técnicas de resolucdo de problemas que aprendemos ndo séo

diretamente Uteis na minha vida diaria.

C. Ideias e fatos que aprende nas aulas de ciéncia as vezes ajuda a resolver
problemas ou tomar decises sobre coisas como cozinhar, manter saudavel

ou explicar uma grande variedade de eventos fisicos.

D. O raciocinio sistematico e as ideias e fatos que aprende nas aulas de
ciéncias ajuda muito. Eles ajudam a resolver certos problemas e a
compreender uma grande variedade de eventos fisicos (por exemplo,

trovoes).

E. Na aula de ciéncias geralmente ndo ajuda a resolver problemas praticos;

mas isso ajuda a notar, relacionar-se e entender o mundo que nos rodeia.

O que aprende da aula de ciéncias ndo se relaciona com a vida cotidiana:

F. Biologia, Quimica e Fisica ndo sdo praticas para mim. Eles enfatizam

detalhes teoricos e técnicos que tém pouco a ver com 0 mundo do dia-a-dia.

40711

11- A ciéncia e a tecnologia influenciam nosso pensamento cotidiano porque a ciéncia e a

tecnologia nos dao novas palavras e ideias.

A. Sim, porgue quanto mais vocé aprende sobre ciéncia e tecnologia, mais
seu vocabulario aumenta e, portanto, mais informacGes vocé pode aplicar

aos problemas do dia-a-dia.

B. Sim, porque usamos os produtos de ciéncia e tecnologia (por exemplo,
computadores, microondas, cuidados de saude). Novos produtos adicionam
novas palavras ao nosso vocabulario e mudam a forma como pensamos

sobre as coisas cotidianas.

C. A ciéncia e a tecnologia influenciam nosso pensamento cotidiano, MAS
a influéncia é principalmente de novas ideias, invengdes e técnicas que

ampliam nosso pensamento.

A ciéncia e a tecnologia sdo as influéncias mais poderosas em nossa vida cotidiana, ndo por

causa de palavras e ideias:

D. Mas porque quase tudo o que fazemos e tudo a nossa volta, de alguma
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forma foi pesquisado pela ciéncia e pela tecnologia.

E. Mas porque a ciéncia e a tecnologia mudaram a maneira como vivemos.

F. Néo, porque nosso pensamento cotidiano é principalmente influenciado
por coisas ndo-cientificas. Ciéncia e tecnologia influenciam apenas

algumas de nossas ideias.

50211

12- As aulas de ciéncias me deram a confianca para descobrir as coisas e decidir se algo (por
exemplo, um anuncio) é verdadeiro ou ndo. Por causa das minhas aulas de ciéncias, me tornei
um(a) comprador(a) melhor.

Aulas de ciéncias me ajudaram a me tornar um(a) comprador(a) melhor:

A. Porque a ciéncia me deu fatos e idéias valiosos.

B. Porque a ciéncia ensina o método cientifico para descobrir as coisas.

C. Porque a ciéncia ensina fatos valiosos e 0 método cientifico para

descobrir as coisas.

D. Porque aprender sobre produtos no mercado é parte do que fazemos na

aula de ciéncias.

Aulas de ciéncias ndo me ajudaram a me tornar um(a) comprador(a) melhor:

E. Mesmo que a ciéncia ensine fatos valiosos e 0 método cientifico.

F. Porque os consumidores sdo influenciados pela educacdo, pela familia
ou pelo que ouvem ou veem. Os consumidores ndo sao influenciados pela

ciéncia.

G. Porque as aulas de ciéncias ndo tém nada a ver com 0s consumidores ou

com o mundo real. Por exemplo, a fotossintese, atomos e densidade ndo me

ajudam a tomar melhores decisdes dos consumidores.

91011

13- Para esta afirmacgdo, assuma que um garimpeiro ‘“descobre” ouro enquanto um artista
“inventa” uma escultura. Algumas pessoas acham que os cientistas descobrem as LEIS

cientificas. Outros pensam que os cientistas as inventam. O que vocé acha?
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Cientistas descobrem leis cientificas:

A. Porque as leis estdo 1a4 fora na natureza e os cientistas s6 precisam
encontra-las.

B. Porque as leis sdo baseadas em fatos experimentais.

C. Mas os cientistas inventam os métodos para encontrar essas leis.

D. Alguns cientistas podem se deparar com uma lei por acaso, descobrindo-
a. Mas outros cientistas podem inventar a lei a partir de fatos que ja

conhecem.

E. Cientistas inventam leis, porque os cientistas interpretam os fatos
experimentais que eles descobrem. Os cientistas ndo inventam o que a

natureza faz, mas inventam as leis que descrevem o que a natureza faz.

91012

14- Para esta afirmacdo: assuma que um garimpeiro “descobre ouro” enquanto um artista
“Inventa” uma escultura. Algumas pessoas pensam que 0s cientistas descobrem HIPOTESES
cientificas. Outros pensam que 0s cientistas os inventam. O que vocé acha?

Os cientistas descobrem uma hipdtese:

A. porque a ideia estava |4 o tempo todo para ser descoberta.

B. porque € baseado em fatos experimentais.

C. mas os cientistas inventam os métodos para encontrar a hipotese.

D. Alguns cientistas podem encontrar uma hipltese por acaso,
descobrindo-a. Mas outros cientistas podem inventar a hipétese a partir de

fatos que ja conhecem.

Os cientistas inventam uma hipotese:

E. porque uma hipotese é uma interpretacdo de fatos experimentais que 0s

cientistas descobriram.

F. porque as invengdes (hipoteses) vém da mente, nds as criamos.

91013

15- Para esta afirmacdo, assuma que um garimpeiro “descobre” ouro enquanto um artista
b
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“Inventa” uma escultura. Algumas pessoas pensam que os cientistas descobrem teorias
cientificas. Outros pensam que 0s cientistas os inventam. O que vocé acha?
Cientistas descobrem uma teoria:

A. Porque a ideia estava la o tempo todo para ser descoberta.

B. Porque é baseado em fatos experimentais.

C. Mas os cientistas inventam os métodos para encontrar as teorias.

D. Alguns cientistas podem encontrar uma teoria por acaso, descobrindo-a.
Mas outros cientistas podem inventar a teoria a partir de fatos que ja

conhecem.

Os cientistas inventam uma teoria:

E. Porque uma teoria é uma interpretacdo de fatos experimentais que 0s
cientistas descobriram.

Na sua opinido, a abordagem Ciéncia, Tecnologia e suas interagdes com Sociedade

contribui para o ensino de Ciéncias?
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FOLHA RESPOSTA

Nome:

Colégio:

INSTRUCOES: No final, devolva o questionario que Ihe foi distribuido. N&o escreva nele! Nesta folha,
transcreva suas respostas do questionario, utilizando as letras R se for REALISTA, P se for PLAUSIVEL

e S se for SIMPLISTA.




