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RESUMO

A desmotivacdo dos estudantes pela ciéncia Fisica tem sido amplamente mencionada
em diversos trabalhos. Conduzindo o estudante a externar uma aversdo pela disciplina, todavia
guando questionados do porqué da aversdo a respeito da disciplina, logo se vé que o problema
estd também ligado a outras disciplinas. Também é questionado a falta de ligacéo entre teoria
e pratica, esta provida de experimentos que tende a ser raros em sala de aula quando se fala em
ensino de Fisica. Este trabalho possui como objetivo contribuir para o uso de experimentos
didaticos em sala de aula onde foi desenvolvida uma sequéncia didatica utilizando a
aprendizagem significativa, procurando melhor o ensino e ter uma melhor aprendizagem. Os
experimentos utilizados neste trabalho tém como fundamento os contetdos de Optica. Apos a
realizacdo do processo de inferir o conhecimento dos alunos foi aplicado os conteudos e
discutidos em um processo dialégico com a utilizagdo de recursos experimentais, para que em
seguida fosse realizada a inferéncia a respeito da aprendizagem. Estas analises foram feitas
através de questionarios aplicados em uma turma de 2° ano do ensino médio do curso de redes

do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe-Campus Lagarto.

Palavras Chave: ensino de Fisica, demonstragdes experimentais, ensino de O&ptica e
aprendizagem significativa.



ABSTRACT

The students’ demotivation for physical science has been widely mentioned in several works.
By leading the student to express an empathy for the discipline, all the way when asked about
the reason for the empathy about the discipline, it is soon seen that the problem is also linked
to other disciplines, the main ones being Mathematics and Portuguese, but also the lack of the
link between theory and practice is provided by experiments that have to be rare in the
classroom when it comes to teaching physics. This work aims to contribute to the use of didactic
experiments in the classroom where a didactic sequence was developed using meaningful
learning, seeking better teaching and better learning. The experiments used in this work are
based on optical contents. After the process of inferring the knowledge of the students was
applied, the contents were applied and discussed in a dialogical process using experimental
resources, so that the inference about learning was then made. These analyzes were made
through questionnaires applied in a 2nd year high school class of the network course of the

Federal Institute of Education, Science and Technology of Sergipe-Campus / Lagarto.

Keywords: Physics teaching, experimental demonstrations, teaching of optics and meaningful

learning.
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1. INTRODUCAO

Segundo Sousa et al. (2013), quando chega o fim do ano letivo os alunos apresentam
pouco ou nenhum conhecimento sobre os contetdos de Optica e isso decorre do fator que estes
ndo sdo preparados antes para a Fisica além de muitas das vezes os professores ndo terem uma
preparacdo adequada para apresentar tal problematica, ainda tendo em vista que muitas das
vezes 0s alunos ndo prestam atencéo na aula, pois o ensino de Optica apresenta muita geometria
0 que ndo facilita a percepcdo. Esta problematica fez com que houvesse um interesse em
desenvolver uma sequéncia didatica sobre o ensino de dptica para que se pudesse aferir a

aprendizagem do aluno quando influenciados por uma nova forma de ensino.

O presente trabalho apresenta uma reflexdo sobre experimentos didaticos e suas
conclusbes. As atividades de demonstragcdo experimentais realizadas em sala de aula,
apresentam grandes dificuldades, pois além de faltar os materiais necessarios para tais falta
preparo para os professores, por mais que se fale que € preciso inovar no ensino em muito
colégios ainda é comum a fata de laboratorios de ensino de ciéncias, sendo assim na maioria

além da falta de orientacdo pedagdgica adequada (Gaspar; Monteiro, 2005, p.227).

Atividades como estas ganharam mais importancia a partir dos PCN’s+ (Parametros
curriculares nacionais), (MEC, 2017). Quando esses foram langados como base para a educagéo
tinham como objetivo a formagdo do cidaddo atuante, critico com conhecimento da ciéncia
Fisica, e que compreendesse a sua influéncia na sociedade e tecnologia, além dos impactos

ambientais dela decorrentes.

A eficiéncia do ensino da Fisica nas escolas ndo é uma tarefa facil para docentes e
acabou que as mudangas implementadas nos PCN’s ndo causaram o impacto esperando na
sociedade. Uma das razdes para tal situacdo € o fato da Fisica trabalhar com varios conceitos,
alguns dos quais caracterizados por uma alta dose de abstracdo, 0 que acaba tornando a

matematica uma ferramenta essencial para seu desenvolvimento. Segundo Nascimento (2010,
11



p-11), “O que observava na escola de ensino médio era uma pratica da educacdo formal,

tradicional e opressora exercitada diariamente nas salas pelos educadores [...] a simples

acumulagdo de saberes ndo forma o ser critico, cidaddo, atuante, apto a exercer seus direitos”.

A abordagem da ciéncia por meio de experimentos didaticos tem uma grande
importancia na aprendizagem dos estudantes, pois é, na pratica, motivado por sua
curiosidade, que os alunos buscam novas descobertas, questionam sobre diversos
assuntos e, 0 mais importante, favorece uma aprendizagem mais significativa. Tendo
em vista que nos experimentos 0s conhecimentos prévios dos alunos, sendo levados
em consideragdo, podem auxilid-los bastante para a apreensdo de novos
conhecimentos. E isso sendo feito de forma pratica, é algo que atrai geralmente os
alunos. (MORAES E JUNIOR, 2014, p.62)

Os PCN’s foram langados em 1996 e de acordo com os estes o ensino de Fisica deve ser

voltado para a formacgdo contemporéanea do cidadéo, e tenha a capacidade e instrumentos para

compreender a Fisica, para que este seja atuante e tenha instrumentos para intervir,

compreender e participar na realidade. Nesse sentido a Fisica vem buscar que cos alunos

obtenham competéncia para questionar e investigar e conhecer o mundo em que se Vvive.

Ja4 os PCN’s+ surgiram para auxiliar os PNC’s e de acordo esses pardmetros os alunos

ao final do ensino médio devem ter competéncias tais como:

>

Ler, ligar e diferenciar simbolos e cddigos em varias linguagens e
representacdes: sentencas, equacdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e

representaces geométricas.

Informa-se, identificar e explicar textos e comunicagGes de ciéncia e tecnologia

veiculados por diferentes meios.

Produzir comunicagdes orais ou escritas para relatar, analisar e sistematizar
eventos, fenbmenos, experimentos, questbes, entrevistas,  visitas,

correspondéncias.

Investigar, demonstrar e estabelecer-se criticamente em relagdo a temas de

ciéncia e tecnologia.

Identificar em dada situacdo-problema as informac@es ou variaveis relevantes e

possiveis estratégias para resolvé-la.
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» Reconhecer fendmenos naturais ou grandezas em dado dominio do
conhecimento cientifico, estabelecer relagbes; identificar regularidades,

invariantes e transformacoes.

> Entender o conhecimento cientifico e o tecnoldgico como resultados de uma

construgdo humana, inseridos em um processo historico e social.

> Diferenciar e utilizar adequadamente, na forma oral e escrita, simbolos, codigos

e nomenclatura da linguagem cientifica.

Temos aqui apenas algumas das competéncias que os alunos tém que adquiri durante o
ensino médio. Nessas circunstancias o ensino de Fisica deve empregar novos métodos que
levem o aluno a ter o contato direto com fenémenos que exponham o a situa¢des ludicas, ou
que permitam uma compreensdo ampla dos conceitos fisicos relevantes (MEC, 2017). Os
experimentos, quando utilizados com este objetivo, e adotando uma metodologia adequada,

contribuem para trabalhar as competéncias citadas anteriormente.

Este trabalho investiga essa questdo aplicando alguns experimentos baseados em
contetidos do ramo da Fisica chamado Optica, bem como questionarios em turmas do ensino
médio do Instituto Federal de Sergipe — Campus Lagarto. Além disso, compara-se também o0s
resultados dos questionarios dos alunos com seus historicos escolares fazendo uma relagdo com
o desempenho destes nas disciplinas de Matematica e Portugués com a Fisica. E mostra a
possibilidade do emprego de novas metodologias ao se trabalhar com varios conceitos da Fisica,
alguns dos quais caracterizados por uma alta dose de abstracdo. O que fez com que houvesse 0
interesse na investigacdo da influéncia do uso de demonstracGes e aparatos experimentais no
processo ensino-aprendizagem e a sua importancia na aprendizagem significativa dos

estudantes do Ensino Médio.
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2. OBJETIVOS
2.1.0BJETIVO GERAL

Desenvolver uma sequéncia didatica com base na aprendizagem significativa utilizando

recursos experimentais para que se possa melhorar o ensino de dptica.

2.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Demonstrar através de experimentos uma maneira diferente de aprender Optica;

e Investigar os subsuncores dos estudantes em relacdo aos contetdos de Optica
geomeétrica;

e Avaliar a importancia dos experimentos como metodologia no ensino de dptica.



3. REVISAO TEORICA
3.1. Aprendizagem significativa
Segundo Moreira (2011), a aprendizagem significativa € o processo no qual a nova
informac&o passa a ser explicada através dos conhecimentos prévios dos individuos, ou seja, a
nova informac&o sera explicada de acordo com os conceitos existentes na mente do aprendiz,
esse processo é 0 que Ausubel define como conceito subsuncgor. Para Ausubel, a aquisicdo e 0
armazenamento do conhecimento deve seguir uma ordem ldégica e hierarquica, que
posteriormente venha a facilitar a correlagdo de tal com conceitos tanto gerais quanto

especificos.

Na aprendizagem significativa de Ausubel destaca-se trés importantes tipos de
aprendizagem: cognitiva, afetiva e psicomotora. A cognitiva é aquela que resulta no
armazenamento organizado de informagdes na mente do ser que aprende. A efetiva
resulta de sinais internos ao individuo e pode ser identificada com experiéncias tais
como prazer e dor, satisfacdo ou descontentamento, alegria ou ansiedade. A
psicomotora envolve respostas musculares adquiridas por meio de treino e prética.
Quando Ausubel utiliza esses trés tipos de aprendizagem ele esta interessado em
entender como as informagdes se organizam, se interagem e se processam.
(MOREIRA, 2011, p.152)

A importancia dos conhecimentos prévios dos alunos traz um incentivo e liberdade para
gue os mesmos tenham autonomia e confianca para falar sobre o tema que Ihe € proposto nessas
circunstncias “0s alunos constroem novos significados sobre o conteddo estudado
relacionando-os aos conhecimentos previamente estruturados”. (MIRA,1997 apud IACHEL,
2011, p.8)

Segundo Caldas (2017), Ausubel diz que a Teoria da Aprendizagem significativa pode
ser desenvolvida a partir de alicerces e estes formados por alguns principios. Um destes
principios diz que o mais importante para a aprendizagem do aluno é o conhecimento que este
ja possui, pois tal tende a se relacionar com o novo conhecimento formado na sala de aula e

acabar por gerar novos conhecimentos resultantes de tal correlacao.

A eficécia do experimento aponta algumas potencialidades educacionais, uma delas € trabalhar
raciocinio logico, que para Piaget segundo Oliveira (ANO), o conhecimento evolui de forma
progressiva, ocorre em etapas. Isto significa que ao utilizar esse tipo de metodologia estimula
varias formas de pensar e resolver problemas, além de proporcionar a capacidade de gerir
suprimentos, definir prioridades e consequentemente tomar decisdes criteriosas de suma

importancia para sua evolucdo frente a realizacdo da experiéncia em sala de aula.

Segundo Piaget, o conhecimento ndo pode ser concebido como algo predeterminado

desde o nascimento (inatismo), nem como resultado do simples registro de percepcdes
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e informagdes (empirismo): o conhecimento resulta das a¢les e interagdes do sujeito
no ambiente em que vive. Todo conhecimento € uma construcdo que vai sendo
elaborada desde a infancia, por meio de interacfes do sujeito com o0s objetos que
procura conhecer, sejam eles do mundo fisico ou do mundo cultural. O conhecimento
resulta de uma inter-relacdo do sujeito que conhece com objeto a ser conhecido.
(MOREIRA, 1999, p.75)

Alguns trabalhos encontrados que falam sobre a experimentacdo no ensino de éptica e
suas influencias no ensino, pode ser encontrado na tabela 1 que mostra a apresentacdo dos

artigos e na tabela 2 que mostra a descrigdo dos artigos.
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Quadro 1 - Relacdo dos trabalhos selecionados para analise

Trabalho Revista Ano Autor(es) Titulo
A Brasileira de 2008 Voltaire de O. Almeida e Mapas conceituais no auxilio a aprendizagem significativa de
Ensino de Fisica Marco A. Moreira conceitos da Optica Fisica.
B Brasileira de 2017 Diogo Soga*, Raul Dias Paiva | Comprimento focal de lentes esféricas
Ensino de Fisica Jr., Mikiya Muramatsu
C Congresso ibero- 2014 Andrade, G.G.F; Mendes, Experimentando a Optica: uma nova perspectiva para 0 ensino
americano B.B.C; Brito, A.C.A; Lima, | de fisica em turmas de ensino médio
J.R.T; Régo Barros, K.C.T.F.
D IV encontro 2003 Leandro Londero da Silva, O uso de analogias no ensino de Optica:
nacional de Carine Divaneia Gazola e Uma experiéncia em andamento
Pesquisa em Eduardo Terrazzan
educacdo em
ciéncias
E Caderno 2001 José Paulo Gircoreano O ensino da Optica na perspectiva de compreender a luz e a
catarinense E. E. Prof Apparecida Rahal | visao
ensino de Fisica Jesuina Lopes de Almeida
Pacca
F Brasileira de 2006 Tamara O. Bernardes, Rafael | Abordando o ensino de Optica através da construcio de
Ensino de Fisica R. Barbosa, Gustavo lachel, | telescopios
Augusto Batagin Neto,
Marco A.L. Pinheiro e Rosa
M. Fernandes Scalvi
G Experiéncias em 2010 Boniek Venceslau da Cruz | A natureza da luz e o ensino da dOptica: uma experiéncia
Ensino de Silva e André Ferrer Pinto didatica envolvendo o uso da histdria e da filosofia da ciéncia
Ciéncias Martins no ensino médio




Quadro 2 - Caracterizacao geral dos trabalhos

Trabalho

Assunto

Objetivos

Metodologia

Conclusbes

A

Optica

Facilitar a
aprendizagem
da Optica

Aplicacdo de questionario sob a
forma de teste inicial, para
avaliar e comparar 0
desempenho final dos alunos.

Chegou a conclusdo que mapas conceituais sdo instrumentos
potencialmente facilitadores da aprendizagem significativa dos
conceitos da Optica fisica e podem auxiliar o professor na
identificacdo das dificuldades de aprendizagem dos contetudos
envolvidos.

Optica

Facilitar o
estudo da lei de
snell.

Apresentar a deducdo do
comprimento focal f de uma
esfera imersa no ar, por meio da
técnica de tracado de raios.

Esse experimento pode ser implementado como uma atividade
pratica em cursos de Fisica basica, devido a sua simplicidade, e a
deducdo da expressdo € um excelente exemplo da aplicacdo da
Lei de Snell, com contetido de Trigonometria

Optica

Estudar Fisica a
partir da
experimentacao,
para que O
estudante tenha
a possibilidade
de reestruturar
0s seus saberes,
refletindo sobre
0S seus
conhecimentos
prévios.

Conhecer a amostra que seria
trabalhada, e fazer o diagndstico
do perfil do estudante, foi feito
um estudo exploratério e
definido conteddo a ser
trabalho e depois dividido em
dois momentos a aplicacdo do
contetdo.

Foi evidenciado que o ensino da Fisica através de uma nova
perspectiva, estimula a curiosidade dos estudantes, através da
experimentacdo, da problematizacéo e da discussdo de conceitos,
proporciona processos de ensino aprendizagem Vviaveis e
significativos.

Optica

@) uso de
analogias em
sala de aula e,
particularmente
em aulas de
Fisica.

Comeca se observando a
“situacdo alvo” a ser ensinada ¢
logo em seguida foi introduzida
a “situacdo andloga” a ser
utilizada, para poder fazer a
introducdo das caracteristicas

Os professores dizem que a utilizacdo de analogias auxilia no
ensino de conceitos cientificos, na medida em que enfatiza um
ensino com base no conhecimento que os alunos ja possuem.
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relevantes do “analogo”
utilizado; foi estabelecimento as
similaridades entre 0 “analogo”
e o “alvo e identificacdo os
limites de validade da analogia
utilizada, para por fim fazer um
esbouco de uma sintese
conclusiva sobre a “situacdo
alvo”.

Optica

Buscar
concepcdes
espontaneas dos
alunos sobre luz
e visdo.

Concepcdo previa dos alunos
sobre o tema em questdo
exposicao do contedo e debate
das sensacGes e por fim analise
das evolucgoes.

O tipo de aula adotada coloca o aluno em interagdo com 0s
colegas e logo eles tém maior facilidade em aprender entdo os
procedimentos adotados abrem a oportunidade para que os alunos
coloquem a prova varias de suas concepg¢des simultaneamente e
a atencdo a isso é fundamental, pois, numa determinada situacéo,
podemos trabalhar um conceito que néo era o inicialmente visado
e assim ter uma nova forma de ensinar.

Optica

Utilizar a
construgdo do
aparato para
mostrar 0S
conceitos fisicos
envolvidos.

Construcdo do telescopio pelos
alunos.

Utilizar os conceitos envolvidos na construcdo de aparatos
experimentais neste caso 0 telescopio para complementar o
ensino de Fisica de maneiras especificas. Por exemplo: como
funciona™ e quais 0s conceitos neste caso reflexdo em espelhos
planos e esféricos e refracdo da luz em lente, 0 que pode ser
explorado em séries do Ensino Médio;

Optica

Aplicar e avaliar
uma estratégia
de ensino da
Optica

Foi feita uma Pesquisa
bibliografica em seguida teve a
elaboracdo dos textos historicos
e atividades de ensino, foi feita
uma atividade livre para a
investigagdo de concepgOes
alternativas. Houve a utilizagéo
dos textos produzidos houve a
aplicacdo do juri simulado por
fim teve uma atividade final

Na sua integra mostra se que houve por um lado, melhorias das
concepcdes dos alunos acerca do processo de visdo, mas em
outros um retrocesso para as concepcdes inicias. Contudo 0s
alunos participaram ativamente das atividades, melhorando o
senso critico assim tendo uma nova forma de aprender ciéncias.
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4. METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida durante as aulas de Fisica no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Sergipe- Campus Lagarto/ SE. Em uma turma do 2° ano do ensino
médio Integrado, do curso de Redes de Computadores (IRC). A turma é composta por 30 alunos
numa faixa etaria entre 16 a 20 anos, porém do universo de dados colhidos foram selecionados
somente os dados referentes a 12 (doze) alunos, tendo em vista que estes participaram de todos
0s momentos, sendo entdo denominados amostra, o que permitiu verificar através da analise
dos dados o efeito dos experimentos na aprendizagem. Para comparativo e melhor anéalise dos
dados, foi utilizada como referencial comparativo a turma do 3° no do ensino médio integrado
IRC, sendo estd uma turma onde ndo houve aplicacdo de ensino da Optica seguida de

experimentos.

Para o desenvolvimento deste trabalho foram aplicados trés questionarios e trés praticas
experimentais. Os questionarios foram elaborados com base em trabalhos encontrados na

literatura e em livros didaticos do ensino médio.

No primeiro encontro com a turma foi feita uma breve descricdo do planejamento,
informando aos discentes que estes iram ver o contetido de Optica de uma forma diferenciada,
sem mencionar os conteudos. Realizou-se um pequeno dialogo sobre como pode ser uma aula;
contextualizada, interdisciplinar, com recursos experimentais ou uma aula dindmica entre
professor e aluno, tendo como objetivo que o aluno soubesse diferenciar cada tipo de aula e

assim poder escolher entre um destes se preciso fosse.

Com intuito de identificar os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo ao contetdo
de Optica, foi pedido para que eles respondessem um questionario (ver anexo 1), assim foi
possivel trabalhar com este contetdo de forma diferenciada. Os assuntos de Optica foram
abordados na turma da seguinte forma: inicialmente foi ministrada uma aula pelo professor
regente da turma e realizadas discussdes sobre os conteudos de reflexdo da luz e espelhos
planos. Apos 8 dias foram apresentados pelo pesquisador os experimentos de espelhos planos
(os detalhes das demonstracdes e dos aparatos utilizados estdo na secdo seguinte), reflexao e
LASER e permitido que os alunos refletissem e discutissem sobre os resultados observados. Na
aula seguinte, o professor voltou a explicar os assuntos relacionados a optica com base nas
experiéncias e a discutir com os alunos, e assim foi dado continuidade ao contetido e a turma
viu em um periodo de 15 dias os contetdos de dispersdo da luz, e espalhamento; assim, foram

aplicados novos experimentos, estes sobre dispersao da luz e espalhamento, novamente foi
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permitido que os alunos refletissem e discutissem sobre os resultados observados, logo apo6s foi

pedido para que os alunos novamente respondessem um questionario (ver anexo 1), 0 mesmo

que foi aplicado inicialmente. Passado um més da segunda aplicacéo do questionario, foi pedido

novamente para que os alunos respondessem 0s questionarios. Também foram aplicados

questionarios (ver anexo 1) em duas turmas do 3° ano, redes e edificacBes, para esta parte da

amostra foi aplicado um questionario tendo com algumas perguntas a mais que na do 2° ano, o

quadro 3 mostra as etapas de realizacdo deste.

O quadro 3 mostra as etapas de desenvolvimento deste trabalho em fora de Unidade de

Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) alem de especificar o tempo de duragdo de cada

uma.

Quadro 3 - etapas da UEPS

Tempo Encontros Etapas da UEPS Atividades/Acdes
Apresentacao aos Descricdo da proposta para 0s

Primeiro alunos da proposta alunos

encontro. 1 Apresentacdo do tema a ser
estudado

8 dias ap0s Conhecimentos Questionario para aferir o

0 primeiro 2 prévios conhecimento  prévio  dos

encontro. alunos

8 dias apds Exposigédo do Alua de forma dialogada e

0 segundo 3 contetdo expositiva

encontro. DemonstragOes experimentais

15 dias Segunda fase da Uso de demonstracGes

apos 0 exposicao do experimentais

terceiro 4 contetido Aula expositiva e dialogada

encontro. Questionario para aferir o
conhecimento dos alunos

1 més apos Averiguacao do Questionario para averiguar a

0 quarto 5 conhecimento final fixacdo do conteddo dos alunos

encontro.

Pos-UEPS

Analise dos dados coletados
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6 e Resultados

e Conclusoes

Para andlise dos dados foi utilizado o método qualitativo-quantitativo, segundo
(Victoria, Knauth, Hassen, 2000) podem ser definidas da seguinte forma, o método quantitativo
é utilizado quando se quer descrever uma variavel pela sua tendéncia central ou dispersdo, ou
seja, por média, mediana, moda- ou dividi-a em categorias e descrever a sua frequéncia/taxas e
medidas de risco em grandes populagdes. J& 0 método qualitativo que geralmente ndo é
utilizado para descrever grandes grupos, é bastante utilizado para descrever o contexto onde
ocorre os fendbmenos pois este permite a observacao de varios elementos em um pequeno grupo,
além de ser capaz de propiciar um conhecimento aprofundado de um evento, possibilitando a
explicacdo de comportamentos.

As perguntas que constituiram o questionario aplicado antes e depois das aulas estdo no

anexo |, j& as que foram aplicadas para as turmas do 3° ano estdo no anexo II.

Também foi aplicado um questionario (ver anexo I11) na turma do 3° ano do curso de
Redes de Computadores, este para comparar a aprendizagem nas duas turmas e assim poder
analisar com mais seguranca se a argumentacao sobre a construgdo do conhecimento com base

em novos recursos é realmente valida.
4.1. Descricdo dos aparatos experimentais

Foram utilizados trés aparatos experimentais simples durante as demonstragdes, 0
primeiro aparato experimental utilizado foi “a caixa de espelhos”, representado na figura 1. Os

materiais utilizados para este experimento foram:

e 4 Espelhos 4x4cm
e 1 Caixa de papelédo
e 1LASER

e 1 Frasco de talco

e 1 Cartolina

23




Figura 1: Caixa de Espelhos

A montagem consiste em realizar encaixes de cartolina na caixa e utiliza-los para o
encaixe dos espelhos, realiza-se perfuracdes de didmetro aproximado ao do equipamento de
LASER utilizado e que permita a tal pequenas angulacdes, por fim deve-se passar a luz do
LASER por estes orificios e usar talco para que se possa observar a trajetoria que o feixe faz

apos ser refletida.

O segundo aparato experimental utilizado foi “o experimento de Refragdo”, os matérias

para sua confec¢éo séo:

e 1 Apontador LASER

e 1 Bloco de acrilico

e 1 Folha de papel qualquer
e 1 Lapis

e 1Régua

Figura 2: Experimento de refracdo
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A montagem deste aparato ocorre da seguinte forma, inicia-se tragando uma linha reta
no meio da folha, para auxilio foi utilizada uma régua, em seguida coloca-se o acrilico sobre a
linha que foi tragada, de forma que a esta fique centralizada, em seguida com o LASER faz-se
a luz passa pelo acrilico; quando muda-se o grau de rotacdo do acrilico em torno da linha pode-
se perceber que a luz sofre um desvio devido ao indice de refracdo deste ser diferente do meio

de origem que neste caso € o ar.
O terceiro aparto experimental utilizado foi “0 experimento de dispersdo”, seus matérias
séo:

e 1 fonte de luz branca
e 1 prisma de acrilico

e 1 anteparo

Utilizando um prisma e fazendo a luz branca atravessa-lo, como a densidade deste é diferente
a do ar, observamos a dispersao da luz, um fendmeno Optico que consiste na separacao da luz

branca em varias cores, pois cada cor sofre um desvio diferente.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A turma objeto do nosso estudo foi 0 2° ano do curso integrado de Redes de
Computadores do IFS — Campus Lagarto. Nessa turma foram aplicados os questionarios

mencionados no capitulo anterior.

No primeiro questionario foi feita uma andlise da turma, onde avaliou-se o grau de
conhecimento inicial dos alunos sobre o contetdo de dptica e quais as caracteristicas da turma
guando se fala em ensino de Fisica e 0 que eles consideram da Fisica como disciplina e se tem
afinidade ou ndo. Foram feitas trés perguntas para tal estas e seus resultados estao representados
nas figuras 3,4 e 5.

QUAL A IMPORTANCIA DO ENSINO DE FiSICA NO
SEU COTIDIANO?

A
0%

W (A) Ndo tem nenhuma importancia
(B) Pouca a importancia

W (C) Considero importante

62%

Figura 3: Anélise da turma do 2° ano através da primeira pergunta do questionario.

Pode-se observar uma predominancia da opinido de que o ensino Fisica € importante
para o cotidiano, porém uma porcentagem menor de 38% considera o ensino da disciplina de
pouca importancia, valendo ressaltar que ndo houve nenhuma manifestacdo de total

negatividade quanto a relacdo de importancia do ensino da Fisica para o dia-a-dia.

A segunda questdo apresentou mais alternativas como resposta e cada aluno pdde
marcar até duas opgdes, mesmo assim alguns marcaram apenas uma. Esta questdo e seus

resultados estéo representados na figura 4.
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COMO DEVE SER UMA AULA DE FiSICA?

E
0%

B A uma aula contextualizada

B B uma aula interdisciplinar

B C Uma aula com recursos
experimentais

C
29% D uma aula dindmica entre
professor
| E outro
B
21%

Figura 4: Andlise da turma através da segunda pergunta do questionario.

Podemos observar que no 2° ano quando se fala em como lecionar uma aula sao expostas
vérias opinides. Logo, podemos concluir que se necessita de uma pequena variedade de
contextos na aula para que todos possam conseguir acompanhar o contetdo ministrado de uma

forma mais proveitosa.

A terceira questdo também possui como objetivo para auxiliar no conhecimento da

turma. Esta questdo e seus resultados estdo representados na figura 5.

QUAL SUA MAIOR DIFICULDADE, NA
APREENDIZAGEIVI DE FiSICA?

3%

13%

m A compreender os calculos

M B interpretar a teoria

B Carelacdoentre ateoriae a
pratica

D a maneira como € trabalha
pelos professores

M E outros

Figura 5: Analise da turma do 2° ano através da terceira pergunta do questionario.
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Este questionamento permite conhecer a turma que trabalharemos com as

demonstracOes experimentais e assim conhecer um pouco quais sdo as dificuldades dos alunos.

A partir das respostas dos alunos percebe-se que a grande maioria tem dificuldade em
na disciplina quando deve relacionar a teoria a pratica, ou na forma como ¢ trabalhada pelo
professor, assim pode-se considerar que a metodologia utilizada na turma ndo é adequada. Desta

forma utilizamos a sequéncia didatica para poder ajudar na questdo de metodologia.

Das apresentacOes experimentais: No primeiro encontro com a turma para as
demonstracOes experimentais teve uma grande interacdo entre os alunos participantes, sendo
que foi apresentado um experimento e os conceitos fisicos envolvidos neste, assim surgiram
questionamentos como: “Podemos formar mais imagens com os espelhos? Qual o limite de
imagens? Porque ndo enxergamos o0 caminho da luz sem a ajuda do talco? Entdo luz ndo é
somente o que podemos enxergar? ”. Esses questionamentos foram respondidos envolvendo os
conceitos fisicos sendo que alguns foram respondidos pelos colegas. Assim considerando que
a exposicgéo experimental ajudou a fixar melhor os conceitos sobre luz, laser, espelhos planos e
reflex&o da luz. Foi utilizado um experimento nessa primeira parte onde este foi a caixa com 4
espelhos com finalidade de mostrar o caminho da luz a reflexdo através dos espelhos plano e
que também tinha como finalidade mostrar a formacao de imagens pela reflexdo em espelhos

planos.

No segundo encontro com a turma para as demonstragdes experimentais foi apresentado
dois experimentos um sobre refracdo da luz e outro sobre espalhamento. Surgiram varias
perguntas sobre como “podemos “separar” a luz? Se ¢é possivel fazer a jungdo desta depois de
separar as cores?”. Apos o termino das exposicGes experimentais foi pedido para que os alunos
respondessem um questionario (este pode ser encontrado no anexo 2), para verificar o grau de

aprendizagem.

Apos todo o processo de conhecimento foi feito a analise das respostas dos questionarios
usados para aferir o conhecimento antes e depois da aplicagdo do conteudo de Optica juntamente
com 0s experimentos, contudo ndo estardo disponiveis as respostas de todos 0s estudantes nesta
avaliacdo qualitativa, ainda deixando claro que s6 foram selecionados trés questionarios para
expor essas respostas entdo estes foram usados em todas as perguntas, ressaltando que serdo

utilizados todos os questionarios na andlise quantitativa.
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A sequir serdo apresentadas as tabelas com as questdes encontradas no questionario
aplicado na turma do segundo ano e as respostas dos alunos nas trés fases, assim faremos uma
comparagao entre as respostas destes para tentar mostrar se houve aprendizagem ou néo e se

esta realmente foi fixada pelos alunos.

Quadro 4: Mostra a relacdo de perguntas e respostas do questionario aplicado na turma

do 2° ano.

E uma energia branca

E uma onda eletromagnética

ya

E uma

onda

ser quimico, agindo de
forma com que ajude em
varias areas do cotidiano e
na vida profissional.

A focalizada. visivel ao olho humano em | eletromagnética e os olhos
uma pequena faixa do | humanos sdo sensiveis a
espectro. ela.

Luz, ¢ um fenémeno | E uma onda | E uma onda

B natural, mas também pode | eletromagnética, que se | eletromagnética, que se

propaga no ar.

propaga no ar.

E 0 que produz
C luminosidade é o oposto ao
escuro, no caso 0 que
ilumina a escuridao

E quando a luz bate em
A algum material que tem
forma que possa reproduzir
a luz em uma area que ela
ndo chega diretamente.

Séao ondas eletromagnéticas.

E quando a luz encontra um
obstaculo e ndo se propaga
através dele voltando em
paralelo ao feixe original.

Ondas eletromagnéticas.

E quando a incide em um
objeto e o objeto reflete a
luz.

E quando a luz bate em
B determinado ponto e volta.

Quando a luz bate em um
determinado ponto e volta
refletindo em outros.

E um fendmeno dptico que
ocorre quando a luz incide
sobre uma superficie e
retorna.

Acho que é quando a luz
C reflete em outros objetos.

E quando a luz é parte
A refletida e parte refrata
adentrando o objeto.

A luz incide em um

determinado ponto e volta
para a direcéo inicial em seu
meio de origem.

E quando a luz encontra um
corpo e se propaga dentro
dele e continua seu
percurso, com angulo e

A reflexdo da luz é um
fendbmeno que Optico que
ocorre quando a luz vai e
volta em seu meio de
origem.

E quando a luz é dissipada
em um meio, incidindo em
um corpo e parte € refletida
e parte refrata.
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velocidade diferente da

inicial.

E quando a luz bate em um
objeto e passa.

E quando a luz bate em um
determinado ponto de um
objeto e passa para outro
meio no qual a velocidade
de propagacdo é alterada.

E um fendmeno optico que
ocorre com a luz quando
ela muda de meio de
propagacao.

Refracdo da luz € quando
uma grande quantidade de
energia passa por vc.

Nao sei.

E um fendbmeno optico que
ocorre quando a luz muda
seu meio de origem.

Momento

E um fendmeno dptico que
ocorre quando a luz muda
seu meio de origem.

Momento

E quando a luz é absorvida
e depois emitida em outra
direcéo.

E quando a luz, como a
branca, reflete e se espalha
por toda parte. Exemplo a
luz do sol.

E quando a luz é absorvida
pela particula e entdo ela é
rapidamente emitida em
outra direcéo.

Acredito que espalhamento
é quando a luz bate e volta
novamente para o lugar que
foi lancado.

Ocorre quando a luz bate em
uma superficie e se espalha.

ya

NAO RESPONDEU

E uma luz com intensidade | E  um feixe de luz|E um feixe de luz
muito forte. concentrada monocromatica | concentrada.

e que nao se espalha.
Existe varios tipos de laser, | Feixe de luz direcionado. E um feixe de luz
alguns usados para sinalizar direcionado.
e outros usados em
cirurgias.

E uma grande quantidade
de luz focalizada em um s6
lugar.

E um canhio de luz
direcionado

E uma luz direcionada em
alta intensidade.

Nota-se a partir destes resultados que é possivel perceber que houve uma evolucao no

desempenho dos alunos quando comparando o primeiro e 0 segundo teste mostrando que houve

uma aprendizagem. N&o podemos ainda afirmar que tivemos uma aprendizagem significativa,

pois 0 tempo que foi utilizado é muito curto para tal afirmacao, podemos ousar dizer que tivesse

um incentivo perceptivel ao processo de aprendizagem do aluno. Tal incentivo mostra que a

experimentacdo € uma boa opcéo quando se fala em metodologias de ensino apesar de ser um

grande desafio introduzir uma nova metodologia em sala de aula.
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Um dado que mostra uma grande evolugdo é a anélise quantitativa destes questionarios

como mostra a figura 6.

Anadlise quantitativa dos questionarios

Notas

s ¢ B BE : éé
0 :t B i X B I K E B
A B C D E F G H | J K

Alunos

B Questiondrio 1 Questiondrio 2 B Questionario 3

Figura 6: Andlise quantitativa dos dados coletados nos trés questionarios.

Como pode-se perceber houve uma evolugdo muito grande da primeira resposta para
segunda logo, é possivel notar que se tem uma evolucdo na construcdo do conhecimento. Da
segunda para terceira houve uma leve flutuacdo nos valores que pode ser considerado pouco

relevante.

Além da aplicacdo da sequéncia didatica, foi feita também a andlise dos diarios de
Portugués, Matematica e Fisica, esta analise foi realizada com os diarios da turma do 2° ano de
rede de computadores do Ensino médio. Esta participou das demonstracdes, sendo que destes
diarios foi utilizado apenas a média das notas da turma, quando eles estavam no 1° ano do
ensino médio, o0 que ajudou a notar que a dificuldade dos alunos ndo encontra-se apenas na
Fisica. A Matematica e o Portugués, também sdo um problema para eles como estes mesmo

afirmaram na figura 5 e pode ser observado nas figuras 7 e 8.
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®m  Matemaéatica
—— Ajuste Linear

Coeficiente de Correlagao
10 1 0,766

Matematica
[6)]
|

0 2 4 6 8 10
Fisica

Figura 7: Diagrama de dispersdo mostrando a relagdo entre Matematica e Fisica.

Existe uma correlacdo muito grande entre as notas destas disciplinas, como pode ser
observado na figura 7 hd um coeficiente de correlacdo muito alto entre as disciplinas de Fisica
e Matematica o que mostra que a uma forte correlacdo entre elas, 0 mesmo acontece com as

notas de Portugués e Fisica como pode ser visto na figura 8.

10
_ . - )
8 - |
6 -
[72]
Neb)
= -4
S’ Coeficiente de Correlacdo
s 47 0,8517
a
2 |
m  Portugués
0 -m- —— Analise Linear
T T T T T T T T T T
(0} 2 4 6 8 10
Fisica
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Figura 8: Diagrama de dispersdo mostrando a relagdo entre Portugués e Fisica.

A seguir encontram-se quadros com respostas dos alunos do 2° e 3° ano assim para

podermos fazer uma comparacao entre elas e se houve mudangas significativa no ensino no que

diz respeito ao ensino, contudo ao fazer a caracterizacdo da turma do 3° ano observou-se que

esta viu experimentos durante o ensino de Optica logo podemos apenas comparar o fator tempo

como fixador.

Este coeficiente de correlacdo pode ser calculado como definido por Junior et al (2017), em

seu trabalho, um estudo estatistico sobre o aproveitamento em Fisica de alunos de ensino médio

e seus desempenhos em outras disciplinas.

No quadro 5, encontra se as questdes de conhecimento de dptica dos questionarios

aplicados nas turmas do segundo e terceiro ano.

Quadro 5: Mostra as perguntas e suas respectivas respostas dos questionarios aplicados

nas turmas do 2° e 3° ano.

E uma onda eletromagnética e os olhos

humanos sao sensiveis a ela.

Luz sdo particulas que por meio de ondas

se propagam pelo espaco.

E uma onda eletromagnética, que se

propaga no ar.

E uma forma de energia.

Ondas eletromagnéticas.

E quando a luz incide em um objeto e 0

objeto reflete a esta.

Luz é uma onda eletromagnética.

A reflexdo da luz acontece quando a luz
atinge uma superficie e entdo parte da luz
é repetida.

E um fendmeno dptico que ocorre quando

a luz incide sobre uma superficie e retorna.

E o efeito resultante da incidéncia da luz
em um anteparo, meio Ou corpo que
resulta na mudanca da direcdo de

propagacdo da luz.
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A reflexdo da luz é um fendmeno que
dptico que ocorre quando a luz vai e volta

em seu meio de origem.

E quando a luz é dissipada em um meio,
incidindo em um corpo e parte é refletida
e parte refrata.

A reflexdo da luz acontece quando um raio
incidente atinge um “anteparo” opaco.
Esse raio ¢ refletido, ou seja, “volta” para
0 mesmo meio, sO que em uma direcao

diferente, pois 0 angulo do raio e o raio sdo

0S mesmos, mas simétrico.

L COpORES e
|

A refracdo da luz acontece quando a luz
atinge uma superficie ndo opaca e passa
por ela sé que nesse processo a luz sofre

um afastamento angular.

E um fenémeno 6ptico que ocorre com a
luz quando ela muda de meio de

propagacao.

E o efeito resultante da incidéncia da luz
em um meio, anteparo ou corpo, que faz
com que ocorra uma alteracdo na forma
como a luz se propaga e em suas

propriedades.

E um fendmeno 6ptico que ocorre quando

a luz muda seu meio de origem.

Quando a luz é dissipada em um meio.

Refracdo é quando a velocidade muda
quando o raio muda de meio, alterando o

angulo e direcéo do raio.

Espelhamento da luz é quando vocé
consegue refletir a luz por meio de

espelhos.

E quando a luz ¢é absorvida pela particula
e entdo ela é rapidamente emitida em outra

direcao.

E o efeito resultante da incidéncia da luz
em um meio, anteparo ou corpo que
resulta em uma dispersao luminosa dentro
de um meio resultando na diminuicéo de
sua intensidade em relagdo a distancia

méxima de propagacéo.

O espalhamento da luz ocorre através da

quando uma onda atinge um obstaculo
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E um feixe de luz concentrada.

esta onda vira varios feixes de luz.

Processo semelhante ao arco-iris.

Laser € um equipamento que emite uma

luz focalizada em um ponto.

E um feixe de luz direcionado.

E um feixe luminoso.

72

E uma Iluz direcionada

intensidade.

em alta | Nao lembro.

Como pode ser observado a uma diferenga entre as respostas do segundo e do terceiro

ano apesar dos dois ja terem visto o contetido de Gptica, assim faz-se a consideracao de que este

resultado pode vir a ser da forma que o contetdo foi trabalhado com as turmas, mas este dado

s0 pode ser confirmado se o questionario for aplicado novamente na turma do 2° apds um ano

da aplicacédo da sequéncia didatica que seria 0 mesmo tempo decorrido para atual turma do 3°

ano. Esta diferenca fica bem visivel na figura 9.

Notas do 22 e do 32 ano

292 Ano 32 Ano

1

Notas

S B N W AR WU D N WD

Figura 9: Comparacéo entre as notas do segundo e terceiro ano.

A figura 8, mostra desempenho da turma do segundo e do terceiro ano do ensino médio

J4

do curso de Redes de computadores onde o “x” ¢ a média do quadrado ¢ a linha ¢ a mediana

das notas. Assim deixando bem claro que a turma do segundo ano teve um melhor rendimento.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de experimentos didaticos objetiva colocar os alunos em contato direto com
fendmenos fisicos, mas para uma andlise da aprendizagem significativa como defende Ausubel,
€ necessario que os alunos tenham um conhecimento prévio adequado. Utilizando os
conhecimentos prévios dos alunos e tentando construir um novo conhecimento, através destes
foi possivel investigar que muitos dos alunos obtiveram uma aprendizagem ou seja uma

construcdo de conhecimento cientifico.

Observou-se que quanto mais conhecimento do senso comum os alunos tinham mais facilmente
este assimilava o conhecimento cientifico, as demonstracdes faziam com que eles tivessem um
maior interesse em levantar questionamentos a partir do contetido que estava sendo estudado,
logo é notdria a eficacia do método para a amostra que estava sendo estudada, e que este pode
vir a ser utilizado em outras amostras para se verificar se obtém um resultado préximo do

alcancado nesta pesquisa.
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ANnexos



Anexo |

Este questionario é parte de uma pesquisa sobre meu Trabalho de Conclusdo de Curso e
suas respostas sao muito importantes para que a fase exploratoria deste estudo para
mim! Desde ja, agradeco-lhe por sua colaboracao!

Nome:

(Seu nome ndo seré citado em projetos futuros)

Questionario |

18- Qual a importancia do ensino de Fisica no cotidiano?
() Nao apresenta algo importante

() Considero pouca a importancia da disciplina

() Considero importante

22- Como deve ser uma aula de Fisica?

() Uma aula contextualizada

() Uma aula interdisciplinar

() Uma aula com recursos experimentais

() Uma aula dindmica entre professor e aluno
() Outro:

3%- Qual a sua maior dificuldade, na aprendizagem de Fisica?
() Compreender os célculos

() Interpretar a teoria

() Arelacéo entre a teoria e pratica

() A maneira como é trabalhada pelo professor

() Outros:

42 — Na sua opinido o que é luz?

52 — O que vocé entende por ensino de optica?




62 — 0 que é reflexdo da luz e como acontece?

7% — O que é refracdo da luz e como acontece?

82 — O que espalhamento da luz e como acontece?

92 — Na sua opinido o que é L. AS.E.R.?




Anexo |11

Este questionario é parte de uma pesquisa sobre meu Trabalho de Conclusao de Curso e
suas respostas sao muito importantes para que a fase exploratoria deste estudo para
mim! Desde j&, agradeco-lhe por sua colaboracao!

Nome:

(seu nome ndo seréa citado em projetos futuros)

Questionario 11

12 — Na sua opinido o que é luz?

2% — O que voceé entende por ensino de Optica?

32— O que é reflexdo da luz e como acontece?

42 — O que é refracao da luz e como acontece?
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52 — O que espalhamento da luz e como acontece?

62 — Na sua opinido o que é L. A.S.E.R.?
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Anexo |11

Este questionario é parte de uma pesquisa sobre meu Trabalho de Conclusdo de Curso e
suas respostas sao muito importantes para que a fase exploratoria deste estudo para
mim! Desde j&, agradeco-lhe por sua colaboracao!

Nome:

(seu nome ndo seréa citado em projetos futuros)

Questionario I

18- Qual a importancia do ensino de Fisica no cotidiano?
() Nao apresenta algo importante

() Considero pouca a importancia da disciplina

() Considero importante

22- Como deve ser uma aula de Fisica?

() Uma aula contextualizada

() Uma aula interdisciplinar

() Uma aula com recursos experimentais

() Uma aula dindmica entre professor e aluno
() Outro:

3%- Qual a sua maior dificuldade, na aprendizagem de Fisica?
() Compreender os célculos

() Interpretar a teoria

() Arelacéo entre a teoria e pratica

() A maneira como é trabalhada pelo professor

() Outros:

42 — Na sua opinido o que é luz?

52 — O que vocé entende por ensino de optica?

62 — O que é reflexdo da luz e como acontece?
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7% — O que ¢é refracdo da luz e como acontece?

82 — O que espalhamento da luz e como acontece?

92 — Na sua opinido o que ¢ L. A.S.E.R.?

102 — Foi realizado em sala de aula experimentos ou demonstracdes relacionados a dptica?

112 — Para vocé, qual é o objetivo das atividades experimentais ou demonstrativas e como elas
podem ajudar na aula?
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APENDICE

Foi feita também uma andlise da turma do 3° ano do ensino médio de Rede de
Computadores, para conhecimento do perfil desta. O interesse é fazer uma comparagdo da
aprendizagem das duas turmas para assim ter uma legitimidade maior dos dados adquiridos.
Esta e seus resultados estdo representados na figura 10.

QUAL A IMPORTANCIA DO ENSINO DE FiSICA
NO SEU COTIDIANO?

A
15%

m A ndo tem nenhuma importancia
M B pouca a importancia

25% W C considero importante
60%

Figura 10: Anélise da turma do 3° ano através da primeira pergunta do questionario.

Podemos observar que a grande maioria da amostra considera a fisica importante, uma
parte de considera pouca a importancia e que outra porcentagem nao considera importante.

Estes diferem da turma do 2° ano que nenhum dos alunos tinha considerado a fisica como sem
importancia.

Segunda questdo utilizada para conhecimento da turma. Esta e seus resultados estdo
representados na figura 11.

COMO DEVE SER UMA AULA DE FISICA?
E

11%

W A uma aula contextualizada

M B uma aula interdisciplinar

10%
m C Uma aula com recursos
experimentais

A
D uma aula dindmica entre
58%
professor
B
B E outro

16%

Figura 11: Analise da turma do 3° ano através da segunda pergunta do questionario.
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Pode-se observar que quando se fala dar uma aula, ha vérias opiniGes em uma amostra
considerada pequena logo, podemos notar que para que todos os alunos se sintam
comtemplados pelo método deve-se haver uma aula extremamente dinamica, com utilizacao do
maximo de recursos possiveis para o professor de modo que néo interfira no andamento da
disciplina e para que o méaximo de alunos possam conseguir acompanhar o conteddo ministrado.

Essa mesma concluséo foi verificada na turma do segundo ano.

A terceira questdo usada para conhecimento da turma. Esta e seus resultados estdo
representados na figura 12.

QUAL SUA MAIOR DIFICULDADE, NA
APRENDIZAGEM DE FiSICA?

A

18% B A compreender os calculos

23%

M B interpretar a teoria
0%

m C arelacdo entre a teoria e a pratica
4%

D a maneira como € trabalha pelos
professores

B E outros
C
55%

Figura 12: Analise da turma do 3° ano através da terceira pergunta do questionario.

Este questionamento permite percebemos que a dificuldade dos alunos ndo encontra se
apenas na fisica, mas também na matematica e no portugués, isso também foi observado nos

questionarios do segundo ano e mostrado como estas podem influenciar no ensino de fisica.

Resposta de trés alunos 2° ano do curso de redes de computadores quando questionados
sobre o ensino de oOptica.

Quadro 6 - Mostra as respostas da quinta questdo do questionario aplicado na turma do 2° ano.

Nao sei. E o estuda da luz e d suas | Ensino da luz e suas
A propriedades em diferentes | propriedades.
meios e em diferentes
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condicbes. Como  por
exemplo a refracdo da luz.

E um recurso que esta

E o estudo da luz e seus

Parte da Fisica que

B empregado em ajudar na | comportamentos. estuda as leis relativas
producéo de filmes. as radiacOes
luminosas e aos
fendmenos da viséo.
NAo sei ao certo, mas acho | O estudo da luz e suas | E o estudo da luz.
C que tem alguma coisa a ver | propriedades relativas a

com 0 campo de visdo.

radiacdo luminosa.

Comparagdo da resposta de trés alunos 2° e 3° ano do curso de redes de computadores

quando questionados sobre o ensino de oOptica.

Quadro 7 - Mostra as respostas da quinta questdo do questionario aplicado na turma do 2° ano

e 3% ano.

Ensino da luz e suas propriedades.

Na oOptica existe a refracdo, difracéo,

espelhos concavos e convexos.

Pare da fisica que estuda as leis relativas
as radiacdes luminosas e aos fenbmenos

da visao.

E o estudo da luz e dos efeitos cansados

pela mesma

E o estudo da luz.

A dptica é uma area da fisica que estuda o
fendmeno da luz e suas manifestagdes.
Entdo nas possibilidades o estudo das

manifestagdes luminosas.
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