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RESUMO

A utilizagdo das Tecnologias de informacgdo e comunicacgéo (TICs) na educagdo tem sido tema
gerador de muitos debates. A era digital causou tumulto no ambiente educacional, reinventando
a escola, o ensino e a forma de aprender. A grande maioria ja é realidade na sala de aula,
apresentando a necessidade de haver familiarizagdo delas com alunos e professores. A
tecnologia YouTube atualmente é a maior plataforma de compartilhamento de videos e ha
alguns anos que tem sido utilizada para fins educacionais. Esse trabalho traz uma abordagem
em torno dessa plataforma de compartilhamento digital como estudo, ambiente onde anda
ocorrendo democratizagdo de uma variedade de conteudos e disponibilizacdo de videoaulas.
A pretensdo aqui é de analisar a ferramenta, como auxiliar no processo de alfabetizagdo
cientifica, bem como discutir a respeito do uso da plataforma como uma ferramenta de
divulgacéo de contetdos cientificos. Foi realizada uma analise em torno de videoaulas de optica
do canal Fisica com o maior nimero de inscritos, comentarios de usuarios e outras demais
reacOes. Os resultados dessa investigacdo apontam o YouTube como uma ferramenta
tecnoldgica util para ter acesso a conteddo de Fisica, a qual um publico variado ja tem
conhecimento e consegue ter um bom relacionamento, além disso prop6s a reflex@o a favor da

utilidade que as Tecnologias da Informacédo e Comunicagdo pode oferecer a educacéo.

Palavras-chave: Fisica no YouTube, alfabetizacdo cientifica, ferramenta para ensino.



ABSTRACT

The use of information and communication technologies (ICTs) in education has been the
subject of many debates. The digital age has caused turmoil in the educational environment,
reinventing the school, teaching and the way of learning. The vast majority is already a reality
in the classroom, presenting the need to familiarize them with students and teachers. YouTube
technology is currently the largest video sharing platform and for some years it has been used
for educational purposes. This work brings an approach around this digital sharing platform as
a study, an environment where the democratization of a variety of content and the availability
of video classes has been occurring. The intention here is to analyze the tool, as an aid in the
process of scientific literacy, as well as to discuss the use of the platform as a tool for the
dissemination of scientific content. An analysis was carried out around optical video classes on
the Physics channel with the largest number of subscribers, user comments and other reactions.
The results of this investigation point to YouTube as a useful technological tool to have access
to Physics content, which a wide audience already knows and manages to have a good
relationship with, in addition it proposed a reflection in favor of the usefulness that Information

Technologies and Communication can offer education.

Keywords: Physics on YouTube, scientific literacy, teaching tool.
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1. INTRODUCAO

As tecnologias passaram a ser a realidade do homem da atualidade e consequentemente
facilitou muito a realizagdo de diversas atividades humanas. A internet, por exemplo, é
reconhecida mundialmente como um dos maiores avangos da tecnologia, portanto com ela a
comunicacdo se tornou mais facil, a informacdo mais acessivel e a velocidade a qual é
divulgada as noticias muito mais rapidas.

Com os avancos da tecnologia e da informacdo mais facilmente ao alcance dos
estudantes, a escola se deparou com a necessidade de modificar sua forma de trabalhar e de se
adaptar a essa nova geragao composta de internautas. A tecnologia adentrou de tal maneira no
ambiente educacional que trouxe consigo a proposta de inovagéo para professores habituados
com sua aula tradicional, em que os recursos utilizados sdo apenas quadro e piloto, propondo
entdo adotarem novas metodologias de acordo com 0 mundo tecnolédgico do século XXI. Dessa
maneira, 0 advento da internet transformou ndo sé a forma de comunicacdo das pessoascomo
também a maneira dos professores trabalharem em sala de aula.

Segundo o levantamento realizado pela We Are Social em parceria com a Hootsuite
publicado em 30 de janeiro de 2019 no relatorio Digital, o nimero de usuarios de internet vem
crescendo numa media de um milhdo de pessoas acessando a rede pela primeira vez todos 0s
dias. No Brasil, um levantamento realizado pelo IBGE em 2017 por meio de coletas da Pesquisa
Nacional por Amostra de domicilios Continua (PNAC), o nimero de brasileiros internautas era
de 126,4 milhdes, sendo que 88% desses usuarios eram jovens. Esses dados mostram os avangos
da internet no mundo e revela que a rede passou a fazer parte da vida da populacéo brasileira e
principalmente da rotina dos jovens dessa populacéo.

Sobre a preferéncia dos internautas, dentre diversas ferramentas online criadas a partir
da expansdo da internet, os sites Google e YouTube sdo os mais acessados em todo o mundo.
O Google sendo um site de busca que permite encontrar uma diversidade de contetdo é
acessado diariamente e por muitas vezes pelo publico internauta. O YouTube por sua vez, é
uma plataforma online de videos que tem a fidelidade dos seus usuérios pela sua diversidade de
conteldos, facilidade de manejo e por oferecer entretenimento.

O site YouTube ja faz parte do cotidiano das pessoas pelos variados contetdos que
possui. Entre a diversidade de videos que sdo disponibilizados nele, um nimero considerado de
usuarios acessa a plataforma em busca de contetdos relacionados a educacdo cientifica. Sao
numerosos canais que oferecem diversos assuntos educacionais e tentam fazer do processo de

aprendizagem algo mais simples e prazeroso.
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Eu como usuaria seguidora de muitos dos canais do YouTube, no decorrer da minha
graduacao uma ferramenta de auxilio aos meus estudos, a qual eu sempre achei uma diversidade
de contetidos, abordados com metodologias variadas e apresentados por diferentesprofessores.
Por essa razdo me senti atraida pela ideia de pesquisar e discutir sobre essa ferramenta com a
intencdo de chamar a atencdo em especial de professores, da populacdo académica e de demais
grupos educacionais para a possivel utilidade do YouTube na divulgacéo de contetidos de Fisica

por ser um site de cultura participativa.

1.1 OBJETIVO GERAL
Analisar 0 YouTube como ferramenta auxiliar no trabalho de alfabetizacdo cientifica,

discutindo a respeito do uso da plataforma como uma ferramenta de democratizacdo do ensino.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar se as videoaulas contemplam os conceitos basicos de dptica;

e Investigar os videos referentes ao contetdo de dptica a partir da discusséo de
alfabetizacéo cientifica;
e Verificar a possibilidade de o publico leigo compreender os conceitos basicos de

Optica apresentados nas videoaulas.

1.3 PROBLEMA DE PESQUISA

O papel da escola € preparar o individuo para viver em sociedade e com 0 progresso
da ciéncia e da tecnologia, 0 acesso aos conhecimentos cientificos e tecnologicos tornam-se
imprescindiveis para o exercicio da cidadania. Nesse processo de avanco, estudantes e um
publico ndo especializado tem a sua disposicao videos educacionais numa plataforma online,o
YouTube, que serve como um canal de comunicacdo que facilita o entendimento dos mais
diversos conteudos.

Sabendo disso e conhecendo as dificuldades de aprendizagem que os alunos apresentam
na disciplina de Fisica, surgiu o seguinte questionamento: Em que medida as videoaulas do

“Canal Fisica” conseguem propagar conceitos de optica?
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1.4 JUSTIFICATIVA

O baixo rendimento dos alunos na disciplina de Fisica chama atencdo dos professores
que tem buscado alternativas para erradicar as dificuldades que surgem no processo de
aprendizagem dessa matéria. E quando se pensa que as dificuldades apresentadas pelos alunos
em relacdo a Fisica sdo inGmeras, maiores devem ser para o publico que esta fora da sala de
aula, ou seja, sem um contato direto com professores, livros didaticos e uma equipe que forneca
mecanismos e instrumentos que ajudem na construcdo do aprendizado. Assim, a necessidade
de uma ferramenta de auxilio para ensinar Fisica € pensada como uma tentativade
disseminacdo dos conhecimentos cientificos, estimulando o publico em geral a conhecer e
aprender a respeito dessa area. Pensando numa ferramenta como essa 0 YouTube pode servir
como tal, por permitir que professores transmitam conhecimentos cientificos a um publico
diversificado.

A ideia de estudar a respeito da divulgacé@o de conteudos educacionais e cientificos foi
uma sugestdo da minha professora orientadora, devido ao seu interesse em investigar a
democratizacdo da ciéncia. Por outro lado, 0 YouTube desde o meu ingresso na vida académica
tem sido uma ferramenta de auxilio para aprender muitos conteudos de Fisica. Além disso, no
decorrer da minha graduacdo meu acesso ao YouTube se tornava frequente, nesse interim pude
notar que o numero de contetdos de Fisica disponiveis na plataforma aumentava
significativamente.

Como ponto de partida procurei pelo canal de Fisica com o0 maior nimero de inscritos,
com a pretensdo de analisar um canal com uma quantidade consideravel de pessoas que o
acompanham e assim extrair comentarios, observar popularidade e o processo de
alfabetizacdo/letramento cientifico. Para delimitar os caminhos da pesquisa no universo do
YouTube, optei em investigar as videoaulas referentes ao contetdo de optica do “Canal Fisica”.
Ja a escolha pelo conteudo de Optica se deve ao fato de se tratar de uma area que durante a
academia me surpreendeu, ao descobrir que a dptica ndo se restringia apenas ao estudo de
espelhos, contrariando o que foi me apresentado no ensino médio. Além disso, a dptica tem sido
uma disciplina a qual alunos tém demonstrado dificuldades de compreensdo, visto que ela tem
sido abordada restritamente pela parte geométrica na escola e isso ocasiona incomodo e
resisténcia por parte dos alunos.

No processo de investigacdo procurei extrair pontos que descrevesse o trabalho

educacional de uma videoaula youtuber. Além disso, observei caracteristicas presentes na
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dindmica do professor, que na minha perspectiva sdao caminhos favoraveis para fazer oindividuo
alcancar o conhecimento.

O trabalho consistiu em descrever as aulas de Optica, levando em consideragdo a ideia
de alfabetizacdo e letramento cientifico, buscando também enxergar a possibilidade de um
publico leigo compreender os conceitos basicos relativos a dptica por meio das aulas online
do “Canal Fisica”. Também busquei verificar a periodicidade e frequéncia com que o professor
do “Canal Fisica” tem trabalhado, observando como ocorre a propagacao do contetdo de Optica,

a disponibilidade, a interacdo do canal com o publico usuario e alguns doscomentarios postados.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1 PONTUAQC)ES A RESPEITO DO ENSINO DE OPTICA

Optica é uma palavra de origem grega, Optike, que possui significado ligado a visio. E
um dos ramos da Fisica responsavel pelos estudos a respeito da luz e seus fendmenos. Dividida
em duas subéreas: Optica geométrica e Optica fisica, a luz é estudada como onda e como
particula. E uma area que apresenta inimeras aplicacdes e se faz necessario para que alunos
compreendam muitos fenbmenos presentes na rotina.

Na escola, o ensino de Optica tem focado na parte geométrica, o que talvez seja uma das
razbes pelas quais o entendimento de conceitos de grande maioria dos alunos apresente
fragmentacdes. Nesse contexto estd também, a dificuldade que eles demonstram ao tentar
transpor conceitos vistos em sala de aula para a realidade. Isso pode estar associado
principalmente a conceitos apresentados pelos professores para serem mecanicamente
memorizados e sem nenhuma contextualizacdo como a educacdo bancaria denunciada por
Freire, e que dessa maneira acaba ndo fazendo nenhum sentido para o aluno.

A Optica geometrica € a parte que os alunos costumam ter mais dificuldade de
compreender porque envolve geometria, tem seu surgimento ligado a necessidade de estudar
fendmenos da astronomia, 0s quais eram feitos a partir de observacdo e deducGes matematicas.
Daquela época até hoje, esse método continuou sendo utilizado. Antes, ndo havia explicacao
Fisica dos fendbmenos, e isso talvez esteja ligado ao fato das primeiras leis terem sido deduzidas
por matematicos. Eles usavam da matematica para descrever fatos observados (JUNIOR, 2018,
p. 22).

No ensino de Optica atual, esses metodos ndo foram abandonados, professores e livros
didaticos trazem foco nessa descricdo matematica, utilizando-as para transpor aos alunos a
explicacdo do comportamento de fendmenos relacionados a luz. A optica geométrica acabou se

tornando dessa maneira, essencial para explicar tais fenémenos.

Quando se estuda Optica no curso de Ensino Médio, o enfoque
tradicionalmente se restringe ao estudo de aspectos geométricos, baseados no
conceito de raio de luz e na analise das caracteristicas de alguns elementos
especificos, como por exemplo, espelhos, Iaminas de faces paralelas, prismas
e lentes. Todos esses elementos sempre sdo indicados por retas e pontos num
plano, sem ficar evidente que a luz se propaga num espaco tridimensional, que
h& uma fonte de luz e que existem obstéculos para a propagacgao. Os aspectos
concernentes a natureza da luz, sua interagdo com a matéria e sua ligagcdo com
0 processo de visdo, também sdo, em geral, desconsiderados. (GIRCOREANO;
PACCA, 2001, p. 27 apud JUNIOR, 2018, p. 23).

Quanto aos assuntos sobre “ondas luminosas” presentes nos livros didéticos,

subdivididos nos seguintes topicos: “luz e radiacdo eletromagnética”, “fontes de luz",
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2 G

“principios de propagacdo”, “velocidade da luz" e “energia luminosa", pode ser considerado
essencial. E um contelido introdutério que professores devem dar énfase necessaria. Levando
em consideracdo que a dptica tem por base estudos relacionados a luz, por essa razdo seria
interessante que esse topico fosse visto de maneira detalhada, havendo tempo suficiente para
ser absorvido pelos alunos.

Outro ponto a ser observado a respeito do ensino de contetdos relacionados a luz e
demais fendmenos é a falta de conexdo de conceitos com o cotidiano que implica em obstaculos
para alcancar a aprendizagem. Realizar pontes entre, 0 que o professor apresenta com o que 0
aluno presencia nas suas atividades corriqueiras € uma alternativa para facilitar a compreensao
e possibilitar o envolvimento com a Fisica, ajudando o aluno a transpor para sua realidade o
conhecimento adquirido.

As dificuldades dos alunos para compreender Fisica é uma realidade e em Optica, apesar
de ser uma area bastante aplicada a qual os alunos tém muito contato, tambem € possivel ouvir
queixas e reclamacOes e a razdo para isso envolve fatores como a complexibilidade dos
conteddos, a metodologia adotada pelos professores, etc. E uma tarefa ardua alcancar o interesse
de grande parte dos alunos para a Optica e como estratégia para convencé-los, professores
apostam na ideia de apresentar e enfatizar a utilidade desse conteudo em iniumeras atividades
da rotina humana como tentativa de envolver os alunos. E importante ressaltar que visando
aprendizagem, o envolvimento dos alunos é essencial. Geralmente quando o aluno esta muito
envolvido numa proposta, ele consegue ser mais ativo. Nesse caso, metodologias que o faca se
sentir mais participativo e torne o professor um mediador, aumenta as possibilidades de alcancar
a aprendizagem (JUNIOR, 2018, p. 19).

E preciso ressaltar que ao final do estudo de Optica, espera-se que o aluno tenha
desenvolvido algumas competéncias basicas, como identificar a principio no contexto da sua
vida o0s conceitos estudados, huma segunda etapa interpreta-los, em um terceiro momento
relaciona-los com exemplos préaticos e analogos e finalmente ler mais sobre essa ciéncia de
maneira que seja capaz de se expressar corretamente utilizando-se de uma linguagem cientifica.
Demais competéncias como relacionar grandezas, conseguir identificar parametros e
comportamentos também podem ser alcancadas em um nivel posterior, 0 de quem consegue
dominar a linguagem cientifica, o que significa que o individuo podera argumentar e levantar
raciocinios na tentativa de solucionar problemas diversos.

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN) (BRASIL, 1997) a

Optica estd inserida em “ciéncia da natureza, matematica e suas tecnologias”. O PCN sugere
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que seja uma é&rea desenvolvida de forma dindmica, que o conhecimento a respeito dos
fendmenos da natureza onde se inclui 0 homem e as tecnologias seja a orientagdo escolar, que
0s alunos possam apresentar ideias para tentar explicar fendmenos, realizar comparagdes com
explicagdes, assim permitir que vejam limites em seus modelos sugeridos e percebam a
necessidade de outros modelos ou de mais informag6es. Seguindo a proposta dos parametros,
0 ensino de Optica como uma ciéncia da natureza deve oferecer ao aluno conhecimentos a
respeito do comportamento da natureza e o processo da vida, a fim de cooperar para sua
formacdo, tornando-o capaz de se posicionar diante de variados assuntos e orientando-o a tomar

atitudes conscientes.

2.2 DIVULGACAO CIENTIFICA

O termo divulgagdo cientifica expressa o ato de tornar acessivel o conhecimento,
possibilitando que a ciéncia possa ser compreendida pelo publico. Ele engloba todos os meios
pelos quais pode haver a interagé@o entre a ciéncia e a sociedade. Cunha (2009, p. 70) conceitua:

A palavra divulgacdo provém do verbo “divulgar” e este tem sua origem no latim
divulgare, significando tornar conhecido, publicar, difundir, transmitir ao vulgo,
fazer-se popular, etc. Assim, o termo divulgacdo cientifica poderia ser definido como
as formas pelas quais podemos difundir e/ou tornar publico o conhecimento cientifico.

Nesse trabalho de divulgacdo cientifica os termos cientificos passam por uma
transposicdo que busca torna-los mais faceis para a compreensdo do publico em geral, leigo
em ciéncia. Segundo o Dicionario Aurélio da Lingua Portuguesa o termo “leigo” refere-se ao
“que € estranho ou alheio a um assunto; desconhecedor" (FERREIRA, 2010), assim um publico
leigo em ciéncia significa um universo composto por pessoas que ndao tem conhecimento sobre
assuntos cientificos. Segundo Albagli (1996, p. 397): “divulgagdo supdea traducdo de uma
linguagem especializada para uma leiga, visando a atingir um publico mais amplo”.

A divulgacdo de ciéncia € uma atividade recente se comparar 0 tempo em que o0 homem
iniciou praticas cientificas com o periodo em que teve inicio a popularizacdo de assuntos
cientificos. Ela levou muito tempo para acontecer no Brasil e aos poucos foi conquistando
espacos. Ha um tempo que a ciéncia era restrita aos cientistas, de modo lento e tardio passou a
ser divulgada para o publico, por mais tempo ainda o seu acesso ficou restrito apenas a uma
classe social. Segundo Cunha (2009) no Brasil, por exemplo, a divulgacdo cientifica ndo foi

algo que aconteceu de forma facil e democratica, tanto que em 1930 sugiram
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perioddicos que divulgava ciéncia apenas para as elites. Somente em 1948, quando o professor
José Reis considerado o pai do jornalismo cientifico e lider dos movimentos a favor da
divulgacédo cientifica, fundou a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e
passou a falar sobre ciéncia na Folha de S&o Paulo, foi que o publico conseguiu ter acesso aos
contetdos cientificos. A partir de 1970 os jornais passaram a dar mais espaco a ciéncia e apds
uma pesquisa realizada com o proposito de saber o interesse do publico leitor, foi possivel
verificar que 71% da populagdo tinha interesse em assuntos relacionados a ciéncia e a
tecnologia.

Em 1987 a divulgacdo cientifica e também tecnoldgica passou a ser feita periodicamente
em muitos jornais e revistas possibilitando ainda mais o acesso do publico a temas sobre ciéncia
e tecnologia. A partir dessa epoca sugiram revistas dedicadas a divulgar ciéncia, algumas foram:
Revista Superinteressante (1987), Revista Galileu (1991), Revista Fapesp (1995) e Revista
Scientific American do Brasil (2001), mas a Revista Ciéncia Hoje foia primeira brasileira criada
com dedicacao exclusiva a ciéncia, fundada em 1982 e editada pela Sociedade Brasileira para
0 Progresso da Ciéncia (SBPC) e um pouco mais tarde, em 1986 foi criada a Revista Ciéncia
Hoje das Criancas. Ainda na década de 80 surgiu a revista Ciéncia llustrada da traducdo da
revista Science Digest, pela Editora Abril, que obteve 96% de aceitacdo do publico leitor,
porém seu Gltimo ndmero langado foi em marco de 1984. E importante informar que entre as
revistas supracitadas, a Revista Ciéncia Hoje, RevistaCiéncia Hoje das Criancas e Revista
Galileu sdo de origem brasileira, as demais citadas anteriormente sdo versdes na lingua
portuguesa de revistas do exterior que passaram a fazer parte do contexto brasileiro. Todos esses
acontecimentos acabaram tornando a década de 1980, marcante para a divulgacdo da ciéncia
(CUNHA, 2009, p. 6).

A necessidade de popularizar assuntos cientificos foi apresentando intensidade a medida
que a populacdo expressava sinais de que era prejudicial ndo ter conhecimento em ciéncia.
Apesar de avancos como 0 da vacina, métodos contraceptivos quase que 100% seguros e 0
namero grande de resultados de estudos com relacao ao virus HIV, por exemplo, ainda ha pais
em conflito para imunizar seus filhos, um namero alto de mulheres engravidando de forma
indesejada e pessoas que acreditam que no ato de beijar transmite HIV. Assuntos como
expansdo do universo, buraco negro, aquecimento global e etc, sdo temas que a populacdo ndo
tem conhecimento e especulam a respeito mesmo sem conhecer, ea razao para isso ocorrer € a
falta de informacdo, o que afeta o investimento em ciéncia e seu progresso. Segundo Albagli
(1986, p. 398):
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A perda de prestigio e de apoio publico a ciéncia foi também interpretada por boa
parcela da comunidade cientifica como sendo uma consequéncia da falta de
compreensdo social sobre essa atividade, originando, assim, um esfor¢co pelo
"renascimento” de ac¢Oes voltadas para ampliar a familiarizagio social com a atividade
cientifica.

Outra contribuicdo da popularizacdo do conhecimento cientifico é a promoc¢do de
numerosos e riquissimos debates de ciéncia permitindo que o conhecimento seja algo
compartilhado com todos. A populacdo em contato com a ciéncia e ciente de seus progressos
poderé ter consciéncia do papel e da importancia que ela possui, podendo assim compreendé-
la como um processo em construcdo. E importante ressaltar que discussdes que envolvam
Ciéncia e Tecnologia séo tdo importantes quanto as questdes politicas, devendo fazer parte do
interesse de todos, uma vez que as descobertas cientificas provocam impactos sociais, culturais
e econdmicos.

Apesar da maioria das vezes a divulgacao cientifica estar ligada a imprensa é importante
esclarecer que a ciéncia pode e tem sido divulgada através de outros meios, tais como: livros,
teatro, palestras, folhetos, poesia, museus, musica, plataformas online, palestras, etc. A
popularizacdo da ciéncia alcanga também, espaco na alfabetizacédo cientifica ocupando papel na
educacdo cientifica através da acdo de compartilhar ciéncia permitindo contato e conhecimento

a respeito.

2.3 APRESENTANDO A PLATAFORMA ONLINE YOUTUBE

O YouTube foi lancado em fevereiro de 2005 por trés funcionarios do site comercial
PayPal: Chad Hurley que tinha conhecimento em design, Steve Chen e Jawed Karim formados
em programacdo (Figura 1). Os trés idealizaram a plataforma de compartilhamento de videos
ao conversarem a respeito da dificuldade que encontravam para assistir videos na internet.
Antigamente, para ter acesso a videos nao havia uma forma organizada de busca, a qualidade
era ruim, quanto ao tamanho eram muito mais limitados que os dias de hoje e 0s sites onde era

possivel encontra-los levavam muito tempo para carregar (TECMUNDO, 2017).

A maioria das versdes da historia do YouTube se encaixa no mito dosempreendedores
de garagem do Vale do Silicio, nos quais a inovacéo tecnoldgica e comercial brota de
jovens visionarios trabalhando fora das empresas j& sedimentadas; e nos quais emerge
uma histdria de sucesso multibilionério a partir de origens humildes em um escritério
com uma placa de papeldo na porta, no andar de cima de uma pizzaria (ALLISSON,
2006 apud BURGESS; GREEN, 2009).
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Figura 1

Criadores do YouTube.
Fonte: TECMUNDO 2017.

Ao criarem o YouTube, Chen virou o chef de tecnologia, Chas o CEO (Diretor
Executivo) e Karim ficou como acionista, porém continuou com seus estudos. Nesse inicio o
escritorio do site montado em cima de uma pizzaria e de um restaurante japonés na Calif6rnia,
ndo havia paredes sendo o espaco separado por cortinas. O site, na pagina inicial apresentava
somente o login, contendo apenas as abas de mensagens, perfil e favoritos. Com o tempo, outras
funcbes e uma melhor aparéncia foram adotadas na pagina (TECMUNDO, 2017).

Na época do langamento do YouTube havia uma disputa tecnolégica para aumentar o
compartilhamento de videos, porém era uma ferramenta muito simples e foi essa caracteristica
gue a tornou tdo popular. Além de ser acessivel, ela permite desde seu langamento publicar
videos sem limites, assistir e incorpora-los em sites de maneira que ndo necessita que 0 USUArio
possua um conhecimento técnico alto para manusea-lo (BURGESS; GREEN, 2009).

Dentre as modificacdes realizadas no comeco do seu desenvolvimento esta a assinatura
de canais e notas para os clipes. Ainda nesse inicio, a empresa Nike ao tomar conhecimento do
YouTube publicou um video do jogador Ronaldinho Galdcho com chuteiras da marca, que ficou
na histéria. Mas o primeiro video publicado ndo foi da Nike e sim de Karim (Figura 2)
mostrando elefantes no zooldgico. (TECMUNDO, 2017).
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Figura 2

ESTE FOI O PRIMEIRO VIDEO DO YOUTUBE =~

(2005)
1.513.868 visualizacoes

1z ! ~» €

26 mil 3,1 mil Compartil.. Download Salvar

Primeiro video publicado no YouTube.
Fonte: https://m.youtube.com/watch?v=VVOB9Hg_RWw

O avango do YouTube se tornou maior quando foi comprado pelo Google por 1,65
bilhdo de ddlares em 2006, ja em 2018 ele chegou a ser a ferramenta mais popular do Reino
Unido e em 2008 esteve entre os dez sites mais visitados do mundo. (BURGESS; GREEN,
2009).

Da sua criacdo até os dias atuais 0 YouTube ndo para de passar por modificacdes que

vao deixando o site cada vez mais interessante e populoso. Segundo o site Tecmundo (2017):

O YouTube nunca parou de adicionar novidades na plataforma. Em 2014, vieram os
videos a 60 frames por segundo €, no ano seguinte, os em 360°. A empresa também
tenta novas formas de arrecadar verba, como a versdo paga YouTube RED, que tem
séries exclusivas e permite visualizagdo offline.

Foi novidade também, quando no YouTube passou a ter canais dirigidos por professores
capacitados dando aulas na plataforma. Sdo aulas que alunos podem acessar a qualquer
momento possibilitando que eles escolham a didatica do professor que mais chamem sua

atencdo. Atualmente os alunos podem encontrar também professores dando aula em
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tempo real, online no proprio YouTube permitindo assim que o conhecimento esteja ainda mais
préximo deles.

Quando a plataforma comecou a integrar contetdos que contemplam o conhecimento do
homem a respeito de ciéncia, o publico em geral passou a ter mais um meio de ficar por dentro
dos progressos cientificos. Em especial, uma das novidades lancada em 2013 no YouTube, fruto
da parceria entre o Google e a Fundagao Lemann ¢ a plataforma “YouTube Edu” (Figura 3) que
funciona com o registro de mais de 430 mil visualizacdes atualmente. E um espaco criado
exclusivamente para conteldos educacionais gratuitos, onde é possivel encontrar conteldos
dirigidos ao ensino fundamental e médio, das disciplinas de Portugués, Matematica, Fisica,
Quimica, Espanhol, Inglés, Biologia, Geografia e Historia.

Figura 3

INICIO VIDEOS PLAYLISTS COMUNIDAD]]
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O Youlube FU  IESSSIYTEETM IH_I
o YouTube Edu
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AULAO DO I YouTube Edu
EdicE0 M—. A v—2019

° Auldo do YouTube Edu Edigdo ENEM
2019 | #ENEMnoYouTubeEDU

YouTube Edu - 435 mil visualizagoes
2 meses atras

Canal YouTube Edu na versao mobile.
Fonte: https://m.youtube.com/channel/UCs n045yHUiIC-CR2s8Ajlwg

Com o tempo outros canais foram criados e langados, como ‘“Descomplica” e “Me
Salva” com um numero consideravel de inscritos ¢ com dedicacdo exclusiva a educacao,
oferecendo ao publico conhecimentos de vérias areas, deixando conteldos mais acessiveis e

facilitando a aprendizagem.


https://m.youtube.com/channel/UCs_n045yHUiC-CR2s8AjIwg

22

2.4 O PROFESSOR YOUTUBE DO CANAL DE FISICA DE MAIOR NUMERO DE
INSCRITOS

Criado por Marcelo Sanches Boaro, paranaense e licenciado em Fisica pela
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) em 2007, “Canal Fisica” (Figura 4) ¢ o canal

de contelidos de Fisica com maior nimero de inscritos do YouTube.

Figura 4

& Canal Fisica Q
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Canal Fisica
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Canal Fisica na versdo mobile.
Fonte: https://m.youtube.com/channel/UCzshJ2mSjxhgKFBUXqP49Uw

Em um video com o titulo “Conversa inicial com o prof. Marcelo Boaro” postado no
“Canal Fisica" ha 4 anos e também no espago do seu site “Canal Fisica”, o professor Boaro
conta um resumo da sua historia.

Natural de Jesuitas, cidade pequena do Parana e filho de agricultor que foi para
Campinas com a familia a fim de trabalhar em industrias automobilisticas como acontecia muito
nos anos 70, Boaro é o filho mais novo que pela situacdo socioeconémica da familia a qual
pertencia comecou a trabalhar desde os 13 anos de idade. Trabalhou em mercadinho, inddstria
metallrgica e farmacia, até que decidiu parar de trabalhar, dar fim ao relacionamentoamoroso
na época e vender o carro Fusca que tinha na época para se dedicar exclusivamente aos estudos.
Conseguiu aprovacdo na Unicamp para Biologia que acabou cursando apenas um ano,
posteriormente decidiu mudar para o curso de Fisica. Foi no fim de 2013 para o inicio de 2014
que Boaro tomou a decisdo de gravar videos (Figura 5) com o intuito de ajudar seus alunos a
aprender a ciéncia Fisica, mas um publico maior conseguiu ter acesso aos seus videos
promovendo o canal para um dos mais procurados pelo publico que busca entender assuntos de

Fisica. O professor ndo pensa em parar de gravar algum dia, ele atualmente


https://m.youtube.com/channel/UCzshJ2mSjxhqKFBUXqP49Uw
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solicita doacdo financeira do publico que acompanha suas aulas online para gastos necessarios
com materiais para continuar gravando e atualmente tem realizado novas gravagdes com foco
no Enem.

Figura 5
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Professor Boaro gravando aulas.
Fonte: https://www.canalfisica.net.br/sobre/

O primeiro video intitulado “Video de apresentagdo” postado hd 6 anos é de
apresentacao e obteve 4.089 visualizagdes, 591 “curtir" e 4 “ndo curtir”. Nele o professor expoe

a pretensdo do canal e explica como funciona seu projeto.

2.5. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nessa secdo iremos explanar sobre as TICs (Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéo), ferramentas que podem contribuir na aprendizagem dos alunos, ampliar as
possibilidades de recursos dos professores e modernizar as aulas.

Também serdo discutidas alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico, discutindo
significados e pontos importantes a fim de compreender conceitos essenciais da educagédo
cientifica, de maneira que favoregam os objetivos propostos nesse trabalho. O esclarecimento
guanto ao tratamento que é dado pelos autores Santos e Chassot a respeito dos conceitos
(alfabetizar e letrar cientificamente) é de fundamental importancia para professores que queiram

ensinar sobre ciéncia.


https://www.canalfisica.net.br/sobre/
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251 AS TICS E SUA UTILIZACAO NA DEMOCRATIZACAO DO
CONHECIMENTO

Professores, alunos e 0 ambiente escolar véo se modificando e se adaptando a diferentes
ferramentas educacionais e buscando novas maneiras e mecanismos de trabalhar nofuturo.
Nesse contexto, a escola contemporénea tem enfrentado o desafio da revolugédo tecnoldgica e
com o advento da internet, atualmente os estudantes estdo cada vez mais conectados ao mundo
da tecnologia e necessitando ser mais ativos no processo de aprendizagem. E uma geracéo que
possui informacdo bem mais ao seu alcance que asgeragdes do passado, como afirma Costa et
al (2012, p. 88):

Pressupomos, alias, estar inseridos numa cultura digital que solicita novos saberes,
praticas, costumes e valores, ou seja, novas formas de conceber, produzir e utilizar o
conhecimento, em que o papel das TIC na escola, enquanto area de formacao
transdisciplinar, € o de proporcionar oportunidades para a participacdo efetiva dos
diferentes atores do processo de ensino-aprendizagem: professores e alunos, mas
também encarregados de educacdo e outros membros da comunidade educativa, como
agentes ativos dessa mesma cultura digital.

Pensando nesse publico, alguns educadores passaram a enxergar as possibilidades que
as TICs podem proporcionar a educacao, observando os avancos que elas tém alcancado e o
espaco que ocupam na rotina dos alunos. Elas permitem uma conexdo da escola com o mundo,
mantendo professor e aluno informados sobre ciéncia. Por tratar-se de ferramentas muito
presentes na vida dos estudantes, os professores tém refletido a respeito da possibilidade de
trabalhar no ambiente escolar com as tecnologias que fornecem acessibilidade a informacéo
cientifica e que os alunos estdo habituados. Seguindo esse pensamento Bérvot e Belloni (2009)
dizem que:

A integracdo das TIC na escola, em todos os seus niveis, é fundamental porque estas
técnicas ja estdo presentes na vida de todas as criangas e adolescentes e funcionam —
de modo desigual, real ou virtual — como agéncias de socializacdo, concorrendo com
a escola e a familia. Uma de suas funcbes € contribuir para compensar as
desigualdades que tendem a afastar a escola dos jovens e, por consequéncia, a
dificultar que a instituicdo escolar cumpra efetivamente sua missdo de formar o
cidadio e o individuo competente (BERVOT; BELLONI, 2009, p. 1084).

Nesse processo de abrir espaco na escola para tecnologia realizando conexdo com o
mundo e tudo de novo que vai surgindo na ciéncia, professor recebe mais umaresponsabilidade:
a de saber utilizar essas novas ferramentas de maneira proveitosa na sala de aula e apresenta-la
de maneira favoravel a construcdo do conhecimento. A respeito dessa ideia, Freire (1996, p.
25) afirma que “ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
producdo ou a sua construgdo”. E para essa experiéncia, 0s professores precisam estar dispostos

a experimentar, aprender e ousar, ja que € necessario e de
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muita importancia a mediacdo do professor nessa experiéncia de aulas diferenciadas. Segundo

Sotoy e Fernandez:

Por ter novas ferramentas para o processo de informacdo e comunicacdo, mais
recursos educacionais interativos e mais informacdes, novas metodologias e
didaticas de maior eficiéncia educacional podem ser desenvolvidas. Elas
também oferecem maior facilidade de desenvolvimento de habilidades de
expressao escrita, grafica e audiovisual. Ora bem, deve ser destacado que o
campo das pessoas com necessidades especiais € onde o uso de TICs oferece
maiores vantagens. Muitas formas de declinio fisico e psiquico limita as
possibilidades de comunicacdo e acesso a informacdo. Em muitos de desses
casos, 0 computador, com periféricos especiais, pode abrir caminhos
alternativos que resolver essas limitacdes (SOTOY; FERNANDEZ, 2003
apud SOTO; SENRA; NEYRA, 2009, p. 6 traducdo

nossa).

A TIC (Tecnologia de Informacdo e comunicacdo) video, por exemplo, é uma midia
muito usada no dia a dia das pessoas, promove entretenimento, informagéo e comunicagéo. Pelo
fato de video também poder sensibilizar através do contetido que ele traga, professores podem
utilizad-los para motivar, instigar curiosidade, causar encantamento, apresentar novas
informac@es e até despertar habilidades no aluno. E possivel que o video apresente para esse
aluno uma visdao de mundo que ele desconheca e que ao conhecer o transforme de forma
atitudinal em um cidaddo melhor para viver em sociedade, alcangando dessa forma uma das
pretensdes que a educacdo formal busca formar nas pessoas, além de gerar autonomia no aluno,
fator importante para o alcance da sua liberdade. Segundo Freire (1996, p. 48), “é com ela, a
autonomia, penosamente construindo-se, que a liberdade vai preenchendo o “espago” antes
“habitado” por sua dependéncia. Sua autonomia que se funda na responsabilidade que vai sendo
assumida”.

Por outro lado, ferramentas que fornecam auxilio no momento de aprender podem tornar
0 processo de absor¢do de informacBes muito mais facil, permitindo que possiveis habilidades
sejam despertadas e desenvolvidas, além de inovar o meio educacional. Sem falar que, 0 uso
das TICs motiva os estudantes e atrai sua atencdo, o que as tornam uma ferramenta de
aprendizagem a qual incentiva a realizacdo de atividades e o pensamento, como consequéncia
os alunos ficam mais tempo em contato com a informacéo por estarem motivados, aprendendo
mais e sendo ativos pelo fato de estarem interagindo com a maquina e possuindo acesso a
informacdo (SOTO; SENRA; NEYRA, 2009, p. 5, traducdo nossa).

Nos estudos individuais, videos podem servir como esse tipo de ferramenta assim como
também na escola, onde os estudos acontecem em grupos. O desafio na sala de aula é saber
como utiliza-lo de maneira que a aprendizagem se torne significativa para quem esteja buscando

aprender. Estudando em casa ou na escola, o aluno para aprender por meio de
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videos precisa acima de tudo ter disciplina e ser motivado a estudar, nesse processo ele vai
construindo sua autonomia como estudante. Para Freire (1996, p. 55): “A autonomia vai se
constituindo na experi€ncia de varias, inimeras decisdes, que vao sendo tomadas”. O material
audiovisual ndo garante aprendizagem isoladamente, isso porque vai depender da forma como
ele estd sendo utilizado. De maneira proveitosa: com estratégias de estudo e planos de ensino,
essa ferramenta pode contribuir significativamente num aprendizado eficiente.

No caso de quem estuda de forma individual, as videoaulas sdo ferramentas que oferece
um mecanismo de auxilio ao processo de aprendizagem. Com um computador e possuindo
acesso as informacdes que a internet possui, é possivel desenvolver interdisciplinaridade
podendo entdo realizar variados tratamentos na informacao gracgas ao grande armazenamento e
mobilidade de informagdo que o computador oferece (SOTO; SENRA; NEYRA, 2009). A
ferramenta permite que o aluno tenha liberdade pra estudar, seja autbnomo e até mesmo torne-
se autodidata facilitando assim o trabalho do professor e permitindo a escolha quanto ao local
de estudo, podendo ser ambientes diferentes da sala de aula e escolhidos pelo préprio aluno. E
0 tipo de ferramenta que contribui no amadurecimento do educando, fazendo com que ele
consiga construir caminhos para alcancar o seu proprio conhecimento, porém requer tempo e
esforco. Segundo Freire (1996, p. 55), 0 amadurecimento nao é algo que acontece de repente,
é algo que acontece aos poucos e isso vale para o aluno também.

E necessario refletir a respeito de ferramentas tecnolégicas que possibilitem
metodologias inovadoras que atraia a atencdo dos alunos, despertando o interesse e a
curiosidade pela ciéncia, que sdo elementos fundamentais para fazer com que a aprendizagem
ocorra. A respeito disso, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB 9.394/96, art.
36, 1 e 1), define que a educacdo tecnoldgica basica deve estar inserida no curriculo do ensino
médio, aborda também que metodologias que estimulem a iniciativa dos alunos devem ser mais
uma das propostas das diretrizes do curriculo.

Considerando que hoje é possivel ter acesso a informacdo de forma réapida e facil, as
TICs na escola fazem parte do sonho de uma educacdo mais popular, em que todos os alunos
tenham acesso a informacdo e possam adquirir conhecimento. Por outro lado, a realidade
apresenta o fato da tecnologia ser utilizada em formacédo puramente técnica que constroi homens
para viver na situacdo de dominado como Freire (1996, p. 52) afirmava em seus estudos. A sua

utilizacdo numa formacéo técnica, treina pessoas para desenvolver bem uma
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especifica atividade, ndo oferecendo conhecimento amplo e ndo possibilitando o
desenvolvimento do espirito critico.

E necessario observar que as tecnologias sdo ferramentas que podem realizar a
popularizacdo de conhecimentos cientificos, capazes de ampliar as possibilidades da vida
humana, oferecendo ferramentas para melhorar a compreensdo e bases para construcdo de
solucBes de problemas, porém essa ferramenta ainda possui um potencial pouco aproveitado no
ambiente escolar ja que quase ndo se faz uso do recurso ou ha pouco interesse em desenvolver
esses tipos de ferramentas, 0 que acaba sendo uma barreira pra a inovagdo educacional
(OCDE/CERI, 2010, p. 56 apud RAMOS; TEODORO; FERREIRA, 2001, p. 12).

E interessante refletir em torno das contribuicdes que as ferramentas tecnoldgicas podem
oferecer para o trabalho e formacao continuada do professor. Através delas, o docente pode ter
acesso a recursos que favorecem a realizacdo da sua atividade e o capacita de forma mais
acessivel, ja que pela internet, por exemplo, € possivel encontrar diversos materiais e preparacao

por meio de videoaula, livros ou apostilas. Sobre isso Coll et al. trazem:

De um lado, facilita a atualizacdo professores profissionais com facilidade e
rapidez, pois na Internet encontram cursos online e informac@es que podem
contribuir para o aprimoramento de suas habilidades profissionais, sem precisa
sair de sua mesa de trabalho. Por outro lado, eles facilitam a pratica sistematica
por meio de exercicios de autocorrecdo, reforco de técnicas instrumentais ou
apresentacdo de conhecimentos gerais (COLL et al., 2007 apud SOTO;
SENRA; NEYRA, 2009, p. 6, traducdo nossa).

Em meio a reflexdo em torno do uso das TICs na educacdo e no processo de divulgacéo
da ciéncia, o YouTube tem estado envolvido nesse contexto desde que um publico em geral
passou a usar o meio eletrénico para fins educativos, democratizando conhecimentos em
diversas areas. Os divulgadores de contetdo no YouTube geralmente sdo pessoas com formacao
académica, estudantes ou amadores da ciéncia, que muito tém contribuido para a educacgéo
cientifica com a acdo de tornar mais flexivel os conteddos. Importante lembrar que existe
também a presenca de informac6es falsas e contetidos dados de forma errénea nesse universo
do YouTube, 0 que apresenta a necessidade de adotar precaucdes ao acessar 0s produtos
informativos que oferece a plataforma.

Alunos e a populacdo no geral falam de ciéncia como um termo idealizado que ndo estao
ao seu alcance quando na verdade, as disciplinas que sdo trabalhadas na escola sdo areasda
ciéncia ou base dela. Esse fato apresenta a importancia que ha em realizar a divulgacéo de

assuntos cientificos.
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2.5.2 EDUCACAO CIENTIFICA: CONCEITOS A RESPEITO DE ALFABETIZAR
CIENTIFICAMENTE

A educacdo cientifica possui a dificil missdo de formar cidaddos conscientes, capazes
de participar de discussdes, tomadas de decisbes ou de opinar criticamente em questdes
cientificas e tecnoldgicas. Ela passou a ser idealizada no curriculo da educacdo baésica,
objetivando formar jovens capazes de terem atitudes conscientes e valores que contribuam com
a sociedade e 0 meio ambiente.

No Brasil como a divulgacdo da ciéncia, a educacgdo cientifica também foi tardia. No
mais antigo curriculo escolar brasileiro ndo havia preocupacdo em ensinar ciéncia, apesar de
Dom Pedro Il gostar e incentivar. Em 1930 foi quando o curriculo basico passou a ter espaco
para o0 ensino de ciéncia, em 1950 houve a elaboracdo de kits de experimentos, 1960 traducéo
de projetos americanos e criacdo dos centros de ensino de ciéncias, em 1970 educadores
brasileiros passaram a elaborar materiais e foi quando iniciou no Brasil as pesquisas na area
de educagdo em ciéncias (SANTOS, 2007, p. 475).

A ciéncia é considerada por muitos autores e educadores como uma linguagem que de
acordo com Chassot (2003, p. 93) ¢ “uma linguagem para facilitar nossa leitura do mundo
natural”. E como toda linguagem para conseguir usa-la como um meio de comunicacéo, é
necessario passar pelo processo de aprender a escrita e leitura, ou seja, passar pela alfabetizacéo.
Ainda segundo o autor (2003, p. 93): “Propiciar o entendimento ou a leitura dessa linguagem é
fazer alfabetizacao cientifica”. Tendo em vista que a ciéncia € tdo antiga quanto a raca humana
e gque a cultura humana ndo existe sem a ciéncia, tornar-se essencial ter um minimo de dominio
dessa linguagem.

Dessa forma, alfabetizar cientificamente um individuo significa ser capaz de fazé-lo
entender o conteudo, a natureza da ciéncia e 0s impactos da ciéncia e tecnologias na sociedade.

Para alguns autores, a expressdo “alfabetizacdo cientifica” muitas vezes utilizada como
sindnimo de “letramento cientifico”, na pratica, ndo possui o mesmo significado. Santos (2007,
p. 474) explica que, a razdo para a confusdo entre os termos vem do fato de estudos a respeito
da alfabetizagédo ter como referéncia bibliografias inglesas que fazem uso do termo “literacy”,
que traduzido para o portugués significa alfabetizacdo ou letramento. Segundo Magna Santos
(1998, p. 47 apud SANTOS, 2007, p. 478):

o termo alfabetizacdo tem sido empregado com o sentido mais restritivo de
acdo de ensinar a ler e a escrever; o termo letramento refere-se ao “estado ou
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condicdo de quem n&o apenas sabe ler e escrever, mas cultiva e exerce praticas
sociais que usam a escrita”.

Dessa forma, o individuo alfabetizado cientificamente possui o dominio da linguagem
cientifica, enquanto que aquele dito letrado cientificamente possui o dominio e também exerce
a prética social (SANTQOS, 2007, p. 478).

Por outro lado, hé autores que ndo determina diferencas entre esses termos utilizados
na educacdo de ciéncias, como exemplo o professor Attico Chassot, doutor em ciéncias
humanas que em seus trabalhos ndo costuma tratar alfabetizacéo e letramento com significados
distintos, assumindo o significado de: “possibilidades de que a grande maioria da populacao
disponha de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para se desenvolver na vida
diaria, ajudar a resolver os problemas e as necessidades de saude e sobrevivéncia basica, tomar
consciéncia das complexas relacdes entre ciéncia e sociedade (FURIO et al., 2001 apud
CHASSOT, 2003, p. 97).

No geral, esses termos envolve aprendizagem em ciéncia, sejam conceitos iniciais
necessarios para o entendimento a respeito de ciéncia e também conhecer termos comuns para
entdo conseguir argumentar ou agir cientificamente, ou envolver o cidaddo nos progressos e
rumos da ciéncia. Alfabetizar e letrar cientificamente sdo caminhos para a inclusdo social, 0s
quais oferecem ao homem a capacidade de ler, interpretar o universo e modifica-lo.

Nesse trabalho foi adotada a concepcdo de Santos (2007), considerando o termo
alfabetizacdo quando se refere a um individuo que possui dominio da linguagem cientifica e
letramento para aquele que aléem de dominar a linguagem também age de acordo com o
conhecimento que adquire.

As dificuldades que a populacdo apresenta para entender um texto cientifico (um dos
mecanismos que promove a construcao de conhecimento a respeito de ciéncia) ou de reconhecer
a importancia da ciéncia no seu cotidiano (o que afeta os investimentos em ciéncia) sdo acdes
que caracteriza o analfabetismo cientifico e explicita a necessidade de envolvimento com
conceitos e termos da ciéncia.

Pode-se fazer uma relacdo entre o analfabetismo cientifico e a educacdo bancaria
criticada por Paulo Freire (1987, p. 33), nesse tipo de educacdo o educando de forma paciente
recebe informacdes, sem qualquer tipo de reflexdo, onde os conteudos se mantém por curto

prazo na memoria do estudante. Segundo Santos (2007, p. 484):

Ocorre que a escola tradicionalmente ndo vem ensinando os alunos a fazer a
leitura da linguagem cientifica e muito menos a fazer uso da argumentacao
cientifica. O ensino de ciéncias tem-se limitado a um processo de memorizagao
de vocébulos, de sistemas classificatorios e de férmulas por
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meio de estratégias didaticas em que os estudantes aprendem os termos
cientificos, mas ndo sdo capazes de extrair o significado de sua linguagem.

Na tentativa de realizar o ensino de ciéncias de maneira mais simples, hd quem defenda
que um caminho é utilizar de conhecimentos apontados na rotina do publico como exemplo,
aqueles compartilhados pelos meios de comunicagéo, acdo que Chassot (2003, p. 91) considera
como “possibilidade para fazer corre¢des em ensinamentos distorcidos”, e que segundo ele o
ensino de ciéncias deva alcangar que alunos entendam de forma que “possam compreender
melhor as manifestagcdes do universo”.

Essa proposta de ensinar ciéncia aproveitando de conhecimentos do dia a dia tem sido
muito utilizada no ensino formal e aproveitada pelos meios de comunicagdo, um para ensinar
ciéncia e outro pra comunicar ciéncia ao publico leigo. A respeito do ensino de ciéncias na

educacédo formal, Santos (2007, p. 482) ressalta:

O pouco que se tem feito em sala de aula é apresentar aos alunos como o
conhecimento cientifico esta presente em diferentes recursos tecnolégicos de
seu cotidiano. Isso esta muito longe do que se tem discutido sobre educacéo
tecnolégica em uma proposta de ensino de ciéncias [...].

Na educacao formal, o ensino de ciéncias que deveria ser voltado a preparar o aluno para
construir argumentos com base cientifica, ler e compreender as informacgdes passadas pelas
midias, conseguir expressar suas ideias e alcangar a interpretacdo de textos cientificos e fazer
da educacdo cientifica um processo de enculturacéo, até os dias atuais tem tentado modificar

seus cenarios que a faz oferecer uma educacao cientifica fragmentada.

[...] a forma descontextualizada como o ensino de ciéncias é praticado nas DEF
escolas faz com que muitos dos conceitos cientificos se transformem em
palavreados tomados como meros ornamentos culturais repetidos pelos alunos
sem qualquer significagdo cultural (SANTOS, 2007, p. 481).

Atualmente as informacdes chegam as pessoas de modo rapido e de maneira farta, o que
por um lado favorece e facilita 0 acesso ao conhecimento por outro, afeta o trabalho do
professor. O aluno de hoje chega a escola dotado de informacgdes e com muita habilidade no
que se refere as tecnologias, superando muitos profissionais. Segundo Chassot (2003, p. 90), o
conhecimento que antes partia da escola para 0 mundo, nos dias atuais tem ocorrido o inverso
e isso demonstra a necessidade da escola ser mais operante no que diz respeito a propagacéo de
conhecimento.

As mudancas no ensino gue propiciem uma educacdo cientifica e tecnologica trazem um
processo de transformacgdo nas metodologias, nos conteddos e também no sistema de avaliacgo,
acoes que séo desafiadoras tanto para grande maioria dos professores que tem que adequar as

suas praticas pedagdgicas, quanto para a escola que tem que fornecer estrutura
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necessaria para essas mudancas. Nessa perspectiva 0 processo ensino-aprendizagem ao longo
do tempo tem apresentado a necessidade de modificar a forma como a populagdo enxerga
ciéncia.

Espera-se que uma populacao que tem acesso a educacao cientifica apresente mudancas
atitudinais, busque fomentar sua curiosidade a respeito do mundo em que vivem e use do
conhecimento cientifico para necessidades e sobrevivéncia. “[...] seria desejavel que os
alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem facilitada a leitura do mundo, mas
entendessem as necessidades de transforma-lo — e, preferencialmente, transforméa-lo em algo
melhor” (CHASSOT, 2003, p. 94). Na questdo de mudanca atitudinal e transformacao, Santos
aponta:

[...] as pessoas lidam diariamente com dezenas de produtos quimicos e tém que
decidir qual devem consumir e como fazé-lo. Essa decisdo poderia ser tomada
levando em conta néo sé a eficiéncia dos produtos para os fins que se desejam,
mas também seus efeitos sobre a salde, seus efeitos ambientais, seu valor
econdmico, as questdes éticas relacionadas a sua producédo e comercializacéo.
Por exemplo, poderia ser considerado pelo cidaddo, na hora de consumir
determinado produto, se na sua producdo é usada méo-de-obra infantil ou se os
trabalhadores sdo explorados de maneira desumana; se em alguma fase, da
producdo ao descarte, houve geragdo de residuos que agridem o ambiente; se
ele é objeto de contrabando ou de outra contravenc¢do etc (SANTQS, 2007, p.
480).

A educacdo cientifica oferece conhecimentos importantes para o desenvolvimento social
e econdmico, construindo um pais capacitado em ciéncia e tecnologia. Nela é trabalhado o
desenvolvimento de habilidades e também competéncias, que promove pessoas aptas a
exercerem de forma plena sua cidadania e conscientes da realidade politica, social e cultural em
que vive. Os desafios que venham a surgir sdo enfrentados de maneira melhor por um cidadao
educado cientificamente, que possui ideias e comportamentos criticos e pode encontrar solugdes

conscientes.

2.6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa em gquestdo ndo teve a preocupacao de utilizar da linguagem matematica para
apontar resultados, mas como ferramenta para realizar uma analise superficial que pudesse
utilizar de nameros para ocasionar uma reflexdo a respeito da democratiza¢do conteddos de
Fisica na plataforma YouTube. A maior pretensdo aqui, foi de realizar um estudo de carater
qualitativo a fim de estudar a plataforma online YouTube como umaferramenta de divulgacao
cientifica especificamente, verificar em que medida as videoaulas conseguem alfabetizar

cientificamente.
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Com o intuito de delimitar os numerosos caminhos e materiais de estudo que ha dentro
do vasto campo de videos de educacdo e ciéncia no YouTube, foi investigado o canal com o
maior nimero de visualizagGes restrito a Fisica, e especificamente, analisando os videos do
contetido de dptica.

Para encontrar o canal de maior nimero de visualizac@es, utilizou-se das ferramentas de
busca com filtro do proprio YouTube. A palavra chave para a procura foi “Aula Fisica” e no

filtro foi feito as seguintes selecdes:

Figura 6
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Filtro de busca.
Fonte: YouTube

Dentro do canal de maior nimero de inscritos buscou-se por “oOptica” por meio da
ferramenta de busca da plataforma YouTube, a fim de encontrar videos a respeito desse
conteudo. Na playlist de optica foram analisados os comentarios, dura¢do, nimero de “curtir",
“ndo curtir" e de visualizagoes dos videos. Observou-se também o periodo de postagem que

levou de um video para outro.

Como passo posterior, foram analisadas as trés primeiras aulas, observandoatentamente
a metodologia, a maneira como ocorria o desenvolvimento da aula, os recursos utilizados, a
desenvoltura do professor, 0 ambiente escolhido para as gravacoes, a linguagem do docente, a

selecdo dos conteudos e a sequéncia.
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Como ultimo passo, foi observada uma aula em tempo real (live) do professor abordando
um contetdo de Optica, para observar a interacdo do professor e descrever como anda ocorrendo

seu mais novo projeto de lives.

2.7 RESULTADOS E DISCUSSOES

O “Canal Fisica” de acordo com a ferramenta de busca do YouTube é o canal de Fisica
com o maior nimero de visualizagcBes. Boaro, professor e diretor do canal, conta com um
namero consideravel de pessoas que podem ser consideradas como interessadas porconteddos
de Fisica. A relevancia desse canal é representada pelo nimero de 700 mil inscritos. O video
mais famoso do canal apresenta 739, 195 visualizagdes, 24 mil “curtir”, 111“ndo curtir” e 825
comentarios. Esses nimeros alem de demonstrarem a relevancia do canal, representam tambem

a satisfagcdo do publico com os conteidos compartilhados.

Figura 7
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Canal encontrado com o maior nimero de visualizages.
Fonte: Plataforma YouTube.

Na playlist de optica do professor Boaro ha 18 videoaulas (Figura 6) apresentadas na
seguinte sequéncia: Conceitos fundamentais, principio da dptica e eclipse, espelho plano,

espelho esférico, refracdo, reflexdo, dioptro plano, 1amina de faces paralelas, prismas, lentes
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esféricas, instrumentos Opticos, o funcionamento do olho humano e defeitos Opticos. Todas

essas aulas foram assistidas.

Figura 8
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Numero de videos da playlist dptica.
Fonte: Canal Fisica.

Dos videos dessa playlist foram extraidos os dados apresentados na Tabela 1, logo

abaixo.



Tabela 1: Informacdes retiradas da playlist de optica.

Conceitos fundamentais | 521,527 23 mil 102 508
—Aulal
Principios da dptica e 217,511 18 mil 58 264
eclipses — Aula 2
Espelho plano (I) e 309,942 25 mil 77 311
campo visual — Aula 3
Espelho plano (I1) - 173, 898 16 mil 40 271
Rotacéo, translacéo e
associagéo - Aula 4
Espelho esférico (1) -O | 367, 891 23 mil 120 329
que séo espelhos
cbncavos e convexos —
Aula 5
Espelhos esféricos (I1) - | 197, 552 20 mil 53 370
como se formam as
imagens em espelhos —
Aula 6
Espelhos esféricos (I11) - | 162, 942 16 mil 49 252
como fazer o estudo
analitico dos espelhos —
Aula 7
Refracdo da luz e 255, 282 22 mil 85 252
dispersao luminosa —
Aula 8
Reflexdo total da luz- 136, 725 | 9, 6 mil 33 140
aula 9
Dioptro plano — Aula 10 | 103,338 | 7,7 mil 20 134
Lamina de faces 6, 7 mil 6, 7 mil 16 106
paralelas — Aulall
Prismas — Aula 12 76, 916 9 mil 26 134
Lentes esféricas (I) - 255, 371 19 mil 111 200
tipos de lentes — Aula 13
Lentes esféricas (1) - 139, 051 12 mil 33 196
Formacao de imagem —
Aula 14
Lentes esfericas (111) - 114, 101 9,4 mil 35 168

Estudo analitico e
equacéo dos fabricantes
—Aula 15

35
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Instrumentos 6pticos — 71,724 5, 9 mil 28 135
Aula 16
Como funciona o olho 54, 035 4,5 mil 24 123
humano? — Aula 17
Miopia, hipermetropiae | 58, 768 5, 4 mil 22 142
astigmatismo — Aula 18

Fonte: Do autor.

E importante observar o nimero de visualizacdes dos videos, pois esse dado fornece a

quantidade de pessoas alcancadas e pode ser associado a um trabalho de divulgacdo, além é

claro, do aspecto didatico e técnico do professor Boaro que devem ser levados em conta. Para

um video conter um nimero plausivel de visualiza¢gdes como os que apresentam o Canal Fisica

existe um dedicado trabalho de divulgacao que serve de base para o reconhecimento de qualquer

profissional. Esse trabalho de divulgacdo do professor Boaro acontece por meio de seus alunos

das escolas em que ele atua como professor, em suas redes sociais e em seu site (Figura 9).

Figura 9
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Fonte: https://instagram.com/professorboaro?igshid=1pkv22tz3xu9dy

Acesso em: 21 nov. 2020.
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Analisando as curtidas recebidas nos videos, o nimero representado pelo termo “curtir”
fornece informagdes quanto a satisfacdo do publico a respeito do contetdo ao qual teve contato.
O numero de 23 mil curtidas no primeiro video, por exemplo, traz a informacdo de uma
quantidade consideravel de pessoas que reagiam de forma satisfatoria ao contetdo visto. Pela
tabela descrita é possivel notar que do primeiro video para o ultimo da playlist o nimero de
curtidas apresentou algumas quedas, mas ndo deixou de ser um numero satisfatorio, ja que ndo
saiu da casa de milhar. Levando em conta que atualmente uma escola publica consegue
comportar 40 alunos numa sala de aula, 20 mil curtidas equivalem a 500 salas de aula com 40
alunos cada. Essa estimativa dar uma ideia do nimero consideravel de pessoas que tiveram
acesso ao contetdo de Optica em uma das videoaulas.

As reacdes positivas expressas através da ferramenta “curtir" sdo muito maiores que as
negativas denotadas pelo “néo curtir”. O fato de o nimero das reagdes positivas estarem na casa
da milhar enquanto as negativas estdo na casa das centenas, implica na satisfacdo em relacdo ao
contetdo democratizado pelo Canal Fisica.

O espaco destinado a comentarios em cada video € um campo interessante para essa
pesquisa, nele o usuario pode opinar a respeito da aula que assistiu. De acordo com a
classificacdo estabelecida para analisar os comentarios de cada video aula da playlist, os
comentarios positivos estdo exemplificados na Figura 10, os negativos na Figura 11, davidas na

Figura 12, sugestdo na Figura 13 e outros na Figura 14.

Figura 10

Usuario a 23 horas atras
Otimo professor.

i@ ' RESPONDER
Usuario b dia atras
vc € perfeito professor

i #' RESPONDER
Usuario c 2 dias atras
Adorei 4% explica muito bem $&

L L RESPONDER

Usuario d 6 dias atras

Melhor professor de fisica no YouTube v

®O00

ajt RESPONDER

il

Comentarios positivos coletados em 29/04/20.

Fonte: Canal Fisica.



Figura 11

Usuario e 2 anos atras
Assobiar ndo cara € irritante

i H RESPONDER

Comentario negativo coletado em 16/06/20.
Fonte: Canal Fisica.

Figura 12

@ Usuario f 11 meses atras

i ®' RESPONDER

Professor, como devo posicionar o espelho na parede para que eu veja meu corpo inteiro?

Comentario apresentando ddvida coletado 16/06/20.
Fonte: Canal Fisica.

Figura 13

Usuirio g 2 anos atras
Muito bom Professor Boaro!

S6 quero pedir um favor, que sempre que
terminar explicacao na lousa, dé licenga da
frente para que possamos tirar print! Muito
obrigada! Vocé explica muito bem!!

¢ P8

Comentario com sugestdo ao canal coletado em 16/06/20.

Fonte: Canal Fisica.

Figura 14

Usuario hh1 més atras
s0O no sapatinho AaAaA

i W RESPONDER

Comentario que ndo se encaixa com as classificacdes coletado em 16/06/20.
Fonte: Canal Fisica.
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Importante relatar que no meio aos comentarios foi encontrado relatos dos usuarios
informando ao professor a respeito da importancia que tem suas frases motivacionais para eles.

Um desses comentarios esta exemplificado na Figura 15.

Figura 15

Usuario i 2 anos atras
Pow Boaro, as vezes to mé desanimado depois de algumas hrs de estudos, porém no final da aula vc sempre

i ®! RESPONDER

Comentario informando motivacdes coletado em 16/06/20.

Fonte: Canal Fisica.

Os comentarios a seguir da Figura 16 e Figura 17 trazem informagdes a respeito da
diversidade do publico que acompanha o Canal Fisica, como criancas, adolescentes e idosos.
Através dos comentarios foi possivel identificar que alguns procuram adquirir conhecimento,
outros para realizarem provas escolares, ha também o que prestardo exames ou fardo concurso

publico.

Figura 16

Ususrio j 5meses atras (editado)
0la meu amigo.ainda sou crianga por assim
dizer, adoro sua explicagdes e tanto que quero

fazer medicina. Vc é minha inspiragao para me
formar!! Obrigado

i 7 g g1
Comentario de uma crianga coletado em 16/06/20.

Fonte: Canal Fisica.
Figura 17

Usuario 1 3 anos atras
Meu pai tem 92 anos e ndo perde uma aula sua! Parabéns pela dedicacéo e disposi¢cdo em ajudar! Abraco.
s 268 @' RESPONDER

~ Ocultar resposta

OPA!!! fico muito feliz! manda uma bg para ele!

i 53 M RESPONDER

Comentario de um filho de idoso coletado em 16/06/20.

Fonte: Canal Fisica.



40

E possivel ressaltar que provavelmente esse senhor do comentario da Figura 17 acima,
teria dificuldades em estar em uma sala de aula usual, dessa forma podemos constatar o papel
do alcance das videoaulas por YouTube, permitindo com que um publico diverso tenha acesso
ao conhecimento cientifico, estabelecendo condi¢des para se alcancar a alfabetizacdo cientifica.
Essa forma de democratizar contetdos de Fisica, além de ter a vantagem de ndo ser restringida
apenas ao publico que frequenta a escola, faz com que o conhecimento esteja ao alcance de
quem tem espontaneidade em aprender, 0 que é um ponto favoravel para o processo de
aprendizagem.

E interessante comentar que ao postar um video no YouTube a plataforma permite a
quem posta a opcao de omitir os comentarios, e nos videos do professor Boaro estdo expostos
todos os comentarios registrados pelos usuarios e a interacdo dele com seu publico nesse espaco
disponibilizado na plataforma que fica localizado abaixo de cada video. Essa exposicao
apresenta o interesse do professor pela opinido dos seus alunos internautas.

Para uma melhor analise, dos dados obtidos foi calculado a porcentagem dos
comentarios positivos, negativos, duvidas, sugestdo e outros, em funcdo do total de
comentarios, isso para 0s trés primeiros videos da playlist desprezando sempre a resposta dos

comentarios. Os resultados estdo apresentados nos trés graficos abaixo:

Figura 18

Conceitos fundamentais

B Postive
# Negative
Drvida

Sugestio

» Crutros

Comentarios do primeiro video da playlist de dptica expresso em porcentagem.
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Figura 19

Principios da optica e eclipses

» Positivo
MNegativo

® Divida

B Sugestio

® Outros

Comentarios do segundo video da playlist de Optica expresso em porcentagem.

A aprovacao dos videos segundo a reacao dos usuarios foi de 80% para o primeiro video
da playlist, 78% para o segundo e de 83% para o terceiro. Tais resultados apresentam satisfacéo
dos usuarios que assistiram a essas videoaulas. Analisando os comentarios do videomais famoso
do canal citado anteriormente, cujo titulo é: “Notacédo cientifica, sistema internacional (SI) e
ordem de grandeza- prof Boaro", dos 825 comentarios que ele possui foi analisado os principais,
desprezando as respostas encontradas em comentarios. Os resultados obtidos foram: 457
positivos, 8 negativos, 40 davidas, 13 sugestdes e 64 que ndo se encaixam nas classificacdes
anteriores. Essa andlise individual dos comentarios de cada video da playlist Optica e do video
mais famoso do canal apresenta um niimero positivo de avaliagdes que supera o de avaliacoes
negativas apontando que os videos foram Uteis para a maioria dos usuarios que assistiram.

Observando comentérios de videos do canal estudado nessa pesquisa, foramencontradas

algumas afirmacdes interessantes dos usuarios youtubers, que estdo apresentadas logo abaixo.
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Figura 20

Usuario m 1 ano atrés

Eu gostaria de parabenizar voceé e pedir
obrigado, pela ajuda. vocé nao faz ideia, (ou
fazrs)

de como vocé me ajuda. Continue trazendo
sempre experiéncias e mostrando para nos
telespectadores. Como tanta teoria e formulas
significam no dia a dia, isso atrai sabedoria,
diferente de escolas e cursos que muito das
vezes nos dao conteddo que nds, alunos
julgamos inuteis. Quando nos julgamos algo
inutil, nosso cérebro descarta a informagao. O
que é prejudicial para o vestibular e para o
nosso entendimento de mundo. Obrigado por
apresentar todos os critérios necessdrios para
uma excelente formacgao de sabedoria.
Abragos

& & ()
Comentario coletado em 02/09/20 do segundo video da playlist de 6ptica.
Fonte: Canal Fisica.

Desprezando os erros da escrita, 0 comentario acima expde a satisfagdo de um aluno,
informando a contribui¢do dos artificios metodologicos utilizados pelo professor, permitindo
observar a importancia da contextualizacdo de conteddos para o entendimento de Fisica.

Na Figura 21 abaixo um aluno expde alguns detalhes a respeito das razdes pelas quais

ele gosta tanto das aulas de Boaro, expressando satisfacdo em relacdo a didatica do professor.

Figura 21

Usuario n 11 meses atras
Com uma introdugao dessas ndao tem como

nao amar fisica hahaha. Um professor que
sabe prender a atengao com dinamismo é
outro nivel msm, étima aula prof!

i rT =

Comentario descrevendo a respeito da aula coletado em 02/09/20.
Fonte: Canal Fisica.

Assistindo atentamente os trés primeiros videos da playlist de Optica: “Optica

geomeétrica - conceitos fundamentais — Aula 1 — prof. Boaro”, “Principio da Optica e eclipses-
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Optica - Aula 2 - prof. Boaro" e “Espelho plano (I) e campo visual - dptica-Aula 3 - prof. Boaro”,
com o objetivo de extrair pontos relevantes para esse estudo.

A primeira aula: “Optica geométrica - conceitos fundamentais — Aula 1 — prof. Boaro”,
teve 0 tempo de duracdo de 24 min 15 s, tempo equivalente a quase que metade de uma aula
presencial comum.

Nessa aula, Boaro utilizou o recurso de uma demonstracdo experimental e objetos
demonstrativos (lentes e espelhos) a medida que explicava um conceito utilizava do aparato
para exemplifica-los.

Os conceitos trabalhados na aula foram: luz, espectro eletromagnético, dispersdo
luminosa, propagacéo da luz, fendmenos opticos, tipos de meios materiais, fontes de luz e cores
dos corpos. Analisando essa escolha de conteudos para introduzir dptica, € necessario observar
que é dificil entrar nesse assunto sem falar do que estuda essa area: luz. E para estudar a respeito
da luz é fundamental saber como ela se propaga, a respeito das suas fontes eos meios materiais
que ela se propaga. Quanto a disperséo e cores dos corpos, sdo conceitos que chamam a atencéo
dos alunos por ser fendmenos que eles ja se perguntaram algum dia algo sobre. Sem falar de
demais fendmenos opticos que estdo presentes na rotina de todos e s6sdo entendidos quando
passam a estudar optica.

No decorrer da aula, Boaro costuma associar 0s conceitos apresentados a exemplos do
dia a dia, numa tentativa de familiarizar o publico com o conteddo. A respeito disso Chassot
(2003, p. 91) opina que, o ato de procurar conhecimentos que estdo no dia a dia para ensinar
ciéncia é utilizar a alfabetizacao cientifica para tentar consertar ensinos deformados, acao que
ele afirma ndo ser errada, porém admite haver outras melhores possibilidades.

A videoaula oferece informac6es fundamentais para quem deseja aprender conteddos
da Optica geométrica, o que é um passo inicial para quem almeja um dia dominar a linguagem
da ciéncia Fisica. Esse trabalho do Boaro aponta para a alfabetizacdo cientifica que Santos
(2007) classificou como a pratica de ensinar a ler e escrever a respeito de ciéncia.

A linguagem que o professor utiliza na aula é simples e muito facil de ser compreendida,
mesmo quando ha termos cientificos sendo citados, uma vez que cada um deles é explicado de
forma cuidadosa pelo professor, que busca atingir também o publico leigo. Segundo Halliday e
Martin (1993 apud SANTOS, 2007, p. 484): “[..] a linguagem cientifica apresenta
caracteristicas proprias que a distingue da linguagem cotidiana”. E essa distin¢do faz tornar
necessario no inicio do processo de aprendizagem em ciéncia, a transposicdo didatica da

linguagem cientifica para a cotidiana, a fim de fazer com que o
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publico leigo entenda a informacdo cientifica, até que consiga se familiarizar com os termos
cientificos.

Para demonstrar a linguagem do professor Boaro, foi extraido dessa aula a seguinte

fala:
“Para vocé enxergar alguma coisa a luz tem que sair daquilo e vim até seus olhos... sensibilizar
seus olhos. Por isso quando eu peguei o laser para que vocé pudesse enxergar, eujoguei aquele
desodorante aerossol para que a luz refletisse nessas particulas que estavam suspensas no ar
e fossem até a filmadora, que captou e depois vocé conseguiu enxergar na tela do seu
computador, seu smartfone, seu tablet, enfim. Entendeu como funciona? A luz sai da fonte,
incide em alguma coisa e vai até vocé e assim vocé consegue enxergar”. E dessa maneira que,
a linguagem utilizada pelo professor Boaro durante as aulas possibilita que a Fisica se aproxime
a diversos publicos.

O cenério das aulas da playlist de dptica de Canal Fisica costuma ser 0 mesmo das aulas
que sdo ministradas nas escolas: sala de aula, quadro branco e pincel. Isso porque Boaro
costuma gravar suas aulas no laboratorio ou nas salas da escola a qual ele trabalha. Em todas as
videoaulas, o professor costuma deixar o conteddo exposto no quadro antes, evitando copiar
no momento que esta apresentando, para ndo levar muito tempo nesse processo.

O segundo video da playlist de oOptica intitulado “Principio da optica e eclipses-Optica -
Aula 2 - prof. Boaro", tem a duracdo de 29 min: 49 s. E maior que a primeira aula introdutdria
e dessa vez aborda principios da Optica, fala e explica a respeito de camera escura, sombra,
penumbra e eclipses.

A aula em questdo foi desenvolvida com muitos exemplos e focada em fatos da rotina
humana. Os exemplos fisicos contextualizados dados pelo professor Boaro na aula, € 0 meio
pelo qual ele procura aproximar os contetdos abordados com a realidade dos discentes,
buscando realizar uma ponte entre 0 que o aluno esta acostumado a ver na sua rotina, com a
Fisica que ele ndo percebe. E necessério e importante fazer essa contextualizacdo dos contetidos
explicitando seu carater fundamental para a sociedade, porém para isso é indispensavel a
compreensdo das informacdes trazidas em forma de contetdo.

O tempo de 06 min: 08 s foram utilizados pelo professor para explicar como funciona
a eclipse, assunto que todos os alunos ja ouviram falar ou ja teve oportunidade de observar, mas
muitos ndo sabem como ocorre. Ele demonstrou eclipses na lousa através de esbocos, o que
tornou o fendmeno fisico mais visivel auxiliando na compreensdo. E comum os professores

notarem que fendmenos que estdo presentes na vida dos alunos, ndo sdo
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percebidos com olhos curiosos que instiguem e desejem explicagio. E como se a natureza
falasse em uma lingua a qual seja necessario professor intervir no sentido de realizar a traducéo.
Segundo Santos (2003, p. 93), “Propiciar 0 entendimento ou a leitura dessa linguagem é fazer
alfabetizacdo cientifica”.

No fim da aula o professor apresentou um exercicio de aplicacdo. A questdo é lida,
interpretada, explicada e por fim respondida utilizando-se dos conceitos trabalhados durante a
aula. Essa acdo do professor pode ser interpretada como uma forma de orientar o aluno para
que ao fim da videoaula ele continue exercitando o que foi visto e assim amplie 0s conceitos
estudados, melhorando o seu nivel de conhecimento.

Frases motivacionais também sdo ditas pelo professor, com o objetivo de fazer com que

0 publico que assiste as videoaulas ndo desanime ou pare de estudar. Como exemplo, no final
da segunda aula da playlist de 6ptica, a partir do trecho 29 min : 17s ele diz:
“Oh fica esperto, faga seu estudo passo a passo ta bom? Meu, acredita em vocé, tenha fé em
Deus, faz as coisas ai, pega seus estudos, faca passo a passo, faca seus exercicios. Vai dar tudo
certo! Vocé consegue alcancar seu objetivo, passar no seu vestibular e tal. Optica é umacoisa
que a galera tem muita dificuldade, mais do que eu imaginava para falar a verdade. Os alunos
reclamam um pouco de Optica. Entédo faca o passo a passo oh, eu vou fazer tudo com vocés,
com exercicios. Facam as aulas, 0s exercicios .

A ideia de que por meio do conhecimento torna-se possivel se realizar intelectualmente
e profissionalmente € defendida pelo professor Boaro em suas aulas e conversas paralelas com
0 publico.

O tempo da terceira aula intitulada “Espelho plano (I) e campo visual - Optica-Aula 3 -
prof. Boaro” ¢ de 31 min: 26 s, com duracao maior que as aulas 1 e 2. Os assuntos abordados
foram: leis da reflex&o, construcdo de imagem e campo visual.

Inicialmente Boaro apresenta o espelho plano antes de falar a respeito. Para essa aula
utilizou um novo recurso: um tipo de régua para realizar esbogos de como ocorre a construgdo
de imagens nesse tipo de espelho.

Nessa aula o professor mais uma vez utilizou de situacdes cotidianas para facilitar o
entendimento do contetdo de dptica. Como exemplo, no ponto 19min:33s da aula o professor
apontou a Fisica do espelho plano sendo usada no transito, onde explicou que nos veiculos como
ambuléncia o nome é escrito de maneira que 0s motoristas que estdo a frente, consigam
visualizar o automdvel de socorro através do seu retrovisor e entdo facilitem a sua passagem.
Dessa maneira, pode-se perceber através das trés aulas descritas que o publico podera identificar

a presenga de fendmenos fisicos em diversas situa¢des do seu dia.
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O “Canal Fisica” costuma ter aulas em tempo real (lives), espaco e tempo da rotina do
publico que o professor usa para revisar conceitos e aplicar exercicios. Acompanhando a live
do dia 25 de outubro de 2020 realizada as 18:00 horas, o inicio da aula contava com 36 pessoas

assistindo e proximo ao fim havia 119 pessoas.

Figura 22

Acesse: wou prolessorboaro.com br Me sioc: @professorboaro
Espelhos  es(ricos: (Kevisho + Exercitios)
i.

“‘!

Chat ao vivo . . Chataovivo o
e 2 Principais mensagens 2119 a

Principais mensagens & 36

==  mMAn rafARTA AM ANTEA AR MAR AAA THE NAA

Numeros de usuéarios de uma live de Canal Fisica.
Fonte: Canal Boaro

O assunto abordado na live foi espelhos. Nessa aula foi possivel ver o carisma, a
paciéncia e preocupacdo do professor Boaro, pela maneira como ele interagia com o publico,
aconselhando, estimulando, fornecendo dicas de estudo e motivando os usuarios durante a aula.
Acredito que a abordagem metodoldgica do professor Boaro € o segredo para o canal ter um
publico consideravel de seguidores que acompanham suas lives e acessam suas playlists
disponiveis no canal. Outro ponto que pode servir de justificativa para o “Canal Fisica” ser o
canal de maior namero de inscritos, deve-se a periodicidade que o professor publica videoaulas.
Com lives diarias e publicacdo de videos semanalmente ele pode conquistar o publico que busca
por um curso completo de Fisica que aborde diversos conteudos.

Na referida live, observou-se o engajamento dos alunos usuarios. Por meio do chat, os
usuarios realizavam perguntas e faziam comentarios para o professor Boaro e assim
participaram da aula de revisdo. O professor costuma ler os comentarios relevantes durante a

live, e esclarece duvidas dos alunos. Na figura 23 abaixo, esta registrado algumas falas dos

alunos.
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Chat ao vivo
Principais mensagens 75
A Rayde Arantes 0 tempo passa rapido nuuu

Maria Santos PROFESSOR, COM OBJETOS
VIRTUAL O ESPELHO CONCAVO SE COMPORTA IGUAL
AO CONVEX0?

Tarcisio Dias Oi Rayde

Rayde Arantes @HENRIQUE SANTOS SOBRAL
@Tarcisio Dias Oieeeee

Paulo Ricardo dian

Deivison Pereira da Silva kkkk

Fator multiplicativo Oi galera

ae meu chapa

@ 0§ e %

jas caiu na marinha uma formacao de

Mael sz Boaro, o estudando pro SSA UPE pelos
seus videos e 1 progredindo muito! obrigado!

C

Felipe Pires LIKEEEEE

Fala de alunos usuérios.

Fonte: Canal Fisica

Ainda na playlist de Optica, o professor Boaro gravou uma videoaula com o nome
“Como funciona o olho humano? Optica da visdo — Aula 17 — prof Boaro", a qual o professor
tentou promover aproximacédo do conhecimento cientifico e o cotidiano, por meio de explicacéo
cientifica a respeito da forma como o ser humano consegue enxergar. Boaro descreveu o
funcionamento da visdao humana trabalhando com termos cientificos e associando significado a
esses termos. Durante a aula muitos termos foram sendo esclarecidos de forma delicada com
exemplificacdes, uma vez que muitos deles sdo desconhecidos pelo publico leigo. Assim, na
medida do possivel as aulas do professor Boaro vao cumprindo o papel de alfabetizar
cientificamente muitos dos usuarios.

Observando a acdo de Boaro, é possivel dizer que ele como a maioria dos professores
reconhece que as tecnologias sdo a realidade atual da sociedade e por isso acredita no seu
potencial no &mbito educacional. Isso pode ser interpretado a partir do empenho em manter o
seu canal com muitos conteudos e permanecer atualizando o seu ambiente virtual de trabalho.
Ele usufrui do YouTube como uma ferramenta de ensino a qual Ihe permite atuar nesse contexto

de mundo globalizado, o que significa usar a tecnologia para bons fins.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

As possibilidades que as ferramentas de Tecnologia de Informagdo e Comunicacéo
podem proporcionar tanto para alunos como para professores sdo ainda objetos de estudos,
havendo consciéncia das suas promessas de potencial e também das suas alternativas de
fracasso dependendo da maneira como seja utilizada. O YouTube como uma dessas ferramentas
pode promover a educacdo muitas possibilidades, aqui o trabalho foi em tornodas videoaulas,
porém ha outras diversificadas abordagens dessa plataforma utilizadas para fins educativos.

Conhecendo o fato de que alunos tém buscado na Web maneiras alternativas deaprender
conteltidos escolares programaticos, as videoaulas tém feito parte de muita dessas buscas. E esse
trabalho permitiu mostrar o interessante nimero de pessoas que tem procurado aprender a
respeito de Fisica, mostrou ainda opiniées e um numero consideravel de reacfes positivas dos
usuarios ao terem contato com o contetdo procurado, apontando para a ideia de que videoaula
do YouTube consegue proporcionar a divulgacdo de conteddos de Fisica. Os dados
apresentados aqui podem servir ainda, de reflexdo em torno da relagdo que alunos e professores
tém e que ainda poderdo ter com as tecnologias digitais, abrindo espaco para uma alternativa de
ferramenta para busca de conhecimento.

Com relacdo aos processos de aprendizagem, somente com os dados coletados ndo ha
possibilidade de afirmar se ocorreu aprendizagem por parte dos usuarios e também é importante
esclarecer que essa abordagem ndo faz parte desse estudo, porém ao analisar algumas videoaulas
houve indicios para acreditar que ocorreu alfabetizacdo em 6ptica, especificamente. O professor
ao qual foram utilizados as aulas e o canal yotuber como objeto de estudo para essa pesquisa,
apresentava 0s contelidos de maneira que poderia possibilitarseu publico de alunos usuarios
a aprender termos e conceitos necessarios para a compreensdo da ciéncia Fisica, Optica. Por
outro lado, ndo € possivel afirmar se ele também consegue letrar cientificamente os usuarios,
visto que é necessario observar a forma como o publico utiliza o conhecimento adquirido no
seu cotidiano, verificando se ocorreram mudancas atitudinais e comportamentais para poder
afirmar a ocorréncia de letramento cientifico.

E importante levantar que, a partir das evidéncias apontadas por esse estudo é reforcado
a ideia interessante de realizar a integracdo dos recursos das novas tecnologias digitais com 0s
demais antigos recursos comumente utilizados nas escolas, refletindo em todo das conexdes e

contribuicdes que eles podem oferecer para o aluno. Sabendo da presenca
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diéria dessa ferramenta na vida de grande maioria dos jovens que tém acesso a escola, essa ideia
é vista como um caminho promissor.

A partir dos conceitos estudados aqui se verificou a evidente ligacdo que existe entre a
divulgacdo e a educacdo, e como contribuicdes académicas as quais renderam esse estudo é
possivel apontar a visdo do YouTube como uma ferramenta educacional levantando suas
videoaulas como alternativas de meio de aprendizagem e a0 mesmo tempo vé-la como
ferramenta de divulgacdo cientifica, a qual possibilita a democratizacdo de informacdes a

respeito da ciéncia.
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