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RESUMO

A suspensdo das atividades presenciais nos laboratdrios durante a crise sanitaria da Covid-19,
sem duvida, teve impacto significativo na qualidade da formacdo profissional e tecnoldgica
dos alunos. Nesse contexto, esta pesquisa apresenta as praticas extensionistas em Tecnologia
da Soldagem como proposta para mitigar os efeitos do periodo pandémico sobre a formacéo
dos estudantes. Nesse sentido, oferece aos egressos do curso de eletromecanica a
oportunidade de praticar habilidades especificas em Tecnologia da Soldagem, ajudando-os a
preencher algumas lacunas deixadas pela interrupcdo dessas atividades na modalidade
presencial. Esta pesquisa visa colaborar com a misséo institucional para a formacéo integral
dos egressos de eletromecanica, cuja culminadncia prevé a elaboracdo de um produto
educacional para o curso de Extensdo Praticas Educativas em Tecnologia da Soldagem, além
de apresentar a percepgdo dos egressos de eletromecénica a respeito da extensdo de praticas
extensionistas. Assim, construiu-se um Guia Didatico em Tecnologias da Soldagem, que
apresenta um contetdo tedrico simplificado relativo aos processos de soldagem eletrodo
revestido, mig/mag, tig e corte a gas, bem como descreve uma sequéncia de atividades
praticas a ser realizado neste curso extensionista, proporcionando aos alunos egressos
contemporaneos dos tempos pandémicos uma oportunidade de minimizar os efeitos de sua
aprendizagem fragmentada. O material didatico desenvolvido também pode servir como
modelo para aplicacdo em futuras propostas de cursos extensionistas em educacao
profissional. Por fim, o estudo busca aperfeicoamentos técnicos a partir de uma observacao
mais especializada dos Servidores lotados no Campus. Para isso, a pesquisa esta alicercada em
autores com arcaboucos teodricos nas bases conceituais da Rede Federal, a educacdo
profissional e tecnologica, a formacdo integral, a indissociabilidade do ensino, pesquisa, e
extensdo, a formacgdo docente, plano de desenvolvimento institucional e a questdo dos
egressos do curso de eletromecénica, a exemplo de Ciavatta (2012), Freire (1999), Frigotto
(2009), Kuenzer (1997), Pacheco (2011), Ramos (2018), Saviani (1987), Silva (2016), entre
outros. A abordagem metodoldgica é a pesquisa exploratdria e descritiva, numa perspectiva
predominantemente qualitativa e dialética, acompanhada por um tratamento qualiquantitativo,
seguindo os movimentos e contradi¢cBes proprios dos espacos educativos. Diante dos
resultados coletados no desenvolvimento da pesquisa, foi possivel observar o engajamento
dos participantes que, por unanimidade, aprovaram o0 material didatico-pedagdgico,
considerando-o eficaz para a aprendizagem. Como possivel aprimoramento neste trabalho
colocado pelos servidores fica a sugestdo sobre o uso de QR Code na disponibilidade do
material didatico. Consideramos que a pesquisa alcancou éxito, como demostrado nos
resultados expressos nos graficos e quadros por parte dos alunos e servidores.

Palavras-chave: Extensdo; Soldagem; Guia Didatico; Educacdo Profissional Tecnoldgica
(EPT)



ABSTRACT

The suspension of face-to-face activities in laboratories during the Covid-19 health crisis
undoubtedly had a significant impact on the quality of students' professional and technological
training. In this context, this research presents extension practices in Welding Technology as a
proposal to mitigate the effects of the pandemic period on student training. In this sense, it
offers graduates of the electromechanical course the opportunity to practice specific skills in
Welding Technology, helping them to fill some gaps left by the interruption of these activities
in the face-to-face modality. This research aims to collaborate with the institutional mission
for the comprehensive training of electromechanical graduates, the culmination of which
foresees the development of an educational product for the Extension Educational Practices in
Welding Technology course, in addition to presenting the perception of electromechanical
graduates regarding the extension of extension practices. Thus, a Teaching Guide on Welding
Technologies was created, which presents simplified theoretical content relating to the
welding processes covered electrode, mig/mag, tig and gas cutting, as well as describing a
sequence of practical activities to be carried out in this course extensionist, providing
contemporary graduate students from pandemic times with an opportunity to minimize the
effects of their fragmented learning. The teaching material developed can also serve as a
model for application in future proposals for extension courses in professional education.
Finally, the study seeks technical improvements based on a more specialized observation of
the Servers working on the Campus. For this, the research is based on authors with theoretical
frameworks on the conceptual bases of the Federal Network, professional and technological
education, comprehensive training, the inseparability of teaching, research, and extension,
teacher training, institutional development plan and the issue of graduates of the
electromechanical course, such as Ciavatta (2012), Freire (1999), Frigotto (2009), Kuenzer
(1997), Pacheco (2011), Ramos (2018), Saviani (1987), Silva (2016), between others. The
methodological approach is exploratory and descriptive research, from a predominantly
qualitative and dialectical perspective, accompanied by a qualitative and quantitative
treatment, following the movements and contradictions typical of educational spaces. Given
the results collected during the development of the research, it was possible to observe the
engagement of the participants who, unanimously, approved the teaching-pedagogical
material, considering it effective for learning. As a possible improvement in this work put
forward by the servers is the suggestion about the use of QR Code in the availability of
teaching material. We consider that the research was successful, as demonstrated by the
results expressed in the graphs and tables by students and staff.

Keywords: Extension; Welding; Didactic Guide; Technological Professional Education
(EPT);
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1 INTRODUCAO

Em seu percurso historico, os Institutos Federais possuem uma base estrutural que se
inicia por meio da promulgagdo da Lei n® 11.892, de 29 de dezembro de 2008 (IFS, 2017,
Brasil, 2008). Neste contexto, Pacheco (2011) afirma que os Institutos Federais foram criados
com autonomia administrativa relativa, no sentido de proporcionar uma gestdo democréatica de
acordo com osarranjos estratégicos de sua comunidade, ou seja, a proposta consiste em
entender a educacdo como instrumento de transformacdo e de enriquecimento do
conhecimento, capaz de modificar a vida social e atribuir maior sentido e alcance ao conjunto
da experiéncia humana, pensada segundo as exigéncias do mundo atual, concorrendo para
alterar positivamente a realidade brasileira.

Sendo assim, o intuito das instituicGes federais € a de promover uma formacao
profissional ao aluno, ndo apenas para que ele seja inserido como mais um no mercado de
trabalho, mas principalmente, para que ele se torne um cidaddo do mundo que possa ser um
profissional diversificado, podendo ele atuar em diversas areas, como um técnico, escritor,
médico, socidlogo e muito mais. Na visdo de Pacheco (2011), a proposta de formacdo dos
Institutos Federais (IFs), permitem ao estudante fazer parte produtiva da economia, assim
como ajuda-os na superacdo do preconceito que muitas vezes € imposto pela sociedade,
principalmente aqueles que vivem nas localidades menos favorecidas, sendo por vezes vistos
apenas como uma méao de obra barata e sem muito intelecto.

A partir desses aspectos, esses institutos devem possibilitar aos trabalhadores a
formacgéo continuada ao longo da vida, reconhecendo competéncias profissionais e saberes
adquiridos informalmente em suas vivéncias, conjugando-0s aqueles presentes nos curriculos
formais. O que vai de encontro ao segundo artigo da Lei n® 11.892, de 29 de dezembro de
2008, em que ela estabelece aspectosde semelhanca com as universidades.

Fazendo mencdo aos IFs, Pacheco (2011), destaca que a designacdo deles como
“instituicdes de educacdo superior, basica e profissional” conferindo a eles, uma natureza
singular atribuida a uma Unica instituicdo, a de atuacdo em mais de um nivel de ensino, com
caracteristicas e finalidade. Ainda conforme o autor, a concepcdo dos IFs com suas
caracteristicas e finalidade estabelecidas em Lei, confere a rede federal e suas instituicdes
publicas, objetivos similares de interacdo colaborativa em acgBes nas demandas de
desenvolvimento socioecondémico e inclusdo social, presentes em todo o territorio nacional,no
sentido de uma profissionalizacdo com dimensdes da ciéncia e da tecnologia, pela

indissociabilidade da praticacom a teoria.
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Inserido neste universo de novas possibilidades advindas da educagdo técnica, o
Instituto Federal de Sergipe - IFS, tem sua formacdo composta como uma
instituicdomulticampi’, formada pela integracdo de duas autarquias, o Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica de Sergipe — CEFET SE e a Escola Agrotécnica Federal de S&o
Cristovdo — EAFSC, o CEFET possui uma unidade descentralizada (UNED), localizada no
municipio de Lagarto.

Com isso, e levando-se em consideracao todas as possibilidades que o estudante dessas
instituicbes podem alcancar diante do cenario apresentado, sdo observados cada vez mais a
insercdo dos cursos de extensdo, que nas Instituicdes Federais, sdo introduzidos em sua grade
por meio de Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPCs), seja nos cursos de graduacdo, técnicos
ou em pos-graduacdo.

De acordo com Leske (2022), nos IFs, a extensdo sera inserida de forma obrigatéria
nos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPCs) de graduacdo e, de modo facultativo, nos cursos
técnicos de nivel médio e de pos-graduacdo lato sensu. (Leske, 2022). A possibilidade destes
cursos advém por meio da oferta de um componente curricular especifico de extensao, cujo
objetivo é a promocao e a preparacdo dos discentes a pratica extensionista, proporcionando a
estes uma maior compreensdo das concepgoes e finalidades deste eixo, a fim de que venham a
desenvolver no decorrer do curso praticas que busquem a transformacdo social por meio do
protagonismo estudantil e da indissociabilidade entre o0 ensino, a pesquisa e a extensao.

Neste interim, a extensdo se enquadra no rol de atividade académica que associa as
instituicdes de ensino e a sociedade por meio de diversas acOes, voltadas as demandas sociais
(Marques, 2020; Couto 2020). A extenséo € também entendida como um processo educativo,
sendo inerida para obtencdo de resultados favoraveis, no meio “cultural, politico, social,
inclusivo, cientifico e tecnoldgico que promove, de forma indissociavel ao ensino e a
pesquisa, a interagdo entre o IFs e a sociedade” (IFPR, 2018, p. 2).

Para Santos (2022) e Leske (2022), o objetivo da extensdo tem principios que vao de
encontro com os dos Institutos Federais, isso porque eles visam contribuir no processo de
formacéo dos educandos, produzindo, desenvolvendo e difundido o conhecimento cientifico e
tecnologico, que retorna ao desenvolvimento ambiental, cultural e socio econémico, o que por
vezes culmina numa transformacao social do individuo, contribuindo assim na superacao das

desigualdades sociais.

! O termo multi campiremete a uma concepcéo de instituicdo com uma estrutura organizacional distribuida em
varios espacos geograficos, ou seja, que temunidades compolos de acdo situados emcontextos fisico-territoriais
diferentes e busca atender aos interesses das regides em que atua (Lauxen, 2006).
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Feita a breve apresentacdo que apresenta inicialmente o tema ecomo intuito de
esclarecer alguns aspectos que levaram a escolha dele para este trabalho, onde foi trazido a
importancia dos Institutos Federais, 0s cursos de extensdo enquanto elementos de praticas na
formacdo do aluno, vem-se agora destacar a mengdo as origens de formacgdo pessoais, que
levaram o autor da pesquisa a escolha do tema. Fazendo ainda, mengdo as minhas origens
pessoais formativas, como advindo de uma familia da classe trabalhadora de baixa renda, a
educacdo profissionalizante sempre foi considerada de extrema relevancia emuma perspectiva
de independéncia financeira.

Fica o fato, de que a educacdo profissional esteve presente em minha trajetoria
pessoal, desdea juventude quando tive a oportunidade de cursar Mecanica Geral no Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), onde a énfase do ensino era pautada no
tecnicismo industrial, apos breve experiéncia no campo de trabalho, continuei os estudos
académicos de forma integral fazendo graduacdo em engenharia mecéanica, ap6s conclusao
tive experiéncias em varios campos de atuacdo, em especial na area das empresas de petroleo
e gas, ja com responsabilidades familiares neste periodo cursei algumas pos-graduacdesLato
Sensu em areas correlatas como seguranca do trabalho e petrdleo e gas, a fim de estar
qualificado, ativo e com habilidades necessarias para empregabilidade no mundo do trabalho.

No periodo de 2009-2015, atuei como instrutor em cursos de qualificagdo profissional
e na educacdo de nivel médio com articulacao técnica no SENAI, até que os caminhos da vida
me levaram paraa docéncia no Ensino Basico Técnico Tecnologico (EBTT) como servidor
publico no Instituto Federal de Sergipe, no Campus Lagarto, lotado no cursode
Eletromecénica, conheci os conceitos e teorias do universo do ensino profissionalizante e
tecnoldgico, especialmente neste programa de mestrado em educacédo da rede federal.

A partir dessa formacédo e experiéncia, despertei para a realidade da dicotomia entre
osconhecimentos tedricos e praticos, sobre a alienacdo da profissionalizacdo para 0 mercado
de trabalho e sobre a importancia da formacdo integral a fim de educar os discentes
comconhecimentos diversos para 0 mundo do trabalho, tal como reflete Maria Ciavatta em
sua obra: “[...] Por que lutamos?”.

Com a vivéncia nos tempos de pandemia do Covid-19, acompanhei inumeras
transformacGes em todos os setores produtivos, especialmentena area da educacdo onde estava
inserido em minha carreira docente, o isolamento social se tornou uma realidade, com rapida
transicdo para 0 ensino remoto com um impacto enorme no aspecto emocional de milhdes de
estudantes, educadores e familias, além de expor, mais uma vez, as fragilidades histéricas dos

sistemas educacionais do pais.
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Nessa fase, o Instituto Federal de Sergipe (IFS), como milhares de outras escolas,
fechou as portas e se planejou para estabelecer e executar medidas frente aemergéncia publica
de saude nacional e internacional decorrente do coronavirus. Assim, diversas portarias e
instrugbes normativas com recomendagces foram aplicadas pelos servidores e sua
comunidade interna, por um longo periodo estivemos com atividades suspensas
presencialmente, ficando os alunos impossibilitados de executar atividades praticas em sua
formacéo educacional.

Nesse periodo de crise sanitaria, por exemplo, no IFS, foram implementadas inimeras
medidas, tal como a Deliberacdo n°® 03/2020/CGIRC/IFS, de 28 de julho de 2020, que
aprovou o Plano de Contingéncia ao enfrentamento do novo coronavirus - COVID-19, no
ambito do IFS (IFS, 2020).

Nesta deliberacao, foram apresentados mecanismos de lideranca, estratégia e controle
a serem adotados no processo estratégico de enfrentamento ao coronavirus, em face do
impacto as atividades, com objetivos e planos institucionais, no sentido de evidenciar medidas
de prevencdo, controle e contencdo de riscos de infeccdo e transmissdo, de forma a proteger a
seguranca e a saude dos que formam a comunidade académica do IFS.

Como estabelece IFS (2021), a partir de entdo, todas as praticas presenciais em todasas
modalidades de ensino, pesquisa, extensdo e inovacao desenvolvidas nos laboratérios do IFS,
estavam suspensas até que a calamidade da pandemia do coronavirus chegasse ao fim, ocorre
que o periodo se prolongou por muitos meses, chegando ha anos, e as portarias se tornaram
frequentes, como a descrita a seguir:

Portaria n° 741, de 01 de abril de 2021 - Em razdo do agravamento da pandemia e o
considerdvel aumento dos casos de covid-19 em todo o Estado de Sergipe, 0 prazo
estabelecido na portaria n°® 501 de 08 de marco de 2021, ficard sobrestado no

periodode 02/04 a 30/04/2021, periodo em que sera dado preferencialmente a
realizacdo do teletrabalho, resguardando-se as atividades essenciais (IFS, 2021, p. 1).

Mediante estas abordagens de enfrentamento a pandemia, diversas foram as
consequéncias ao ensino, como alunos desmotivados, sem capacidade de acompanhar as aulas
de modo online, problemas pessoais e transtornos dos mais variados, trancamentos e
abandono do curso técnico, além da aprendizagem ficar precarizada e fragmentada pela
falta de pratica no contato direto do discente com equipamentos e estrutura apropriada para
aprimoramento dos conhecimentos tecnoldgicos em seus conhecimentos de natureza préatica
em sua formacéo profissional.

Vale lembrar que a Rede Federal de Educagédo Profissional, Cientifica e Tecnologica

(RFEPCT), do qual o IFS faz parte, tendo em sua esséncia a concep¢do integral, como


http://www.ifs.edu.br/images/1Documentos/2020/8-Agosto/2020-08-20_Delibera%C3%A7%C3%A3o_aprova_o_plano_de_conting%C3%AAncia_enfrentamento_ao_COVID_compressed.pdf
http://www.ifs.edu.br/images/1Documentos/2021/4-Abril/Portarias_1/informativo_741_2021.pdf
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fundamento filos6fico-pedagdgico no tocante ao debate educativo sobre a formagdo humana
integral.

Como jé citado anteriormente e destacado agora por Saviani (2008), quandodiz que a
concepcdo da formacéo integral ndo dissocia a formacao intelectual da formacdo de outra
natureza no cumprimento de sua misséo, a escola promove uma totalidade educativa, exigente
em relacdo a praxis educativa pela difusdo do conhecimento cientifico, vivo e atualizado, a
partir da experiéncia cultural associada aotrabalho social, se trata de uma formacdo humana,
cidada, pautada no compromisso de assegurar aos futuros profissionais formados a capacidade
de manter-se em desenvolvimento.

Assim, comentada essa conceituagédo, os Institutos Federais de Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, desenvolvem em sua ldgica, acdes baseadas em um tripé de indissociabilidade
entre 0 ensino, a pesquisa e a extensdo, promovendo a integracdo entre ciéncia, tecnologia e
cultura como esferas indissociaveis da vida humana e, a0 mesmo tempo, no desenvolvimento
da capacidade de investigacdo cientifica, essencial aconstru¢do da autonomia intelectual dos
seus sujeitos de aprendizagem.

Portanto, na tentativa de mitigar os efeitos do periodo pandémico, o IFS em

regulamento de atividades remota, direcionou que as praticas extensionistas seriam uma
alternativa para diminuir as limitagfes impostas a educacdo, em especial as deficiéncias na
praxis que contemplam a formacdo profissional descritas no Programa Pedagdgico de Curso
(PPC) em suas varias modalidades.
Com isso, foram aplicadas algumas resolucdes paraque ndo houvesse prejuizos a carga horaria
do aluno e a sua aprendizagem, como a Resolucdo N° 28 /2020/CS/IFS, em seu artigo 16°. Por
meio dessa resolucdo, se fez necessario que as instituicdes de ensino oferecam aos discentes
em suaformacdo limitadae precarizada, as alternativas para o retorno as praticas prejudicadas
pelo longo periodo de crise sanitaria, de modo que as atividades extensionistas podem suprir
estas dificuldades proporcionado aos alunos expertises técnicas e conhecimento, além disso,
pode estender, oportunidades as comunidades interna e externa da regido em que esta inserida
em cumprimento de sua missdo institucional.

De modo que se faz necessario, para efetivacdo deste tripé ensino, pesquisa, extensao
que os membros da comunidade escolar participem na producdo técnica, cientifica,

tecnoldgica e inovadora em sua formacdo profissional, em atendimento as demandas

2§ 4° A andlise das ementas das disciplinas que possuem carga horéaria préatica devera considerar as

possibilidades de desenvolvimento das aprendizagens e habilidades previstas para a disciplina, por meio de
oficinas, de cursos de extensdo e de outras atividades possiveis no periodo presencial ao longo do curso (IFS,
20204, p. 1).
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regionais, levando em consideracdo aspectos técnicos, politicos, sociais, ambientais e
econdmicos, se possivel em parcerias com empresas e outras instituicdes.

O docente no contexto desta indissolubilidade tem um papel fundamental, lembrando a
as leituras de Comenius (2001), na disciplina praticas educativas fica evidente que a artede
ensinar e aprender deve ser levado ao ponto de perfeicdo, no sentido de estarmos nos
esforgando ecaminhando na busca da exceléncia em nossas praticas, pois como destacado as
teorias das coisas pode ser facil e breve, mas ndo produz prazer, ao contrario a aplicacao
pratica pode ser mas ardua e demorada mas proporciona vantagem ao guiar o aluno de
maneira factivel dentro de uma realidade concreta, de modo que com este objetivo em mente,
o docente deve oportunizar conceitos e praticas relevantes para a formacédo integral de seus
educandos.

Cabe a reflexao a respeito deste periodo pos-pandemia, serd que as praticas educativas
de extensdo “em si” serdo capazes de satisfazer os prejuizos deixados pela falta de habilidade
pratica nos cursos de educacdo profissional e tecnologica? Ser4 que os alunos egressos
entendenrdo a importancia da extensdo em sua formacao e estara realmente motivados a voltar
a instituicdo no intuito a fim de adquirir as competéncias de aprendizagem, em particular dada
a situacéo de vulnerabilidade e desigualdade social em que se encontram?

Ao investigar estas questdes poderemos descobrir se 0s prejuizos e efeitos
devastadores provocados pela pandemia do coronavirus no contexto da educagéo, dessavez no
Instituto Federal de Sergipe, com o seu publico especifico nas varias modalidades do
ensinoprofissional tecnoldgico, cabe em nosso estudo desta tematica analisar as praticas
educativas extensionistas como tentativa de recuperacdo a solucdo da problematica da
deficiéncia na formacéo integral dos educandos no Campus Lagarto.

1.1 JUSTIFICATIVA

Com a pandemia do covid-19 os alunos matriculados nos cursos do Instituto Federal
de Sergipe Campus Lagarto entre 2020 e 2021 tiveram sua formacdo educacional o0s
conteddos da grade formativa aplicados apenas de maneira virtual e tedrica, em conformidade
com as instru¢Ges normativas implementadas no regulamento de ensino remoto, comisso as
praticas laborativas previstas no programa pedagégico decurso, dado as circunstanciasdaquele
momento foram suspensas durante todo o curso.

De modo que, neste cenario pos-pandemia, esta pesquisa apresenta 0S aspectos

relacionados ao desenvolvimento das praticas extensionistas de modo a contribuir com a
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missao institucional e seus estudos aplicados para formacédo integral e ou omnilateral dos
sujeitos do ensino profissional e tecnoldgico que fazem parte da comunidade do IFS Campus
Lagarto. Um aspecto motivacao pessoal para pesquisa, se da ao fato de estar inserido como
docente no periodo de pandemia, vivenciando as situacdes de dificuldades apresentadas na
aprendizagem pelos discentes, onde outrora em alinhamento com a missdo institucional, ja
aplicava em minhas préaticas cursos de extensdo com certa regularidade.
Em cumprimento do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), se faz necessario
engajamento dos responsaveis diretos pela aprendizagem, ou seja, 0s docentes:
Indissociabilidade entre extensdo, pesquisa e ensino: estabelecer a extensdo como
pratica pedagdgica, integrada a pesquisa e ao ensino, atendendo as novas demandas
da sociedade contemporanea que exigem uma formacéo articulada com a maxima

organicidade, competéncias cientificas e técnicas, inser¢do politica e postura ética
(IFS, 2022, p. 86).

De modo que ja entendia que em meu papel docente as praticas extensionistas podiam
ser uma possivel alternativa para suprir a deficiéncia proporcionada pela suspensdo do
convivio social e nossa pratica presencial nos laboratorios existentes em nossa estrutura

escolar da formacao na educacdo profissional e tecnologica do Campus Trabalho.

1.2 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Propor curso extensionista em tecnologia da soldagem aos alunos egressos do curso de
eletromecénica a fim de minimizar os efeitos colaterais causados pela pandemia do
coronavirus, assim como promover a formacéo continuada dos egressos do referido curso, de
modo a proporcionar uma educagdo emancipadora e comprometida com a formacao integral

no IFS Campus Lagarto.

1.1.2 Objetivos Especificos

. Colaborar com a misséo institucional para a formacao integral dos egressos do
cursode eletromecanica no Campus Lagarto.

. Elaborar um produto educacional parao curso de Extensdo Praticas Educativas
em Tecnologia da Soldagem.

. Apresentar a percepgdo dos egressos do curso de eletromecénica, participantes

a respeito das préaticas extensionistas em tecnologia da soldagem.
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. Conhecer as sugestBes dos servidores da gestdo educacional e pedagogica,

técnicos de laboratorios e professores da area a respeito da proposta de estudo.

1.3 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A estrutura da pesquisa é estabelecida em 06 secOes, sendo o presente como
introducdo, onde é feita a apresentacdo da pesquisa, com 0s objetivos, justificativa, a questao
da pesquisa e sua estrutura.

Na segunda secdo, é apresentada a fundamentagdo tedrica, onde sdo abordados os
principais eixos tedricose 0s autores que tém dedicado as pesquisas na area relacionada, além
disso, sdo apontados os principais conceitos e juizos no dominio correlacionado com 0s
Institutos Federais, Extensdo, educacdo tecnoldgica e educagdo profissional. A terceira
compreende a metodologia, onde sdo apresentadas a caracterizacdo da pesquisa, O percurso
metodoldgico, as metodologias aplicadas, os procedimentos metodoldgicos e etapas, assim
como os instrumentos de sondagem de campo utilizados para aplicacdo do produto.

Na quarta secdo, € apresentado o produto educacional, etapas da sua elaboracdo ea
avaliacdo dele. Na quinta secdo sdo apresentadas as coletas dos dados e seus resultados por
meio de gréficos e quadros. Na sexta e uUltima secdo, temos as considera¢Bes finais da
pesquisa, onde foram evidenciadas as impressdes, observacdes e sugestdes do pesquisador

diante dos resultados obtidos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, serdo apresentadas as bases conceituais para o desenvolvimento do
projeto de pesquisa praticas educativas extensionistas para a formacao integral dos sujeitos da
EPT, abordando em seu desenvolvimento a educacdo profissional e tecnoldgica, a formacao
integral, a indissociabilidade do ensino, pesquisa, a formacdo docente, plano de
desenvolvimento institucional, a extensdo no IFS e a curricularizacdo, e a questdo dos
egressos do curso de eletromecanica.

Entre os intelectuais, e as fontes inspiracdo para esta pesquisa, a Figura 1 apresenta
alguns icones que contribuiram de forma significativa em suas reflexdes e pensamentos em

minha formacéo intectual neste mestrado em Educacao no Profept.

Figura 1 - icone e fontes de inspiracio

Paulo Freire Eliezer Pacheco Demerval Saviani

Maria Ciavatta  Gaudéncio Frigotto ~ Marize Ramos Acacia Kuenzer

\ 1‘1‘

Vitor H. Paro Carlos R. Brandio Ademir A. da Silva

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)
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2.1 EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA (EPT)

Conforme estabelece Brasil (1996), a Educacao Profissional e Tecnologica (EPT) é
uma modalidade educacional prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB) com a finalidade de preparar para 0s seus sujeitos para o exercicio das profissdes,
contribuindo para que o cidaddo esteja em condi¢cdes de se inserir e atuar no mundo do
trabalho, proporcionando assim a sua emancipacao social ao longo de sua vida. Isso significa
que tanto o corpo docente quanto o discente tém oportunidades de aprimoramentos em sua
formacgéo inicial e continuada, de modo a se qualificarem e se atualizarem, conforme se
apresenta a Figura 1, poderd estes em sua trajetoria profissional participar de cursos de
qualificacdo, habilitacdo técnica e tecnoldgica, e pds-graduacdo, organizados de forma a
propiciar o aproveitamento continuo e articulado com os diferentes niveis vertical e horizontal

em suas modalidades da Educagéo.

Figura 2 - Formacéo Educacao Profissional e Tecnoldgica

Educagao Profissional e Tecnolégica [

Parmache Incial o Cortimade: DualFond A

EDUCACAD PROFISSIOMAL
TECNOLOGICA DF MSSAADUMAD
FOUCACAD PROINSONAL
TRONOLOOCA OF CRADRALAD

A 2 s miniS
LU QUALINCACAD BRIV

' ' ' hs Peonssonas
LER) |

Fonte: MEC (2023)

Com esta concepcdo, a Lei de Diretrizes e Base (LDB) situa a educagéo profissional e
tecnoldgica na confluéncia de dois dos direitos fundamentais do cidaddo: o direito & educacéo
e o direito ao trabalho. Isso a coloca em uma posicao privilegiada, conforme determina o Art.
227 da Constituicdo Federal, ao incluir o direito a educacdo e a profissionalizacdo como dois

dos direitos que devem ser garantidos com absoluta prioridade (Brasil, 1988).


http://www.planalto.gov.br/Ccivil_03/leis/L9394.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
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MEC (2023b) projeta o itinerério formativo da educacdo profissional e tecnoldgica
com a qualificacdo inicial, técnica de nivel médio, continuada, graduada e pds- graduada
destinada a proporcionar ao estudante conhecimentos, saberes e competéncias profissionais
necessarios ao exercicio profissional e da cidadania, com base nos fundamentos cientifico-
tecnoldgicos, socios historicos e culturais ao longo da vida.

De acordo com Pacheco (2011), a proposta é uma educacéo profissional e tecnologicac
omprometida com a emancipacao dos setores excluidos de nossa sociedade. Essa educacao vai
além de simplesmente transmitir conhecimentos, pois busca assimilar e superar 0s principios e
conceitos da escola tradicional, incorporando também aqueles que sdo gerados pela sociedade
organizada. Nesse contexto, a escola passa a ser vista como um espaco de didlogo e interacdo
entre a comunidade e a educacdo. A comunidade ndo apenas educa a escola, contribuindo com
seus conhecimentos e experiéncias, mas também é educada por ela, promovendo uma relacdo
de reciprocidade aprendizado mutuo.

Segundo Pacheco (2011), a proposta dos Institutos Federais é de agregar a formagéo
académica a preparacdo para o0 trabalho, compreendendo-o tanto em seu sentido
histéricoquanto em seu sentido ontoldgico. Isso significaque além de fornecer umaformacéo
académica solida, os Institutos Federais também buscam discutiros principios das tecnologias
e sua relacdo com o trabalho. Em resumo, a proposta é oferecer uma formacdo académica
solida, aliada & preparacdo para o trabalho e a discussdo dos principios das tecnologias, de
modo a proporcionar uma educacdo profissional e tecnologica que seja relevante e alinhada
com as necessidades da sociedade contemporanea.

Nosso objetivo central ndo é formar um profissional para o mercado, massim um
cidaddo para o0 mundo do trabalho — um cidaddo que tanto poderiaser um técnico quanto um
filésofo, um escritor ou tudo isso. Significasuperar o preconceito de classe de que um
trabalhador ndo pode ser um intelectual, um artista. A masica, tdo cultivada em muitas de
nossas escolas, deve ser incentivada fazer parte da formacgdo de nossos alunos, assim como as
artes plasticas, o teatro e a literatura. Novas formas de insercdo no mundo do trabalho e novas
formas de organizacdo produtiva como a economia solidaria e o cooperativismo devem ser
objeto de estudo na Rede Federal (Pacheco, 2011, p. 12).

Segundo Pacheco (2011), a proposta da educacdo profissional tecnoldgicaaplicada na
Rede Federal, vai além do conhecimento enciclopédico, busca uma compreensdo abrangente
do mundo do trabalho e uma participacdo qualitativamente superior nele. Dessa forma, busca
derrubar as barreiras e preconceitos entre 0 ensino técnico e cientifico, articulando trabalho,

ciéncia e cultura na perspectiva da emancipagdo humana.
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2.2 FORMACAO INTEGRAL

Ciavatta (2014) nos faz a seguinte indagacdo: O que é integrar? E tornar integro,
tornar inteiro, 0 que? Em resposta descreve que consiste em uma formacao integrada em sua
totalidade, como parte inseparavel da educacéo profissional em todos os campos da educacao
profissionalemtodosos campos da preparacdo parao trabalho: seja nos processos produtivos,
seja nos processos educativos como na formacao inicial, como o ensino técnico, tecnologico
ou superior.

Ciavatta (2005) informa que essa expressdo estd relacionada com a luta historica
configurada por um dualismo historico politico, de um lado os interesses do neoliberalismo
com suas concepgOes capitalistas e do outro lado os interesses socialistas da classe
trabalhadora, trazendo implicito em suas defini¢cGes termos que se pertencem, no universo da
educacdo como, ensino integrado, politecnia, e educacdo omnilateral.

Ramos (2014) destaca os interesses neoliberalistas e suas concepgdes capitalistas no
Brasil, exemplifica a posi¢do descolada nos planejamentos da educagdo profissional nopais
durante o governo de Fernando Henrique Cardoso, em que escolas técnicas deixaram de
oferecer o0 ensino médio profissionalizante para oferecer cursos técnicos concomitantes e
sequenciais, demodo queaformacdo parao trabalhopassaramaserorientadasporprogramas de
capacitacdo em massa, destinadas aos trabalhadores com nivel de escolaridade baixa, de modo
a atender imediatamente as necessidades do mercado de trabalho.

Mesmo diante deste cendrio com suas concep¢des capitalistas Ramos (2014) descreve
a ocorréncia do fortalecimento da educacdo profissional e tecnoldgica no pais em uma
corrente contraria, com a transformacgéo das Escolas Técnicas Federais em Centros Federais
de Educacdo Tecnoldgica e a promulgacdo pelo congresso nacional da constituicdo cidada,
como passos importantes na luta por uma educacéo progressista que considera que o resultado
dessa concepcao capitalista da profissionalizacdo em massa, seria um adestramento para uma
determinada habilidade desconectada da sua fundamentacéo tedrica, sem levar em conta o
conjunto dos conhecimentos que envolvem o processo produtivo.

Ramos (2014) faz mencdo da concepcdo para a formacdo humana educacionaldos
trabalhadores, a partir de uma mediacdo com processo de construcdo de conhecimento
cientifico-tecnoldgico na perspectiva de se tornarem futuros dirigentes com formacéo critica
emancipatoria capaz de transformar sua propria realidade.

Frigotto (2009) lembra-se das profundas mudancgas no mundo do trabalho, os aspectos

evolutivos da ciéncia etecnologiatornam cada vez mais forcas produtivasa favor do capital e
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se voltam contra a classe trabalhadora. Essa tendéncia foi prevista por Marx, a geracdo da
riqueza dependera cada vez menos do tempo e quantidade de trabalho, o estado geral da
ciéncia e de sua utilizacdo na producéo, sob o dominio do capital, se voltaria contra a classe
trabalhadora.

Segundo Ramos (2014), a evolucdo tecnolégica exige uma qualificacdo maior da méo
de obra, de modo que o estado atraves da rede federal de educacdo assume papel estratégico
de investimento na formacdo de recursos humanos desses trabalhadores, em afirmacdo a
horizonte destaca que a educacdo ndo deve consolidar um adestramento de técnicos
especializados, mas sim politécnicos, como se descreve a seguir.

Ou seja, para Ciavatta (2014) e Ramos (2014) se trata de constituir o ensino médio
como num processo que integre as dimensdes estruturantes da vida, como trabalho, ciéncia e
cultura, abrindo novas perspectivas de vida para que os educandos superem as desigualdades
em que porventura faca parte de sua realidade. Assim, o termo integrador remete-se a
articulacdo entre o ensino médio e educagdo profissional; trata-se de uma formagdo que seja
integrada, plena, com a possibilidade de oferecer a compreensao das partes em sua totalidade
ou nas diversas esferas de conhecimento. Portanto, o sentido de formacéo integrada ou o
ensinomédiointegrado a educacao profissional, estabelece uma base unitariade formacdo em
geral, como condicao necessaria para travessia na educagdo politécnica e omnilateral realizada
a partir de uma escola unitaria.

Segundo Ramos (2008), as concepgdes da formacéo integral contemplam trés sentidos:
o sentido da omnilateralidade, que considera a formacao “com base na integragdao de todas as
dimensdes da vida no processo formativo”; o sentido da integragdo, que considera a
indissociabilidade entre Educacdo Profissional e Educagdo Basica; e, por fim, “a integragao
entre conhecimentos gerais conhecimentos especificos, como totalidade”.

Para Saviani (1989), se faz necessaria superacéo e transformacao, o velho dar lugar ao
novo, ou seja, a sociedade humana atingir o nivel de uma sociedade moderna, da sociedade
capitalista, evoluir para uma sociedade que corrija as distor¢cdes atualmente existentes.
Significa transformacdo no sentido de superar a dicotomia trabalho manual e intelectual,
incorporar a dimensao intelectual ao trabalho produtivo, e formar trabalhadores de maneira
politécnica, omnilateral e integral capazes de atuar como agentes e cidadaos emancipados. Na
orientacdo pedagogica visa proporcionar uma formacdo profissional mais abrangente e
flexivel, que ofereca aos estudantes uma compreensao ampla do mundo e do seu papel nele. A
énfase ndo esta apenas na formacdo para oficios especificos, mas também na capacidade de

compreender e se adaptar ao mundo do trabalho em constante transformacao.
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2.3 INDISSOCIABILIDADE DO ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

Segundo Maciel (2010), oprincipio da indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e
Extensdo tem origem na Constituicdo Brasileira de 1988 como paradigma de uma
universidade publica referenciada na expectativa de construcdo de um projeto democratico,
que se tornou o artigo 207 da Constituicdo. Ela decorre de discussdes acerca da consolidacéo
de um determinado projeto, cuja formacdo e producdo de conhecimento dialogassem de forma
mais ativa com os demais segmentos da sociedade, com o seguinte conceito a seguir:

O conceito de indissociabilidade remete a algo que ndo existe sem a presenca do
outro, ou seja, o0 todo deixa de ser todo quando se dissocia. Alteram-se, portanto, 0s

fundamentos do ensino, da pesquisa e da extensdo, por isso trata-se de um principio
paradigmatico e epistemologicamente complexo. (TAUCHEN, 2009, p. 93).

Segundo Saviani (1989), ninguém chega a ser pesquisador, a ser cientista, se ele ndo
domina os conhecimentos ja existentes na area em que ele propfe a ser investigador, aser
cientista. Essa afirmacdo do autor aponta elementos para discutir a importancia do tripé dos
institutos federais que atuam por uma educacao profissional e tecnoldgica. Apenas quando se
tem conhecimento aprofundado desses fendmenos é possivel estabelecer pesquisa e extensao.

Conforme Saviani (1989), uma relacdo retro-alimentada em que o ensino se apresenta
como um caminho em que o aluno constréi conhecimento, quando ele consegue se dar conta
da compreensdo do encontro de sua percepcdo com a realidade, a partir decontetdos teoricos e
praticos, pelos sentidos, pela experiéncia, também, e a cada construcdo isso se volta para
necessidade de novos conhecimentos comisso realizagdo de pesquisa. Tudo isso, culminando
com a extensdo como um agente de transformacgéo social nesta relagdo com a sociedade. O
conhecimento se torna provisério, no sentido de que o modo de reproduzir a realidade é
ressignificado, é reinventado, o conhecimento é reconfigurado e isso remete, para mim, a
praxis Marx.

Neste contexto, as praticas pedagogicas indissociaveis entre ensino, pesquisa e
extensdo podem contribuir, no entanto, uma questao bastante relevante se refere aos desafios
para a concretizacdo dessas acdes. 1sso é estudado por alguns autores, para Cunha (2011, p.
448), faltou “um aprofundamento da expressdo “indissociabilidade” na condicao de impacto
epistemoldgico nos processos de ensinar e aprender”. A autora discute o conhecimento para
além de algo estabelecido, estatico, posto, mas com o uma “condi¢do epistemologica”,
autbnoma e, especialmente associada as questfes sociais, cotidianas e condi¢do como forma
de intervencdo para a sociedade ultrapassando os muros da escola, a partir da integracdo do

ensino e da pesquisa.
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Em Rays (2003), a auséncia de um projeto curricular contextualizado, a falta de
caracteristicas como interdisciplinaridade, articulacdo entre teoria-pratica na proposta de
pratica indissociavel, e ainda, a cultura dissociativa entre ensino, pesquisa e extensao também
sdo motivos que impedem a materializacdo de ac¢des trilinas.

Aolongo dos anos, o temaindissociabilidadeentreensino, pesquisaeextensao foi objeto
de pesquisa, sendo seu principio fundamental descrito no artigo 207 da constitui¢éo federal de
1988, conforme segue: “As universidades gozam de autonomia didatico-cientifica,
administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, e obedecerdo a principio de
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo”. Este principio precisa ir além da lei e
materializar-se no cotidiano escolar, para isso 0 entendimento do tema precisa ser alvo de
pesquisas, buscando dirimir duvidas no ambiente escolar.

Segundo Rays (2003), a indissociabilidade se caracteriza como:

O autor afirma ainda que [...] se entendermos a indissociabilidade como ato
processual que traz em si a marca da omnilateralidade em devir, ela néo teré outra
funcéo se ndo a de promover o processamento da interatividade critica que rompe,
por sua vez, com a cultura dissociativa entre 0 ensino, a pesquisa e a extensdo [...]

um processo multifacetado de relagbes e de correlagbes que busca a unidade da
teoria e pratica (Rays, 2003, p.1 e 73).

Assim Rays (2003), entende a indissociabilidade como ato processual que traz em si
marcada omnilateralidade, ela ndo tera outra funcdo sendo a de promover processamento da
interatividade critica que rompe, por sua vez, com a cultura dissociativa entre o ensino, a
pesquisa e extensao (Rays, 2003, p. 1).

Seixas et al. (2008) asseguram que atuacdo extensdo permite ao individuo participar
ativamente da comunidade, por meio da oferta de conhecimentos e de assisténcia, tendo como
principais retornos a obtencdo de valores da cultura local, além da vivéncia e aperfeicoamento
profissional do participante. A formacdo profissional aliada aexperiéncia em projetos de
extensdo proporciona estimulos cognitivos, afetivos, psicomotores e também de cidadania,
permitindo, entre outros aspectos, a maior compreensdo sobre questfes éticas e desafios
profissionais diante da aproximacao com a sociedade.

Segundo Garces et al. (2018, p. 8), ao se estruturarem 0 ensino e a pesquisa a partir da
realidade e das problematicas sociais, propiciam-se espacos de reflexdes que vislumbram a
“integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo, fortalecem desenvolvimento de outras
capacidades humanas, entre elas a consciéncia social, a criatividade, a solidariedade”. Isso
contribui para que os estudantes possam “num exercicio de cidadania e participacdo critica e

ética, pronunciar o mundo com compreensao e transformagao”.
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2.4 FORMACAO DOCENTE

Segundo Pacheco (2011, p. 12), “os IFs sdo a sintese daquilo que de melhor a Rede
Federal construiu ao longo de sua histéria e das politicas de educacdo profissional e
tecnoldgica do governo federal”. Desse modo, a formacdo do professor para a Educacédo
Profissional e Tecnoldgica (EPT) se baseia em um modelo que se distancia da simplificacdo
caracteristica do modelo atual. Essa formacdo deve levar em consideracdo os seguintes 0s

aspectos legais e 0s objetivos especificos descritos a seguir:

1. Dinamizacdo da relacdo ensino-aprendizagem, promovendo a autonomia e a
contextualizacdo dos diversos saberes disciplinares ao integrar os conhecimentos
cientificos aos pedagogicos.

2. Compreensdo de que os modelos da ciéncia sdo construces da mente humana
que procuram “manter a realidade observada como critério de legitimagdo” e que a
producdo cientifico-tecnoldgica esté a servigo da estrutura social que Ihe da suporte.
Nesse sentido, cabe a essa estruturasocial revisitar suas concepcdes analiticas,
considerar o importante papel das interacBes existentes em sistemas complexos e
propor modelos que melhor representem o todo.

3. Comprometimentocomumaeducacaoinclusiva.

4. Reconhecimento de quea realidade social deve ser tomada como ponto de partida
e fator de cidadania como pano de fundo das a¢6es educativas.

5. Compreensdo de que a figura central de todo e qualquer processo educativo é o
ser humano com suas coeréncias e incoeréncias.

6. Desenvolvimentodotrabalhoeducativopormeiodesaberes  ndo  fragmentados,
partindo da compreensdo de que os saberes disciplinares, sendo recortes de uma
mesma area, guardam correlagdes entre si, assimcomo as areas devem articular-se
umas as outras.

7. Entendimento de que o magistério, considerado base imprescindivel & formagéao
docente, deve incluir a necessidade de o professor vir a ser pesquisador de sua
prépria préatica pedagogica.

8. Compreensdo do processo de produgdo de conhecimento e do carater provisorio
das verdades cientificas.

9. Superacdo da defasagem entre o saber e o fazer pedagdgico, dai o processo
pedagdgico ser visto como uma totalidade na qual ocorre a articulacdo de diferentes
areas do saber, exigindo na formacdo docente uma solida base humanistica,
cientifica e tecnoldgica articulada com a pratica pedagdgica por meio de um
processo dindmico de apropriagdo e producdo do conhecimento.

10. Reflexdo permanente acerca dos riscos e beneficios das préaticas cientifico-
tecnoldgicas.

11. Desenvolvimento de metodologias adequadas a utilizagdo das novas tecnologias
digitais aplicadas ao processo de construcdo do conhecimento.

12. Foco na busca autdbnoma, na producdo e na divulgacdo do conhecimento;
énfase no desenvolvimento de um processo de atualizacdo constante do
conhecimento, juntamente com avangos cientificos e tecnoldgicos, visando a
formagéo permanente e continuada.

13. Comprometimento com a ética profissional voltada a organizacdo democrética da
vida em sociedade.

14. Compromisso enquanto profissional da educagdo consciente de seu papel na
formacéo do cidaddo e da necessidade de se tornar agente interventor na realidade
em que atua.

15. Valorizagdo do trabalho coletivo por meio de agdo critica e cooperativa na
construgdo do conhecimento.

16. Didlogo com a comunidade visando a insercdo de sua préatica educativa
desenvolvida no contexto social regional, em agdes voltadas a promocdo do
desenvolvimento sustentavel (Pacheco, 2011, p. 43-45).
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Como descreve Pacheco (2011), estes objetivos representam um desafio para a EPT
professores, pois para isto se requer a elaboracdo de novas licenciaturas e programas
continuados alinhados com estas propostas de formacdo educativas. Seguindo nesta mesma
linha de pensamento, Moura (2014) também aborda a conscientizacdo docente neste processo
construtivo, ao considerar o trabalhador como aquele cuja atividade laboral esta submetida a
relacdo de compra e venda da forga por meio de remuneracdo, mediante um contrato de
trabalho. Nessa perspectiva, o professor &€ compreendido como integrante da classe
trabalhadora.

Assim, Antunes (2000) destaca a importancia de o professor compreender-se como
pertencente a classe trabalhadora, independentementedo nivel ou modalidadede ensino em que
atua. Segundo o autor, essa consciéncia de classe € fundamental para que o professor possa
atuar profissionalmente na formacdo humana diante da contradicdo entre capital e trabalho,
pautando seus interesses na perspectiva da classe trabalhadora. Ao reconhecer-se como
membro da classe trabalhadora, o professor assume umc ompromisso ético-politico com um
projeto de sociedade voltado para os interesses da classe trabalhadora.

Isso implica em se engajar em uma formacdo humana emancipada, integral e
omnilateral, buscando desenvolver nos estudantes ndo apenas habilidades técnicas, mas
também uma consciéncia critica e a capacidade de compreender as relagcBes sociais e
econbmicas em que estdo inseridos. A consciéncia de classe ndo se constrdi apenas nos
processos de formacéo escolar, mas é moldada pelas experiéncias vivenciadas pelo professor
ao longo de sua vida, tanto no &mbito profissional como nas praticas sociais produtivas.

Kuenzer (2011) enfatiza que o professor € tanto objeto quanto sujeito de formacéo.
Enguanto objeto, sua formacdo e pratica profissional muitas vezes estdo subordinadas aos
interesses e exigéncias do projeto capitalista. No entanto, como sujeito, o professor possui a
capacidade de analisar e intervir na realidade, respondendo as demandas da crescente
intelectualizacdo do trabalho.

A proposta pedagdgica adotada na formacdo e profissionalizacdo de professores é
crucial, pois influencia aqualidade da formacdo oferecida. As concepcBes ontoldgicas e
epistemoldgicas presentes nessas propostas curriculares definem diferentes visdes sobre o
homem, o trabalho e a sociedade. Portanto, é fundamental que as propostas curriculares
promovam uma compreensdo critica do mundo do trabalho e da sociedade, visando aformacéo
de professores comprometidos com a transformacgao social e a construgdo de uma sociedade

mais justa e igualitaria.
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2.5 PLANO DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

A organizacdo institucional em sua administracdo escolar faz uso de ferramentas de
gestdo, entre elas estd o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), um instrumento de
planejamento renovado a cada cinco anos com afinalidadede definir a missdo e as estratégias
da instituicdo de ensino de na modalidade superior. Neste documento encontram-se
indicadores de desempenho que permitem comparagao e corregOes entre a situacdo atual e a
planejada, também serve de base para a elaboracdo dos Planos de Anuais de Trabalho (PATS)
(IFS, 2022).

Segundo Brasil (2004) a Lei n°® 10.861 no artigo terceiro registra a criagdo do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES) descrevendo o PDI como uma
ferramenta que identifica o perfil e seu significado de atuacdo, englobando as diferentes

dimensodes serem desenvolvidas no &mbito institucional:

I —amissdo plano de desenvolvimento institucional;

Il — a politica para o ensino, a pesquisa, a pos-graduacdo, a extensdo e as
respectivas formas de operacionalizacdo, incluidos os procedimentos para estimulo a
producdo académica, as bolsas de pesquisa, de monitoria e demais modalidades;

Il — a responsabilidade social da instituicdo, considerada especialmente no que se
refere sua contribuicdo em relacdo inclusdo social, ao desenvolvimento econdmico e
social, a defesa do meio ambiente, dameméria cultural, da producdo artistica e
patriménio cultural,

IV — a comunicagdo com a sociedade;

V - as politicas de pessoal, as carreiras corpo docente e do corpo técnico-
administrativo, seu aperfeicoamento, desenvolvimento profissional e suas condi¢es
de trabalho;

VI - organizacdo e gestdo da instituicdo, especialmente o funcionamento e
representatividade dos colegiados, sua independéncia e autonomia na relagdo com a
mantenedora, e a participacdo dos segmentos da comunidade universitaria nos
processos decisérios;

VIl - infraestrutura fisica, especialmente a de ensino e de pesquisa, biblioteca,
recursos de informacéo e comunicacao;

VI1II — planejamento e avaliacdo, especialmente os processos, resultados e eficacia da
autoavaliacdo institucional;

IX — politicas de atendimento aos estudantes;

X — sustentabilidade financeira, tendo em vista o significado social da continuidade
de compromissos na oferta da educacéo superior.

Conforme Brasil (2004), a analise destas varias dimensdes, por exemplo, missao,
ensino, pesquisa, extensdo, comunicacdo com a comunidade, que sdo descritas no plano de
desenvolvimento institucional (PDI) permitem o acompanhamento e uma avaliacdo continua
da eficécia institucional a sua efetividade académica e social. Além disso, ressalta a
necessidade de aprofundar o compromisso e a responsabilidade social, valorizando a misséo
publica, os valores democraticos, o respeito a diversidade, a autonomia e a sua identidade

institucional.
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Segundo Paro (1998), para a instituicdo atingir seus objetivos e missdo, se faz
necessaria uma gestdo democratica como se estabelece em uma das dimensfes do PDI no
sentido de uma transformacéo social, de modo que este documento ndo deve ser construido ou
encaminhado as autoridades educacionais apenas como prova do cumprimento,
responsabilidades e tarefas autoritarias burocraticas, ao contrario se faz necessario ser
vivenciado e com participacdo de todos envolvidos com o processo educativo da escolar,
professores, servidores, alunos que de forma espontdnea estdo engajados por uma acgdo
intencional construida de maneira coletiva em seu fazer pedagdgico, proporcionado uma
educacdo além dos muros da esola que possibilita o desenvolvimento de habilidades como
pensamento critico, resolucdo de problemas, empatia e promocéo da inclusédo social.

Veiga e Carvalho (1994, p. 50), afirmam que em se falando em autonomia, o grande
desafio da escola e: “deixando de lado seu papel de mera repetidora de programas de
treinamento, € ousar assumir o papel predominante na formacdo de profissionais”. Assim,
ressalta seo papel dos professores em suas praticas educadoras, considerando as realidades
sociais e politicas do pais, em alinhamento a missao estratégica e ao embasamento ao objetivo
legal do PDI, indicando assim os pontos de origem e sua perspectiva futura, em sua dinamica
em torno do seu projeto politico pedagogico (IFS, 2022).

Por sua vez, Freire (1999), ressalta que o professor deve ser formado de maneira que
compreenda a acdo docente enquanto praxis pedagogica, social, cultural e politica. Para este
autor, a formacdo docente deve articular as atividades educativas as aspiracfes, demandas e
necessidades humanas, principalmente, dos excluidos no plano técnico, ético, cultural,
emocional, politico e econdmico, com a inclusdo de muitas vozes que foram silenciadas no
processo social e politico. A busca pela melhoria da qualidade do ensino publico no pais
converge com a necessidade de profissionais da educacdo com formacéo integral que possam
se engajar politicamente, em prol deste objetivo.

Segundo o IFS (2022), a politica de extensdo no exercicio docente estd de acordo com
0s cumprimentos dos objetivos institucionais, se encontra no processo educativo, cientifico,
cultural, de interacdo da academia com outros setores da sociedade, realizado por meio de
acOes, como programas, projetos, cursos, assessorias, consultorias e servicos. O IFS
compreende que a extensdo vislumbre a necessidade de acdo racional e de dialogo com a
sociedade, enfatizando demandas sociais, compactuando com um modelo inclusivo, para o
qual o desenvolvimento deve ser igualitario, centrado no principio da cidadania como
patrimoénio universal, de modo que todos os cidaddaos possam compartilhar o desenvolvimento

cientifico e tecnologico, para cumprimento de seu papel social.
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2.6 PRATICAS EXTENSIONISTAS E SUA CURRICULARIZACAO NO IFS

Conforme o documento IFS (2023), o relatério de gestdo informa que pratica
extensionista tem sido uma caracteristica marcante no Instituto Federal de Sergipe (IFS), por
exemplo, no ano de 2023 executaram-se diversas a¢Oes notaveis em dire¢cdo no cumprimento
desta missdo institucional, promovendo Educacdo Profissional e Tecnologica, articulando
Ensino, Pesquisa e Extensdo contribuindo para a formacdo integral dos/das estudantes
alinhadas ao desenvolvimento dos arranjos produtivos em sua regido.

Conforme o Gréficol registra, 0 numero de 151 projetos foram desenvolvidos durante
0 ano de 2023, de modo que se percebe um aumento relativo na aplicacdo das praticas
extensionistas no IFS no decorrer dos ultimos 5 anos, desconsiderando a queda registrada nos

tempos de pandemia ao longo da crise sanitaria do coronavirus.
Gréfico 1 - Quantidade de projetos de pesquisa executados entre 2018 e 2023.
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Fonte: PROPEX IFS (2023)

Segundo IFS (2023) em seu relatorio de gestdo, um fato a se considerar, € que mesmo
com as limitacGes orcamentarias impostas pela Lei Or¢camentaria Anual (LOA), o ano de 2023
foi marcado por uma ampliacdo significativa dos recursos disponiveis para a execucdo de
editais de pesquisa, extensdo e pos-graduacao. Isso foi possivel gracas a captacdo de recursos
extraorcamentarios, incluindo projetos com o Ministério da Comunicacdo, Ministério da
Pesca e recursos do Ministério da Educacdo, como o Programa Mulheres Mil, além do
aumento das bolsas PIBIC do CNPq, ganhando destaque o aumento de bolsas para o PIBIC-
AF, bem como do esforc¢o e articulacdo da PROPEX com as demais pré-reitorias e Dire¢Ges
Gerais de Campus para destinacdo de recursos préprios para execucdo das Politicas de

Pesquisa e Extensdo Institucional.
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IFS (2023) destaca a retomada do Programa de Iniciacdo a Extensdo (PIBEX), que
estava paralisado devido a falta de recursos, agora ampliado com pagamento de Taxa de
bancada e bolsas para estudantes, contemplando projetos em todos os campi do IFS. Além
disso, a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT 2023) e a Semana de Extensao
(SEMEXT) foram realizadas de forma presencial, com sucesso, atraindo milhares de pessoas
e fomentando a apresentagdo de trabalhos cientificos e culturais, oficinas, mostras cientificas e
cursos de extensdo. O Programa Jovem Aprendiz do IFS foi consolidado, ampliando o nimero
de estudantes contemplados e convénios firmados, com eventos realizados para sensibilizagdo
e discussdao em todos os campi. Além disso, o Programa para Manutencdo e Ampliacdo de
Laboratérios do IFS (PIALAB) ganhou destaque pela sua contribui¢do para a articulacéo entre
Ensino, Pesquisa e Extensdo, com ampliacdo dos recursos orcamentarios para esse programa
especifico.

Conforme IFS (2023) salienta é importante destacar que a PROPEX/IFS aportou
recursos para realizacéo de feiras de ciéncias e festivais culturais durante o ano de 2023.
Conforme ilustra a Figura.3 diversos eventos foram realizados ao longo de 2023 para discutir
questdes cruciais, como 0 setor energético e a transicdo energética, além do destaque para o
IFSTAR, Festival de Musica Autoral Estudantil, que atraiu a maior participacdo de todas as
edicdes. Quanto a Curricularizacdo da Extensdo, houve importantes discussbes e agdes
visando & curricularizacdo da extensdo no IFS, alinhadas com o compromisso de integrar

ainda mais o ensino, pesquisa e extensdo em todas as atividades académicas.

Figura 3 - Eventos Extensionistas no IFS 2023
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A respeito da Curricularizacdo da Extensdo, a resolucdo CS/ IFS N° 122, de 07 de
Janeiro de 2022, referenda os diversos aspectos relativos a aplicacdo das atividades
extensionistas no IFS. Por exemplo, em seu 2° artigo, o presente regulamento destaca o
cumprimento da meta 12 da Lei 13.005, de 25 de junho de 2014, que estabelece as diretrizes
para extensdo na educacao superior brasileira nos cursos superiores:

“[...], assegurar, no minimo, 10% (dez por cento) do total de créditos curriculares
exigidos para a graduacdo em programas e projetos de extensdo, orientando sua acéo,
prioritariamente, para areas de grande pertinéncia social” (IFS, 2022, pg.2).

Como descreve no IFS (2022), a Curricularizacdo da Extensdo esta direcionada em
especial aos cursos de graduacdo, devendo envolver, preferencialmente, docentes, técnico-
administrativos e discentes, por meio de componentes curriculares, programas, prestacdo de
servicos, produtos, processos e cursos, com énfase no desenvolvimento regional, eventos e
trabalhos de conclusdo de cursos de natureza extensionista e observando aspectos técnicos,
culturais, artisticos, politicos, sociais, ambientais e econdmicos.

Santos (2022) menciona que é fundamental que as atividades de extensdo sejam
orientadas pela observacdo e compreensdo das questbes locais, de forma a criar solugcdes
tecnologicas que estejam em sintonia com as necessidades e realidades especificas das
comunidades atendidas. Ao trabalhar de forma dialética, ou seja, em um processo de didlogo e
interacdo constante entre o conhecimento académico e os saberes locais, a agdo extensionista
pode gerar solugdes mais eficazes e sustentaveis. 1sso ndo apenas promove a melhoria de vida
das comunidades e individuos envolvidos, mas também fortalece os lacos entre os Institutos
Federais e as comunidades que servem, contribuindo para um desenvolvimento mais inclusivo
e participativo.

Santos (2022) enfatiza, que a pratica da extensdo nos Institutos Federais carrega um
potencial emancipador notavel, alinhado aos objetivos dessas instituicbes em relacéo a grupos
ou comunidades especificas, promovendo uma educacdo com forte énfase politécnica,
proporcionando aos alunos uma experiéncia pratica e direta com questdes reais, permitindo-
Ihes aplicar seus conhecimentos académicos para resolver problemas e contribuir para o
desenvolvimento das comunidades.

Diante do exposto para Leske (2023), a pratica extensionista materializa o
compromisso social das instituicdes, oportuniza aos seus sujeitos um desenvolvimento mais
humano, critico e solidario. Promove o didlogo, a troca de saberes e experiéncias com a
sociedade, além da formacdo integral dos sujeitos e da transposicdo das barreiras fisicas da

instituicao.
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2.7 EGRESSOS DO CURSO DE ELETROMECANICA

A educacdo mundial passou por momentos dificeis neste periodo de pandemia, 0s
alunos foram impossibilitados de realizar as atividades praticas ao longo de seu curso,
acarretando inimeras perdas na aprendizagem, de modo que 0 nosso aluno egresso em
especial os que concluiram o curso de eletromecéanica entre os anos de 2020 e 2022foram
orientados que apos este periodo de pandemia, eles teriam a oportunidade de adquirir estes
conhecimentos e habilidades indispensaveis do mundo do trabalho, por meio de cursos de
extensdo como alternativas para esta problematica.

Pois dadas as circunstancias do mundo de trabalho, as exigéncias de qualificacdo e ou
até mesmo a falta de profissionais no setor industrial fazem com que as empresas tenham
dificuldade para preencher vagas muitas vezes consideradas estratégicas. De modo que, na
atualidade fica claro que a formagcdo de mé&o de obra qualificada ndo acompanha o
crescimento de nenhum setor, em se tratando do setor industrial este fica cada vez mais
escasso, muitas vezes tem vaga, mas falta qualificacdo para atender a demanda especifica da
producéo.

Segundo a Confederacdo Nacional da Industria (CNI) sete (7) em cada dez empresas
industriais brasileiras afirmam que a escassez de mao de obra qualificada prejudicaa
competitividade. A busca de eficiéncia e a reducdo de desperdicio acabam sendo as atividades
mais prejudicadas, por esta escassez, nas empresas, 0 que resulta em potenciais problemas de
qualidade, custos mais elevados e lucros menores.

Diante do exposto, existe uma preocupagdo com a formacdo dos profissionais que
estdo sendo inseridos no mundo do trabalho, partindo do pressuposto que seriam as
instituicdes de ensino de nivel médio e superior responsaveis por promover 0 avango da
tecnologia, pois é onde se encontram doutores e mestres com conhecimentos capazes
impulsionar o desenvolvimento tecnoldgico para a industria, cabe a estes individuos em suas
instituicdes de ensino, desenvolverem alternativas em busca deste alvo estratégico.

Dentre as regides de Sergipe, a Centro Sul onde esta situada a cidade de Lagarto, teve
significativas mudancas da economia que vai da agricultura e pecuéria até a implantacdo de
diversas empresas no setor industrial e de servigos, e foi devido a estes avangos que houve
aumento da demanda de mao de obra nas ultimas seis (6) décadas e os cursos do Eixo
Tecnoldgico Controle de Processos Industriais merecem atencdo especial por fazer parte
diretamente deste cenario. Conforme descricdo do parecer n°® 11/2008 publicado no Diario
Oficial da Unido em 12/06/2008:
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Compreende tecnologias associadas aos processos mecanicos, eletroeletrdnicos e
fisico-quimicos. Abrange acdes de instalacdo, operagdo, manutengdo, controle e
otimizagdo em processos, continuos ou discretos, localizados predominantemente no
segmento industrial, contudo alcancando também, em seu campo de atuacéo,
instituices de pesquisa, segmento ambiental e de servicos. A proposicdo,
implantacdo, intervencdo direta ou indireta em processos, além do controle e
avaliagho das mdltiplas varidveis encontradas no segmento produtivo,
identificamesse eixo. Tracos marcantes desse eixo sdo a abordagem sistemética da
gestdo da qualidade e produtividade, das questdes éticas e ambientais, de
sustentabilidade e viabilidade técnico-econdmica, além de permanente atualizacdo e
17 investigacdo tecnolégica, componentes fundamentais na formagdo de técnicos
que atuamemequipes comraciociniol6gico,iniciativa, criatividade e sociabilidade
(CNE/CEB, N° 11, 2008. p. 4).

De modo que a fim de atingir esses objetivos estratégicos salientados nesse estudo da
CNE em alinhamento com o crescimento regional, se faz necessario uma formacéo integral
em todos os aspectos, em especial com conhecimentos especificos e aplicados em sua ordem

tecnoldgica.

Diante disso, Silva (2016), chama atencdo sobre a necessidade de aprimoramentos
sobre 0s conhecimentos praticos na formacdo profissional do egresso no curso de
eletromecénica do Campus Lagarto.

Ao contrério dos conhecimentos teéricos, o conhecimento pratico ainda éum
problema no IFS — Campus Lagarto, onde 63% das avaliagdes sdo regular, ruim e
péssima, pois os laboratdrios existentes sdo poucos explorados. Os 37% estdo entre
6timos e bons, possivelmente foram alunos que usaram efetivamente os laboratdrios
para complementar na pratica do que foi ministrado na teoria. Ressalta-se que nos

altimos dois anos tiveram aquisi¢cdes de novos laboratdrios e melhorias nos ja
existentes (Silva; Ademir, 2016).

De modo que a préatica docente no IFS Campus Lagarto deve ser fundamentada no
trabalho no principio educativo, proporcionando assim, uma formacao emancipadora do ponto
de vista social, capaz de formar cidadaos criticos e preparados para transformar sua realidade,

através de uma formacédo integral de qualidade.

Silva (2016) relaciona o perfil e necessidade do egresso de eletromecanica, dentre as
areas que o qualifica para o trabalho, evidencia-se a mecanica pela necessidade da industria
local por manutencistas, precisando de mais conhecimentos na area de eletro/eletrénica e
automacdo por conta dos avangos da tecnologia no setor produtivo. No ensino regular a
pesquisa demonstra uma educacgdo continuada buscando cursos que lhes dé sustentacdo e
ascensdo no emprego evidenciado pela &rea dos cursos técnicos, superiores e pés-graduacao
concluida ou em andamento e em sua grande maioria continua no IFS. Na empregabilidade
remata-se que uma boa quantidade dos egressos que trabalham e estudam, ressaltando-se os

que estdo na area de atuacdo do curso técnico concluido ou correlatas. Estdo satisfeitos por
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terem iniciada sua vida profissional apds conclusdo do curso, trabalham em regimes
condizentes com legislacéo trabalhista vigente no pais cujos salérios se aproximam da média

salarial da regido,

De acordo com Silva (2016) fica evidente a importancia de uma formacédo técnica
qualificada na ofertada a comunidade desta regido atraves do IFS — Campus Lagarto, na
perspectiva tanto da inser¢do no mundo do trabalho, de modo a proporcionar aos alunos
possibilidades de condi¢Bes mais comodas de estabilidade ou mobilidade no trabalho. Para
maior interacdo entre 0 mundo do trabalho e mundo da educacdo, sugerem-se procedimentos
padronizados de vistas técnicas, um planejamento e efetividades de parcerias e a estruturacao
de um comité técnico setorial com funcGes e decisbes especificadas em regulamentos. Pois 0s
alunos que buscam o curso técnico em eletromecanica como se observa na Figura 4, tem sua
expectativa atendida, ao obter conhecimento atrelado uma boa qualificacdo dos professores,
com capacidade de os habilitarem ao mundo do trabalho, de modo no geral os alunos

mostram-se satisfeitos com sua aprendizagem profissional e tecnoldgica.

Figura 4 - Turma de Egressos Eletromecanica

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).
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3 PERCURSO METODOLOGICO

O trabalho segue estruturado a partir dos objetivos como uma pesquisa exploratoria e
descritiva numa perspectiva predominantemente de uma abordagem qualitativa e dialética,
acompanhada por um tratamento quantitativo, seguindo os movimentos e contradigdes
préprios dos espacos educativos.

No que tange seus objetivos, a pesquisa € classificada como exploratdriapois, tem por
finalidade, adquirir maiores conhecimentos sobre o problema como objetivo torna-lo explicito
ou construir hipoteses. De acordo com Piovesan e Temporini (1995), a pesquisa exploratéria
tem por objetivo conhecer variavel estudo tal como se apresenta, o significado e contexto
onde ela se insere.

Minayo (2001), afirma que as abordagens quantitativas e qualitativas, enriquecem a
analise, a interpretacdo dos dados e suas discussdes finais. Nessa perspectiva, a pesquisa
qualitativa pode ser apoiada pela pesquisa quantitativa evice-versa, possibilitando obter
resultados aprofundados e abrangentes. As duas abordagens ndo sdo incompativeis, ou seja, a
relacdo entre quantitativo e qualitativo, entre objetividade e subjetividade, ndo se reduz a uma
continuidade ou situacbes contraditorias, caso de uma oposi¢cdo complementar, se bem
trabalhada, produz riqueza de informagfes, aprofundamento e maior fidedignidade
interpretativa.

Também nessa direcdo, Moreira (2016, p. 24), ressalta que a abordagem quanti- quali
nas pesquisas representa “[...] um compromisso com um sofisticado rigor metodologico por
parte dos pesquisadores, no sentido de que estdo comprometidos a tornar seus esquemas
empiricos interpretativos mais publico possivel”.

Severino (2001) menciona que o método materialista dialético faz andlise, e
interpretacdo dos fatos e da sua realidade dos elementos que permitem uma visdo ampla do
tema, das suas diferentes conexdes que articulam e explicam determinado objeto. De modo
que toda producdo do conhecimento precisa ser necessariamente critica, criativa ecompetente,
ou melhor, dizendo, ela s6 sera consistente se fundada num processo de competéncia
simultaneamente técnica, criativa e critica.

Do ponto de vista de sua natureza, a presente pesquisa é aplicada, uma vez que,
segundo Vilaga (2010), tem como motivacdo a producdo de conhecimento para aplicacdo
pratica de seus resultados, na perspectiva solucionar um problema real da comunidade. Na
busca pela construcdo de outros conhecimentos o pesquisador deve, além das regras

estabelecidas pelo método cientifico, estar preparado para buscar novos caminhos quando
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aquele que havia sido planejado ndo conduz ao que era almejado encontrar. Caminhos
alternativos que permitem a descoberta de novos procedimentos reflexivos e sistematicos,
controlados e criticos, que possibilitam descobrir novos fatos e dados, relac6es ou leis, sobre
objetos de estudo (Marconi; Lakatos, 2001)

Conforme Brandao (2006, p. 29), essa metodologia torna-se uma alternativa solidaria
de criacdo de conhecimento social: “A Pesquisa ¢ participante “porque representa uma
alternativa solidaria, uma criacdo de conhecimento social, ela se inscreve e participa de
processos relevantes de uma agdo social transformadora de vocagdo popular e emancipatoria”.

Deste modo que, os procedimentos de abordagem nesta pesquisa, envolvem na
educacdo uma acdo social que apresenta possibilidades de transformagdo em uma sociedade
desigual, excludente e regida por principios e valores do mercado de bens e de capitais, em
nome da humanizacdo da vida social, que devem ser produzidos, lidos e integrados como uma

forma alternativa emancipatoria do saber popular (Brandao, 2006).

3.1 LOCAL DA PESQUISA: CAMPUS LAGARTO

A pesquisa sera aplicada no IFS Campus Lagarto, conforme se observa na Figura 5,
em especifico na Oficina Mecénica, ambiente que faz parte da infraestrutura do curso de
Eletromecénica. Este espacgo faz parte do ambiente de trabalho habitual em que o pesquisador
ministra as aulas préaticas e tedricas dos cursos oferecidos pelo Instituto Federal de Sergipe

Campus Lagarto sendo também o local onde sera aplicado o Produto Educacional.

Figura 5 - IFS Campus Lagarto
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A edificacdo denominada Campus Lagarto como menciona a pagina na internet do IFS
(2017b), esta situado no povoado Carro Quebrado, distante trés quilémetros do centro
comercial do municipio de Lagarto, na regido centro-sul do Estado de Sergipe. Essas
instalagfes pertencem ao Instituto Federal, de modo que, a estrutura administrativa do
Instituto Federal de Sergipe compde a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnolégica do Governo Federal.

Conforme divulgado em pagina na internet IFS (2017b), a historia formativa do
Campus Lagarto esta inserida em um cenério de globalizacdono pais na década de 90, em que
surge uma demanda estratégica de producdo industrial na regido sul de Sergipe. A fim de
suprir a necessidade de méo de obra, séo ofertados na Unidade de Ensino Descentralizada de
Lagarto (UNED) cursos técnicos em areas especificas da tecnologia industrial.

Brasil, década de 90, a globalizacdo, que era a nova configuragdo da economia
mundial, atinge o Brasil e, assim, o cenario ¢ de profundas e polémicas mudancas: a
intensificacdo da aplicacdo da tecnologia se associa a uma nova configuragcdo dos processos
de producdo. Em Sergipe, a regido centro-sul foi marcada por esta nova onda. Com o objetivo
de ofertar cursos técnicos para formar mdo de obra qualificada nos setores produtivos da
regido, foi instalada em 1995 a Unidade Descentralizada de Ensino de Lagarto (UNED-
Lagarto) com os cursos de Informatica Industrial, Construgdo Civil, Eletromecénica, e ligada
a sede em Aracaju. (IFS, 2017b, p. 1).

Como descrito na rede no IFS (2017b), em continuidade ao processo de transformacao
educacional que ocorreu ao longo do tempo em todo pais, a partir de 2004 as instituicdes de
ensino técnico federal se tornaram Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica (CEFET). Em
2008 houve outra mudanga, o entdo CEFET se transformou no atual Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS).

De modo que a partir desta mudanca outrora UNED de Lagarto torna-se entdo o atual
Campus Lagarto do IFS, com possibilidade atual de ofertar ndo apenas cursos de formacéo
técnica como no inicio de seu surgimento, mas com outras possibilidades, como cursos nas
modalidades de ensino técnico integrado, subsequente e cursos de formacdo superior nas areas
tecnologicas e de licenciaturas.

Dentre os cursos, 0 de eletromecanica do Campus Lagarto em seu PPC (Projeto
Politico Pedagdgico) descreve uma carga horéria pratica consideravel em seus laboratérios de
aprendizagem. Nele, as habilidades praticas do curso sdo desenvolvidas, por exemplo, em
nossa oficina do Campus onde estdo presentes diversas maquinas e ferramentas, como as

descritas a seguir:
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3.1.1 Torno mecanico convencional

Esta é uma méaquina utilizada para fabricacdo mecéanica de pecas e acessorios
utilizados em diversos equipamentos da area industrial. Conforme se apresenta a imagem da
Figura 6, e m nossa estrutura de oficina do Campus Lagarto, temos um conjunto de 10 tornos
mecanicos convencionais de modelo Fabricante Nardini onde os alunos realizam suas

atividades praticas nos processos de usinagem e fabricacéo de pecas.

Figura 6 — Torno mecénico convencional

Fonte. Elaborado pelo Autor(2024).

3.1.2 Torno mecanico CNC (Comando Numérico Computadorizado)

Conforme resgistra a imagem da Figura 7, em nosso laboratorio esta localizado uma
méaquina ferramenta de tornearia CNC modelo Diplomat Logic Milleniun usada para
fabricacdo de pecas cilindricas nos processos de usinagem mecénica, o que difere do torno
mecanico convencional, é que possui uma linguagem de comandos e programacdo, onde 0
operador a partir da geometria da peca a ser construida, realiza uma programacdo para

execucao da maquina, depois de tomada de referénciado material a ser usinado.
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Figura 7 — Torno mecanico CNC

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

3.1.3 Centro de usinagem CNC (Comando Numérico Computadorizado)

A Figura 8 apresenta o Centro de Usinagem, esta maquinaferramenta é utilizada para
operacOes diversas a partir de blocos de ferramentas, capazes de realizar uma sequéncia de
movimentos dos mais diversos. Semelhante ao torno mecanico CNC possui uma linguagem
para execucao da usinagem computadorizada, estd maquina representa o que se existe de mais

moderno, no cenario de processos de fabricagdo mecanica no estado de Sergipe.

Figura 8 — Centro de usinagem (Comando Numérico Computadorizado)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).
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3.1.4 Fresadoras mecanicas

A Figura 9 apresenta a fresadora mecénica lotada em nossa oficina, esta é uma
méaquina bastante versatil usadas nas fabricacGes de pegas em geral no universo da mecanica,
podem ser realizadas operagdes de desbastes e usinagem em superficies planas, fabricacdo de
chavetas, engrenagens e outras.

Figura 9 — Fresadora mecénica
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).

3.1.5 Maquinas de soldagem, acessorios e ambiente de trabalho

Neste ambiente de trabalho ocorre o desenvolvimento pratico de nosso projeto de
pesquisa propriamente dito conforme se demostra na Figura 10 nas atividades praticas

realizadas pelos egressos, neste local estdo localizadas as maquinas de soldagem inversora
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multifuncional da ESAB capaz de realizar os diversos processos de soldagem, estd também
presente nosso PPU utilizado para corte de materiais e toda infraestrutura de equipamentos
empregados nas atividades de soldagem, com esmeriladeiras de corte e desbaste, bancadas

para fixagéo dos corpos de prova, e etc.

Figura 10 — Praticas na oficina Campus Lagarto

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).

3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

O curso extensionita e suas praticas em tecnologias da soldagem foram destinados em
especial aos alunos egressos do curso de eletromecanica contemporaneos do periodo da
pandemia, formandos entre 2020 e 2022 que tiveram sua formacdo profissionalizante

fragmentada e prejudicada pela falta de atividades praticas nos laboratorios de formacao
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tecnoldgica. Para estruturacdo desta turma, foi realizada uma consulta na Coordenacdo de
Registro Escolar do Campus Lagarto para levantamento dos alunos formandos durante o
periodo da pandemia, com base nesta lista, ap0s uma pesquisa no sistemaacadémico Sistema
Integrado de Gestdo de Atividades Académicas — SIGAA e nas turmas virtuais do Google
Classroom encontramos o registro de email destes alunos, de modo que enviamos o convite
para nossa proposta extensionista, de modo que conseguimos formar uma turma
representativa, conforme se evidencia na Figura 11, alunosdas modalidades de ensino

subsequente e integrado.

Figura 11 — Turma de alunos egressos de Eletromecénica

i o —

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).
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Atenta-se ao fato da dificuldade em resposta aos e-mails encaminhados, pois,
atualmente, os emails académicos e tudo que envolve a continuidade da relacdo do egresso
com o IFS, toda a sua historia e contedo académico, entramem estado de inatividade, por
exemplo, o banco de dados na plataforma virtual do Google Classroomendo sao
recuperadosap0s a finalizacdo do curso, é como se seus arquivos fossem, deletados de forma

permanente.

3.3 ETAPAS DO PROJETO DE PESQUISA

3.3.1 Etapa 1?: Submissdo para consentimento da aplicacéo da pesquisa

Apos liberacdo de parecer aprovada para aplicacdo da pesquisa pelo Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE) o termo de consentimento livre e esclarecido foi
encaminhado para que os convidados para o curso extensionita pudessem se manifestar, de
forma autbnoma, consciente, livre e esclarecida. Este documento foi elaborado pelo
pesquisador responsavel em linguagem acessivel a compreensdo dos participantes da

pesquisa.
3.3.2 Etapa 2%: Aplicacdo do produto educacional: Curso de Extensdo e Guia Tedrico

Apos aprovacdo para aplicacdo do projeto por parte do CEP, os discentes foram
contatados e tiveram a oportunidade de fazer o manuseio de maquinas, ferramentas e
equipamento, com o acompanhamento de perto de toda a dinamica pelo docente pesquisador
responsavel, contribuindo com as observagdes para o aprimoramento da técnica, dos conceitos

e das expertises necessarias para 0 dominio da praxis.

3.3.3 Etapa 3?: Coleta de dados

Ao final do curso de extensdo os alunos foram consultados através de um formulario
Google Classroom para que possam descrever sua percep¢do sobre a dindmica pedagdgica,
sobre infraestrutura, metodologia aplicada pelo docente, de modo que possam colaborar com
suas informacgdes. Também consultamos os professores da area de atuacdo do curso de
eletromecénica e gestores da educacdo do Campus Lagarto através de questionario elaborado

do Google Classroom, para que pudessem participar na analise do produto educacional.
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3.3.4 Etapa 42: Resultados e Conclusoes

Segundo Luckesi (2008, p. 205): “avaliacdo ¢ ato ou efeito de avaliar-se, apreciacao de
analise”. Desta forma, a avaliacdo € algo que pode ser medido, apreciado por alguém. Na
Avaliacéo o professor mede, determina, analisa e, finalmente, julga e determinano trabalho do
educando serem tragados.

3.3.5 Etapa 5% Defesa da dissertacdo

Segundo o Regulamento do Profept (2018), o Produto Educacional desenvolvido deve
ser validado por meio de uma banca de defesa do Trabalho de Concluséo de Curso, de modo
que o relatdrio de pesquisa em forma de dissertacdo possua em sua integralidade o produto

educacional, de acordo com os regulamentos da unidade federativa.

3.3.6 Etapas do projeto de pesquisa

As etapas parra execucao do projeto seguem conforme diagrama na Figura 12:

Figura 12 - Etapas do Projeto de Pesquisa

-j
-

!
1

\l

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).
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3.4 CRONOGRAMA

O cronograma apresentado no Quadro 1 descreve um registro das atividades a serem

desenvolvidas em uma determinada dindmica de etapas ao longo do projeto de pesquisa:

1) Submisso e periodo de aguardo para aprovacio do Comité de Etica e Pesquisa;
2) Aprovacao e aplicacdo da pesquisa do produto;

3) Coleta e analise dos dados;

4) Defesa da dissertagéo.

5) Revisdo da redacdo final entrega do trabalho cientifico;

Quadro 1 - Cronograma das atividades

ANO MESES

SET

ouT

NOV
2023

DEZ

X X[ X| X| X| »

JAN

FEV X

MAR X X
2024

ABR X

MAI X

JUN X

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)
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4 PRODUTO EDUCACIONAL

Segundo Leite (2018), os mestrados profissionais em educacdo necessitam
desenvolver produtos educacionais com aplicacdo nas instituicdes publicas do pais, de modo
que estas dissertacOes e artigos sejam derivados dessas experiéncias. Estes produtos precisam
ser aplicados em condigdes reais de sala de aula ou nos espacos informais de ensino,
assumindoas seguintes formas: midias educacionais, protétipos educacionais, atividades de
extensao e outros.

O trabalho final do curso deve incluir um relato fundamentado dessa experiéncia, o qual o
produto educacional desenvolvido é parte integrante. A obrigatoriedade é referente a elaboracdo do
produto educacional promoveu a necessidade da Capes criar pardmetros a serem seguidos pelos
programas de pos-graduacdo que asseguram uma boa avaliagdo dessas produgdes e dos programas de
pos-graduacéo (Leite, 2018 p. 330).

O produto educacional a ser elaborado nesta pesquisa se trata de um guia didatico
tecnoldgico aplicado durante o curso extensionista Praticas Educativas em Tecnologia da
Soldagem (Apéndice A) ministrada ao longo de encontros no ambiente do laboratério oficina
mecanicos do IFS campus Lagarto.

Conforme Leite (2018) admoesta, “E obrigat6rio também que o produto educacional
seja validado, registrado, utilizado nos sistemas de educacdo e que seja de acesso livre em
redes online fechadas ou abertas, nacionais e internacionais, especialmente em repositorios”
(Leite, 2018, p. 2).

Esse guia com teorias e praticas estara disponivel no observatorio da Rede Federal a
disposicdo nos bancos de dados, para que outros interessados da area possam acessar este
trabalho e auxiliar nos seus planejamentos pedagdgicos de aprendizagem profissional e
tecnoldgico, para futuras praticas extensionistas nesta area de atuacdo tecnolégica. O curso de

extensdo consiste em aulas de trés horas de duracdo cada, perfazendo um total de 30 horas.

Segundo Kapldn (2003), os produtos educacionais aplicados nos mestrados em
educacdo devem ser materiais didaticos de facil compreensdo e objetos facilitadores da
experiéncia de aprendizado, de modo que se propde que essa producdo seja orientada por trés
eixos tematicos:

[...] o autor propde trés eixos para a analise e constru¢cdo de mensagens
educativas no eixo conceitual, pedagdgico e comunicacional. O Primeiro se
refere aos contetidos, sua sele¢do e organizacdo. A construcdo do segundo

implica uma andlise dos destinatarios da mensagem, propondo identificar
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suas ideias construtoras e os possiveis conflitos conceituais a provocar
(Kaplan, 2003, p. 60).

Segundo Kaplun (2003), o eixo conceitual se refere as ideias centrais abordadas pelo
material, bem como o tema e o contetdo que sera aplicado nas experiéncias de aprendizagem.
Um estudo e consulta as referéncias bibliograficas ajudara a compor este material educativo.
No entanto, se faz necessario conhecer o0s sujeitos a quem se destina o material para entender
0 gque sabem, pensam, querem, imaginam sobre 0s assuntos e quais necessidades poderiam ser
respondidas pelo material. Desta forma, o produto serd organizado conforme os quadros que
seguem.

O Quadro 2 apresenta o eixo conceitual, que se refere aos contetdos, sua selecdo e

organizacao.

Quadro 2 - Eixo conceitual

O que é tecnologia Soldagem? Onde se aplica? Quais as vantagens? Porque
se faz necessario entender as terminologias e suas simbologias? Quais 0s
principais riscos envolvidos na pratica e os conceitos de seguranca, meio
Eixo Conceitual ambiente e saude? Quais orientacOes a respeito do uso de Equipamentos De
Protec¢do individual? Quais Praticas Educativasem soldagem a Arco Elétrico
Eletrodo Revestido? Quais e como serdo as praticas educativas em
Soldagem TIG? Quais e como serdo as praticas educativas em soldagem

MIG MAG? Quais e como serdo as praticas educativas de Corte Térmico?

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

Segundo Kaplin (2003), o eixo pedagdgico no Quadro 3 expressa o0 caminho a
percorrer, ele é o articulador principal do material educativo. De modo que, sugerem itinerario
pedagogico que contemple as concepgdes dos sujeitos; o confronto dessas ideias para mostrar
suas possiveis causas; introducdo, de modo gradual e acessivel, de conceitos utilizados por
tedricos da area; e também atividades que permitam a aplicacdo e a apropriacdo desses
conceitos.

Por meio do itinerario pedagogico estabelecemos onde o destinatario esta em relagcéo
ao eixo conceitual proposto com a intengdo de construirmos uma nova percepgdo sobre o

tema.
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Quadro 3 - Eixo pedagogico

Eixo Pedagdgico

O percurso tragado circula em torno de indagagdes pedagdgicas: iniciando 0g
trabalhos serd apresentado 0s conceitos basicos sobre a tecnologia da
soldagem, suas vantagens e aplicacdo, na sequéncia teremos a explicacdo das
principais terminologias e simbologias, estes conteddos tedricos terdo como
suporte as referéncias bibliogréficas de autores da area de atuacao.

Em seguida apresentaremos o0s equipamentos de protecdo individual,
explicaremos a importancia de seu uso, serd demonstrado como deve ser
utilizado, e sera comentado 0s principais riscos envolvidos durante as praticas
e como realizar as praticas em seguranca durante nosso curso.

Em continuidade a dindmica de nossas préaticas educativas extensionistas em
tecnologia da soldagem, serdo realizadas semanalmente em encontros onde
serdo apresentadas as caracteristicas dos equipamentos, as nocles técnicas
sobre as ciéncias envolvidas no seu uso e a demonstracdo pelo docente a partir
dos equipamentos e materiais a disposicdo no laboratério oficina mecénica de
nosso Campus Lagarto.

Ao longo do processo de aprendizagem serdo realizadas atividades técnicas
nos corpos de prova, ou seja, 0s materiais metalicos que serdo empregados|
para execucdo dos processos de soldagem, estas atividades terdo niveis
distintos de dificuldades para que os discentes a partir de suas observacdes
possam vivenciar suas proprias experiéncias e dificuldades no manuseio dog
equipamentos, durante este processo de aprendizagem o docente ird
acompanhar de perto o desenvolvimento do aluno, podendo o instruir €
orientar de modo que possa adquirir as habilidades necessarias para a pratical

nas diferentes circunstancias aprendizagem em questao.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

Para Kaplun (2003), o eixo comunicacional diz respeito ao formato, diagramacéo e

linguagem empregada no material educativo. Sobre a validacdo de materiais educativos,

apontam como possibilidades de praticas pedagdgicas concretas, ou seja, analisar 0 material

em condigdes reais de aplicacéo.

De modo que, buscou-se a questdo de como serd apresentado, 0 modo concreto, ou

como serd desenvolvido ou apresentado o produto. Neste eixo de planejamento conforme o

Quadro 4, foram pensados, propostos e escritos varios formatos para atender o que a pesquisa
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demandou: a revisdo dos principios conceituais, a apresentacdo destes conceitos para 0s
professores e técnicos e interessados no aprofundamento dos estudos. Chegamos a uma
proposta de curso, complementado por um material textual materializado em um guia
didatico.

Esta categoria de Produto Educacional (PE) contempla nas tipologias previstas nos
documentos da area de Ensino da CAPES e que foram reorganizadas de acordo com o

Relatdrio do Grupo de Trabalho Producéo Tecnoldgica (Brasil, 2019), descritas a seguir:

i. Material didatico/instrucional: sdo propostas de ensino, envolvendo
sugestdes de experimentos e outras atividades praticas, sequéncias didaticas,
propostas de intervencéo, roteiros de oficinas; material textual, como manuais, guias,
textos de apoio, artigos em revistas técnicas ou de divulgacao, livros didaticos e para
didaticos, historias em quadrinhos e similares, dicionarios; midias educacionais,
como videos, simulacfes, animacgdes, video aulas, experimentos virtuais e audios;
objetos de aprendizagem; ambientes de aprendizagem; paginas internet blogs; jogos

educacionais de mesa ou virtuais, e afins; entre outros;

ii. Curso de formacgdo profissional: atividade de capacitagdo criada e

organizada inclui cursos, oficinas, entre outros (Rizzatti, 2020, p. 5).

Quadro 4 - Eixo comunicacional

O objetivo da interacdo de nosso curso de extensdo fazendo uso
do Google classroom é oferecer ferramentas para a construcédo de
materiais de forma participativa, respeitando os direitos humanos
e a diversidade de género. No texto, o grupo prop6e realizar uma
Eixo comunicacional reflexdo critica acerca do que sdo materiais de
comunicacdo/educacdo a partir de uma perspectiva popular,
vinculando-os a estratégias de transformacdo da realidade.
Buscam ainda, conhecer e experimentar diferentes meios,
formatos, estilos e linguagens no processo de producdo do
material, abordando ao final, suas possibilidades de validacdo

participativa.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)
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4.1 AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Conforme Luckesi (2008), a etapa da avaliacdo € um mecanismo que deve fazer parte

do processo educativo:

Nesta perspectiva, a avaliacdo da aprendizagem & um mecanismo subsidiario do
planejamento e da execucgdo. E uma atividade subsidiéria e estritamente articulada
com a execucdo. E uma atividade que n3o existe nem subsiste por si mesma. Ela s6
faz sentido na medida em que serve para 0 diagnostico da execugdo e dos resultados
que estdo sendo buscados e obtidos. A avaliacdo é um instrumento auxiliar na
melhoria dos resultados (Luckesi, 2008, p. 150).

Desta forma, foram encaminhados dois formularios usando a ferramenta do Google
Classroom, um deles destinado aos alunos participantes do curso de extensdo conforme
explicitado no Quadro 5 e outro formulario destinado aos professores do curso de
eletromecénica, gestores da area de ensino e setor pedagdgico. Os avaliadores terdo acesso ao
link do produto educacional e serdo convidados por meio de e-mail institucional a responder o

questionario abaixo:

Quadro 5 - Questionario aplicado aos egressos

1-Qualcurso concluiu?

() Edificagbes ( )Eletromecénica ( )Tecnologoem Automacéo Industrial

2-Em que ano concluiu seu curso?
( )2020 ()2021 ( )2022 ( )2023

3-Durante o curso que frequentou no instituto federal vocé participou de algum curso de

extensdo? ( ) Sim ( ) Néo

4-Caso tenha realizado algum curso de extensdo qual seria?

5.Vocé considerou este curso de extensdo e suas praticas educativas importantes para 0 seu
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processo de formacdo profissional e tecnoldgica?

6. Em caso positivo. Porgue considera este curso de extensdo importante para sua formacéo?

7. Avalieocursodeextensao:

1 — Deficiente
2 — Regular
3—-Bom

4 — Excelente

() Material didatico apresentado.
( ) Metodologia de ensino docente
() Infraestrutura e ambiente de ensino.

() Expectativas atendidas.

8.Teria alguma sugest&o a apresentar? Em caso afirmativo comente.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).

Os aspectos em consideracdo a avaliacdo do contetdo teorico aplicado ao produto
educacional, o guia didatico em tecnologia da soldagem sera direcionado aos gestores do
campus lagarto, setor pedagdgico e professores e técnicos da area, que iram considerar para

avaliacdo os seguintes critérios no quadro abaixo:

a) Organizacdo e desenvolvimento (formato docurso, design dos contetdos
desenvolvidos);

Para analise de dados relacionados a avaliagdo do produto educacional, foram
pensandos alguns aspectos relevantes a dindmica de trabalho e aplicacdo desta pesquisa,
levando em conta sua finalidade e objetivo estrategico, esses dados e informacfes a serem
coletados para efetivacdo da pesquisa, foram encaminhados por email institucional para os
participantes de modo a preencher o questionario solicitado. O Quadro 6, exemplifica o0s
aspectos que foram pensados para abarcartanto reflexdes sobre a estética e organizacdo do

material educativo, quanto aos contetudos e propostas de cada capitulo, mostrando a
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indissociabilidade entre forma e contetdo.

Quadro 6 - Aspectos para avaliacdo do PE

(A) Estética organizagdo do material educativo
(B) Capitulos do material educativo
Organizagio e Desenvolvimento do PE (C) Estilo da escrita apresentado no material educativo
(D) Conteudo apresentado no material educativo
(E) Proposta didatica apresentada no material
educativo

(F) Relevancia do contetido formativo.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).

b) Sugestdes e aprimoramentos.
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5 COLETA DE DADOS E RESULTADOS

Os dados amostrais levantados para avaliagdo do curso extensionista e do material guia
didatico aplicado como produto educional, foram coletados e encaminhados por meio de
formularios especificos criados na plataforma académica do Google Classsroom, um destes
questionarios foram destinados aos alunos egressos participantes do curso extensionista em
Tecnologia da Soldagem, que tiveram a oportunidade de avaliar sua percepgéo a respeito de
toda dinamica de trabalho realizado ao longo da aplicacdo da pesquisa acdo, um total de 15
alunos fizeram parte desta pesquisa, estes participantes tiveram o prazo de uma semana para

encaminhar suas respostas, obtivemos a resposta por parte de 14 alunos egressos.

Outro formulario do Google Classroom foi destinado para avaliagdo por parte dos
servidores do Campus Lagarto, entre estes professores da area de eletromecanica, tecnicos de
laboratorios, area pedagogica e gestdo do Campus, de modo que pudessem analisar a proposta
pedagogica e instrucional, como também o contetdo aplicado no Guia didatico em Tecnologia
da Soldagem, esta equipe multidisciplinar foi composta por 15 pessoas contabilizadas em sua
funcdo como descritano Quadro. 7, 0s mesmos tiveram um prazo de 7 dias para responder
oformulério encaminhado por email institucional juntamente com o guia didatico da proposta

de curso, destes participantes 14 resposnderam a este formulario aplicado nesta pesquisa.

Quadro 7 - Avaliacdo de Servidores

Fungdes Quantidades de colaboradores Servidores
Professores de area 8

Tecnicos de laboratorios
Area pedagogica
Gerente de ensino
Diretor de Ensino
Diretor do Campus

RN

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

5.1 FORMULARIO DESTINADO AOS EGRESSOS PARTICIPANTES

Foram coletados 14 formuléarios do Google Classroom com as respostas dosegressos
com o objetivo de avaliar a percep¢do da pratica extensionista em tecnologia da soldagem,

esta turma em amostra representa 0s egressos do periodo pandémico estdo descritos a seguir.
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5.1.1 Questdo 12

A primeira pergunta do formulariose deu no sentido de confirmar, o perfil dos alunos
particpantes da pesquisa aplicada, se estes seriam representantes do publico alvo de interesse
da pesquisa. Conforme observado nas respostas no Grafico 2, os 14 alunos que responderam
ao formulario sdo alunos egressos do curso de eletromecéanica, de modo que representam

100% dos sujeitos de interesse na analise desta pesquisa.
Gréfico 2 - Curso do particpante egresso

1. Qual Curso voceé concluiu?
14 respostas

@ Eletromecdnica
@ Edificagdes
» Tecnologo em Automacdo Industrial

@ Bacharelado em Engenharia Elétrica

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).

5.1.2 Questdo 22

A segunda pergunta do formulario se referiu a questdo do ano de concluséo do curso
realizado, no caso 0 curso de eletromecanica, se tem por fato que a pandemia prejudicou a
formacéo dos alunos concluintes entre 2020 até 2022, pois os decretos e cuidados sanitartios
afetaram por um longo periodo as praticas académicas nos laboratorios, impossibilitando estes
egressos das aulas préaticas prevsitas nos PPC do curso.

Conforme dados apresentados neste Grafico 3, verificou-se que 57,1% concluiram em
2022,28,6% concluiram 2021, 7,1% concluiram em 2020 e 7.1% concluiram em 2019, de
modo que 92,9% sdo contemporaneos do periodo da pandemia, de turmas que ndo tiveram
aulas praticas em laborat6rio ou oficina mecéanica, representando a amostra desta pesquisa

uma analise representativa dos egressos deste periodo pandémico.
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Gréfico 3 — Ano de conclusédo do curso

2. Em que ano voceé concluiu?
14 respostas

® 2019
@ 2020
® 2021
® 2022
® 2023

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).

5.1.3Questdo 3%

O terceira questdo se tinha o interesse em saber se 0s alunos egressos tiveram alguma
experiencia vivenciada ao longo de sua formacéo profissional e tecnologica em algum curso
de extensdo, de modo que pudesse opinar de modo mais efetivo a respeito das praticas
extensionistas. Observa-se no Grafico 4, que um nimero expressivo dos que responderam
50%, ndo tiveram uma Unica experiéncia nas praticas extensionistas durante e apds a
conclusdo de seu curso, um detalheinteressante,quealguns dos querelataram ter participado,
entenderam que se referiram a extensdo em Tecnologia da Soldagem que estavam

participando.
Grafico 4 - Participantes em outras extensdes

3. Durante o curso que frequentou no instituto federal vocé participou de algum curso de extensao?

14 respostas

® sim
® Nao

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).
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5.1 4 Questdo 42

Esta quarta questdo se tratava de uma pergunta aberta apresentada no formulario do
Google Classrooom de maneira optativa e ndo obrigatdria para resposta dos partipantes de
modo que apenas 8 participantes registraram um feedback a respeito deste quesito que tinha
por finalidade descobrir em quais areas de atuacdo os alunos egressos tinham vivenciado
experiéncias extensionistas em sua trajetoria academica e sua formacéo profissional, o Quadro

8 a seguir apresenta as experiéncias relatadas por parte dos egressos.

Quadro 8 - Experiéncia em Cursos de Extensdo

RESPOSTA 4° PERGUNTA: Caso tenha realizado algum curso de
EGRESSOS extensdo qual seria?

RESPOSTAL Curso de instalacéo elétrica.

RESPOSTAZ2 Né&o participei.

RESPOSTAS3 Nenhum.

RESPOSTA4 Tecnologia da soldagem

RESPOSTAS Frequenteia penas o curso de soldagem.
RESPOSTAG Oficina de xadrez.

RESPOSTA7Y Cad 3D.

RESPOSTAS8 Nenhum.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

Sendo assim, as respostas relatadas pelos egressos, especificam instalagdo elétrica e
autoCAD, e oficinas de Xadrez, como as experiéncias vivenciadas, diferentes da Tecnologia
da Soldagem como conhecimentos aplicados em agdes extensionistas ao longo de seu curso.

Destaca-se que ao longo do cursotecnico em Eletromecanica na grade ensino e
conteudo formativo registrado em seu PPC os alunos possuem varias disciplinas com
conteudos praticos prejudicados pela falta e realizacdo de trabalhos nos laboratorios em

disciplinas na area de mecénica e da eletricidade.

5.1.5 Questdo 5%

Nesta quinta questdo, consultamos 0 egresso a respeito de sua percepgdo sobre a
importancia do curso de extensdo em sua formacéo profissional e tecnologica. Essa pergunta
era obrigatoria no formulario Google Classrom, através de uma simples marcacdo de sim ou

ndo, o resultado se apresnta no Gréafico 5.
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Notamos que 100% dos consultados consideram a préatica da extensdo indispensavel
para sua formacdo profissional, do ponto de vista de observacdo dopesquisador foi bastante

satisfatorio o engajamento do aluno nas atividades praticas extensionistas.

Grafico 5 - Importacia do curso de extensao

5. Voceé considerou este curso de extensdo e suas praticas educativas importantes para o seu
processo de formagao profissional e tecnolégica?

14 respostas

® Sim
® Nio

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).
5.1.6 Questdo 6%

A sexta questdo apresenta os comentarios dos egressos em confirmagdo a sua
percepcao porque consideram a aplicacdo dos cursos extensionistas importantes em sua
formacéo profissional e tecnologica. A pergunta no formulario Google Classroom estava de
forma optativa de modo que nem todos os participantes contribuiram com sua percepgao sobre
este quesito levantado, dos 14 egressos 12 responderam a este quesito, o quadro abaixo

apresenta as respostas compiladas sobre o assunto.

Quadro 9 - Percepcdo dos egressos a respeito da pratica de extensao

RESPOSTA PERGUNTA: 6. Em caso positivo. Por que considera este curso de

EGRESSO extensdo importante para sua formacao?

RESPOSTA 1 Possuir a experiéncia préatica, abre os horizontes do egresso, para uma
nova &rea de atuacdo me ajudou a expandir horizontes de
conhecimento e procurar aprender sobre mais areas. Importante

porque todo curso seja ele EAD ou presencial, é necessario
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desenvolver a habilidade praticado profissional, pois isso ajuda a
raciocinar e a pensar melhor para resolver problemas do dia a dia,
seja ele no trabalho ou até mesmo um servico simples que pode surgir
na nossa casa, como por exemplo: trocar uma lampada e até instalar
uma tomada. Na aplicacdo da solda, até mesmo dos alguns pontos de
solda em um portdo que com o passar do tempo vai se oxidando.
Além de saber a maneira correta de trabalho, para contratar um
servico que deve fazer o servigo correto. Sao conhecimento que ndo
estara em vdo, um dia ou outro sempre damos conta que precisamos

saber até para economizar e obter um bom produto.

RESPOSTAZ2 Aprimorar técnicas para o ambiente de trabalho.

RESPOSTA3 | Ampliagéo de conhecimento e aprendizagem.

RESPOSTA4 Porque me auxiliou na minha profissao.

RESPOSTAS N&o tinha tido prética nenhuma no periodo em que estudei e muito
menos na pandemia. Nenhum professor realizou cursos para o
egresso visando o aprimoramento das praticas profissionais da area.
Mas com esse curso consegui muitas nogdes de soldagem. Foi um
curso incrivel.

RESPOSTAG6 Porque aprimorou meus conhecimentos na soldagem.

RESPOSTA7 Aperfeicoamento profissional.

RESPOSTAS8 O curso de extensdo aumentou meus conhecimentos na &rea, tanto
praticos quanto teoricos.

RESPOSTA9 Me ensinou a manusear a maquina de solda, e ensinar sempre a
melhor forma de se fazer para que ndo ocorresse nenhum problema
depois, ser feito da maneira correta ndo havendo falhas.

RESPOSTAL10 | O aprendizado e os conhecimentos.

RESPOSTAL1

Com ele o meu curriculo ficou ainda mais valorizado.
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RESPOSTAL2 | Hoje consigo gerar renda através do curso.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

Diante do relato dos egressos registrados nas respostas desta 6° pergunta, fica
evidenciado o papel importante na visdo dos alunos a respeito das praticas extensionistas,
segundo entendimento em alguns comentarios, as aulas praticas, podem facilitar o seu
ingresso no mundo do trabalho, podem proporcionar a geracdo de renda para sua familia, e
etc, de modo que os conhecimentosadquiridos nas praticas extensionistas em Tecnologia da
Soldagem podem significar um divisor de aguas em sua trajetéria profissional e em sua

emancipacao social.

5.1.7 Questéo 72

A sétima pergunta apresentada ao egresso, se deu no sentido de uma avaliacdo geral
por parte da dindmica apresentada ao longo do curso nos seguintes aspectos: material didatico
apresentado, a metodologia de ensino docente, a infarestrurura e ambiente de ensino, e se as
expectativas foram alacangadas ao longo de nossa tarjetoria extensionista. O Grafico 6

apresenta os resultados desta avaliacdo, nos critérios deficiente, regular, bom e excelente.

Gréfico 6 - Avaliacdo do curso de extensédo

7. Avalie o curso de extensdo: 1 - Deficiente 2 - Regular 3 - Bom 4 - Excelente
15 1 2 3

114

Material didatico Metodologia de ensino Infraestrutura e ambiente de Expectativas atendidas.
apresentado. docente. ensino.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).
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Em andlise ao Grafico 6, fica evidente que a avaliacdo dos egressos a respeito de sua
satisfacdo a respeito do curso de extensdo em tecnologia da soldagem estd em sua maior
representacdo nos critérios excelente e bom, contudo, faz-se ressalva, na estrutura do ambiente
podendo a infraestrutura do laboratorio que apareceu com uma pequena avalicdo regular,

sinalizando que nossos ambientes e infraestrura carences de ajustes e melhorias futuras.
5.1.8 Questdo 8%

Como ultima pergunta destinada aos egressos, como descrito no Quadro. 10 com suas
respostas, apresentamos no formulario do Google Classroom uma consulta sobre uma
possivel sugestdo a ser aplicada por parte do IFS em melhorias a respeito de nossas préaticas
educacionais extensionistas em nosso fazer pedagdgico. Como esta pergunta no questionario
aplicado do formulario Google Classroom ndo obrigava a resposta efetiva por parte de todos
participantes da pesquisa, por este motivondo temos a integralidade das respostas de todos
participantes neste quesito, de modo que dos 14 que responderam o formulario tivemos a

resposta de 8 egressos participantes.

Quadro 10 - Sugestdes apresentadas pelos egressos

RESPOSTA 8° PERGUNTA: Teria alguma sugestdo a apresentar? Em caso afirmativo
EGRESSO comente.

RESPOSTAL1 | A mudanca na cor do jaleco do instituto para marrom

RESPOSTA2 | Acho importante como o projeto de Tecnologia da Soldagem vem de forma
importante para tentar suprir o periodo de pandemia, visto que muitos

alunos como nds nédo tivemos oportunidades de realizar aulas praticas.

RESPOSTA3 | Que o instituto e até por partes dos professores tome iniciativa e oferte
mais cursos de extensdo com de eletricista, mecénico industrial, etc. Um
Curso que possa ser de curto prazo, mas que traria mais visibilidade para o
instituto além agregar mais valor para 0 meio social. Ou até mesmo,
cobrando uma taxa por pessoa que ndo seja caro, mas que possa Ser uma
garantia para quem estiver fazendo se esforcar e concluir o curso em 6timo
desenvolvimento. Sugiro, como a educacao vem sofrendo Vvarios cortes, 0s

cursos de extensdo podem ser uma forma criativa de conseguir mais
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recursos financeiros para comprar material, equipamentos e até maquina
para instituto, além de reparar os que ja estdo danificados. Essas foram
minhas sugestfes, espero que mais pessoas pensem assim como eu e assim

produzimos um bem comum.

RESPOSTA4 | Foi de grande importancia para o acréscimo na aprendizagem.

RESPOSTAS5 | Que mais professores realizem atividades como essas.

RESPOSTAG6 | Nao. Gostei muitodo curso.

RESPOSTA7 | Indico esses cursos aosmeus amigos.

RESPOSTA8 | Sim. Que haja sempre mais iniciativas dos professores em cursos de

extensao, incluindo a area elétrica e eletrénica.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

Fica evidente nas respostas dos egressos registradas no Quadro 10, que as praticas
extensionistas em Tecnologia da soldagem, na percepcdo dos alunos representamn uma
metodologia de aprendizagem positiva, em prol de minimizar os efeitos e prejuizos colaterais
dos tempos de pandemia, e que o0 sentimento parte destes egressos seria outras iniciativas
formativas como estas, também fossem aplicadasem outras areas de conhecimento, ao longo

de seu contetddo formativo no curso de eletromecanica.

5.2 FORMULARIO DESTINADO AOS SERVIDORES

A fim de se ter uma viséo e sentimento institucional sobre esta dinamica de trabalho,

pesquisa esta autorizada pela direcdo do Campus, encaminhamos um formulario do Google
Classrom juntamente com nosso produto educacional como meio avaliativo, aos respectivos
servidores lotados no Campus Lagarto.
Este guia didatico em Tecnologia da Soldagem foi preparado como proposta de produto
educacional se trata de um material de consulta téorica e simplificada empregado para consulta
decontéudo didatico em aplicacdo aocursodeextensdao em Tecnologia da Soldagem. Este
material foidirecionadopor email institucional a 15 servidores lotados no Campus Lagarto,
estes participantes avaliadores exercem sua funcdo nos setores de gestdo educacional, area
pedagogica, tecnicos laboratoristas e professores lotados na coordenacéo de eletromecéanica.

De modo que pudessem contribuir com sua avaliacdo nos aspectos solicitados de acordo com




69

a compilacdo do contetdo e finalidade deste produto educacional, ao final do prazo de uma
semana tivemos uma quantidade de 14 servidores respondendo a estes formularios. As

questdes aplicadas no formulario Google Classroom foram as seguintes:

5.2.1 Organizagéo e desenvolvimento do produto educacional

A) Organizacao eestetica do produto educacional
B) Resumo ou recorte do assunto apresentado.
C) Estilo da escrita apresentada.

D) Contetdo apresentado do material didatico.
E) Proposta didatica do curso de extensao.

F) Relevancia do contetdo formativo.

Gréfico 7 - Avaliacdo dos Servidores do Campus Lagarto

BN 1-Deficente M 2- Regular 3-Bom M 4 - Excelente
(A) (B) (C) (D) (E)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024).

Conforme analise de dados obtidos por meio do Gréafico 7, os servidores que fazem
parte do Campus Lagarto lotados na gestdo, na area pedagogico, técnicos e professores de
eletromecénica, contribuiram com sua analise a respeito do produto educacional guia didatico

em Tecnologia da Soldagem.

A partir das colunas gréaficas confirma-se que os resultados do curso de extensdo em
Tecnologias da Soldagem estdo avaliadasde forma predominante entre os criterios bom e
excelente em sua categorizagédo da avaliacdo qualitativa, de modo que se satisfaz de maneira

positiva a dindmica desta pesquisa nos aspectos de conteddo tedricos e praticos, apenas uma
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pequena ressalva se faz a respeito do estilo da escrita, levada em consideragdo como regular,

precisando o pesquisador fazer as devidas retificacdes para uma melhor avaliacdo do produto.

5.2.2 Sugestbes e aprimoramentos

Na segunda questdo aplicada no formulario Google Classroom, queriamos saber a
respeito de sugestes para aprimoramento do produto educacional. Esta pergunta aberta, no
formulario estava apresentada de maneira optativa e ndo obrigatoria, para que os servidores
respondessem, de modo que das 14 pessoas que encaminharam suas respostas, apenas 8
contribuiram nas respostas desta segunda pergunta, conforme registro no Quadro 11.

Quadro 11 - Sugestdes e aprimoramentos do produto

RESPOSTAS

2° PERGUNTA: Sugest6es e aprimoramentos do produto.
SERVIDORES:

RESPOSTA 1 Tornar mais ilustrado.

RESPOSTA 2 No Capitulo Projeto Instrucional: A palavra Recursos estd escrita

Recurso; algumas imagens sem fontes bibliogréficas.

RESPOSTA 3 O produto esta excelente. Bastante adequado a proposta e com certeza
auxiliara varios estudantes em seu processo formativo. Sugiro apenas
dar uma atencdo maior a alguns detalhes: - Incluir as fontes de todas as
imagens utilizadas. Algumas ndo apresentamtal informacdo. - Incluir
bibliografia e referéncias em geral para as informagOes trazidas no
livro, ao fim do mesmo ou capitulo por capitulo. - Ampliar os testes de
aprendizagem e roteiro de atividades praticas, tanto em quantidade de
questdes e de praticas, quanto se possivel trazendo também capitulo a
capitulo, onde couber. - Incluir, por meio de QR-codes ou similares,
links para sugestdes de materiais audiovisuais e outros complementares

gue possam enriquecer a aprendizagem de cada tema.

RESPOSTA 4 Na minha opinido dava para abordar um pouco mais sobre simbologias
e leitura de projetos para execugdo da soldagem. No mais o material

esta excelente.
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RESPOSTA 5 Como sugestao, incluir QR-codes ao longo do texto que direcione para

videos curtos de cada processo.

RESPOSTA 6 O material é claro e vai viabilizar esclarecer as diividas dos estudantes.

RESPOSTA 7 Divulgar com o Guia Didatico para todos os interessados.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

Conforme relatado pelos Servidores do Campus Lagarto que avaliaram 0s recursos e
dinamica desta pesquisa no Quadro 11, pode-se aprimorar o produto educacional Guia
didatico em alguns aspectos em sua construcdo, por exemplo, conforme relato em algumas
respostas pode-se disponibilizar alguns recursos digitais e ferramentas tecnoldgicas mais
usuais como citado uso do QR Code, de modo que futuramente o pesquisador pode se fazer
valer de conhecimentos, habilidasdes e expertises nestas tecnologias digitais e habilidades, no

intuito de aprimorar ainda mais este material didatico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A suspensdo das atividades presenciais nos laboratorios durante a crise sanitéria da Covid-
19, sem duavida, teve impacto significativo na qualidade da formacdo profissional e
tecnoldgica dos alunos, pois a aprendizagem se deu de forma fragmentada pela falta de
contato direto com equipamentos e estrutura apropriada para aprimoramentos dos
conhecimentos de natureza pratica em sua formacéo profissional.

Diante disso, a luz dos resultados auferidos e dos posicionamentos dos alunos
egressos, além de sua conduta no processo de manipulagdo dos equipamentos, bem como na
execucdo dos servicos em tecnologias da soldagem, amplamente supervisionada por mim,
constatou-se que eles se sentiram mais seguros, 0 que nos entusiasma a declarar que 0s
objetivos iniciais do curso foram alcangados. O fato de esses estudantes se defrontarem com o
ambiente de préatica e terem experimentado o contato direto com os equipamentos salienta
nossa conviccdo de objetivo alcancado. Assim, a promog¢do da formacdo continuada, a
concretizacdo de uma educacdo emancipadora e comprometida com a formacao integral no
IFS Campus Lagarto, referendada pelo nosso projeto, tornaram possivel essa espécie de
omnilateralidade no processo formativo dos estudantes.

De igual forma, do ponto de vista especifico no involucro dos nossos objetivos,
julgamos que este estudo tornou possivel aquilo que estd do ponto de vista Institucional,
previsto no Profept, e nos documentos internos, no planejamento do desenvolvimento de
acoes extensionistas e em prol da formacdo integral de sujeitos da Educacdo Profissional e
Tecnologica (EPT), que é a realizacdo de a¢Bes extensionistas, sobre tudo para 0s egressos.

Com efeito, e nos detendo na particularidade ventilada anteriormente, ha de se

registrar a elaboracdo de um produto educacional aplicado como contetdo didatico em prol
dos alunos egressos neste curso extensionita em Tecnologia da Soldagem, conforme se
evidencia no Apéndice A, no Guia didatico. Afinal, os aspectos mais complexos e especificos
dessa tecnologia, puderam ser explanados.
Com efeito, privilegiaram-se no produto imagens e ilustracBes coloridas e atraentes que
ajudaram a explicar conceitos complexos de maneira simples e envolvente. Elas também
tornaram o material mais interessante e cativante para os alunos, o qual se pautou num design
grafico que apoiou a aprendizagem, sem distrair-se dela.

Os diagramas e graficos usados para representar informacdes de maneira visual e facil
de entender foram, particularmente, bastante Uteis para explicar dados estatisticos ou

[processos passo a pPasso.
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E preciso destacar, também, as caixas de texto utilizadas no material, nas quais
destacaram-se as informac@es importantes, além de separar diferentes se¢6es do material. Por
altimo e ndo menos importantes foram os icones utilizados. Eles possibilitaram a
representacdo dos distintos tipos de informacdo de maneira visual, razdo por que foram
bastante elogiados pelos estudantes, considerando-os mais atraentes, convidando-os a seguir
no processo de leitura, conforme declaram no questionario aplicado.

E por ultimo, como objetivo especifico, gostariamos de conhecer as avaliacdes,
observacBes e sugestdes para aprimoramento desta pratica extensionista por parte dos
servidores da gestdo educacional e pedagogica, técnicos de laboratérios e professores lotados
no Campus Lagarto, de modo que conforme consta nos resultados coletados nesta pesquisa,
esses objetivos proposto foram alcancados.

Do ponto de vista das hipoteses levantadas, a pesquisa confirmou, a partir das
experiéncias vivenciadas e relatadas pelos sujeitos nesta pesquisa e nos resultados coletados
nos formularios do Google Classroom, que a iniciativa de aprendizagem presente neste estudo
preencheu a lacuna deixada pela auséncia de aulas praticas durante a pandemia.

Por outro lado, baseando-se nos resultados apresentados na pesquisa, fica evidente que
0s egressos entendem a importancia do conhecimento pratico em sua formacao, conforme
resposta apresentada no formulario Google Classroom. Por unanimidade, confirmaram o
interesse em se incluirem nos cursos praticos de extensdo, conhecimentos que sdo
indispensaveis para sua profissionalizacdo e emancipacdo social, com a finalidade de
permanecerem ativos e atuantes no mundo do trabalho. Conforme relataram, esses
conhecimentos podem ser decisivos em uma possivel empregabilidade e exercicio de
cidadania.

Dessa forma, podemos afirmar que como resposta a problematica da pesquisa
estruturada, as praticas extensionistas com o viés de trabalho como principio educativo e a
extensdo como principio pedagogico, tendo como alicerce o tripé ensino-extensao-pesquisa,
vdo muito além dos tempos da pandemia. Ela satisfaz de maneira eficaz a necessidade atual de
uma educacdo solida comprometida com a formacdo cidadd, em uma conjuntura de
emancipacao social, sustentavel, ética e humanizadora.

Estamos certos de que o Produto Educacional consequente desse estudo destaca-se,
pelo ineditismo tematico, como uma excelente contribuicdo para a Instituicdo, seja na
modalidade regular de ensino ou em periodos em que se recorra a um formato hibrido de
ensino-aprendizagem. Nesse sentido e na medida em que seja manipulado pelos corpos

discente e docente, necessitard de aprimoramentos, do ponto de vista grafico e conteudista
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também, a fim de se adequar aos objetivos pedagdgicos do momento e as adequagdes ao
planejamento pedagogico.

Como fatores limitantes para execucdo desta pesquisa, a principio, tivemos o desafio
da liberacéo da aplicagédo desta pesquisa por parte do CEP, o que impactou consideravelmente
no planejamento e na execugdo dos trabalhos a serem desenvolvidos dentro de uma
flexibilidade, tal o exiguo espaco temporal para sua realizacao.

Outra limitacao se deu no contato com os alunos egressos para a formacéo da turma de
trabalho. Infelizmente, os seus registros estavam defasados na coordenadoria de registro
escolar. Muitos desses registros ndo tinham a opcdo de celular para contato. O enderego
eletrbnico encontrava-se pendente, impossibilitando uma comunicacdo. Alguns com os quais
mantivemos contato lamentaram ndo participar. De fato, suas circunstancias de vida ja sdo
bem diferentes de alguns anos atrds. Tanto que alguns j& haviam constituido familia e ja
haviam se tornado pais. Houve aqueles com domicilio em outras unidades da federacao. Por
Gltimo, destaguem-se 0s quantos se encontram, empregados, indisponiveis para participarem
do curso.

Mesmo considerando as particularidades inerentes a cada subjetividade, cumpre-nos
apontar a sugestdo de que o servico de Registro Escolar da Instituicdo atente para a
necessidade de atualizacdo dos dados de estreitamento de comunicacéo do Instituto Federal de
Sergipe com seus egressos. Afinal, como se pode encarar a extensdo como uma missdo da
Entidade se ela, sequer, pode manter contato com aqueles que formou?

Outro aspecto bastante importante diz respeito, quando se pensa em formacdo de
turmas para a extensdo, a disponibilidade de equipamentos, estrutura e insumos para execugao
das atividades préaticas. No caso das atividades de soldagem, os custos envolvidos necessitam
de um planejamento direcionado. Nessa pesquisa, tivemos o0 apoio de recursos aplicados de
um edital PIBIEX, vinculados a Pro-Reitoria de Pesquisa e Extenséo.

Por fim, julgamos que o modelo de curso de extensdo oriundo dessa pesquisa, poderé ser
reaplicado para outras areas de atuacdo na educacdo profissional e tecnolégica.

Além disso, entendemos que o aproveitamento de ferramentas tecnoldgicas, a exemplo
do QR Code (Quick Response Code), teve 0 potencial para permitir 0 armazenamento de
informacgdes para 0s nossos estudantes, o que permitiu 0 escaneamento do conteldo nos
smartphones deles, o levando-os diretamente a um site, video, aplicativo, ou qualquer outro
tipo de conteudo online.

Antes de concluirmos, € preciso sublinhar o quédo foi gratificante realizar a pesquisa.

Nem sempre, o docente experimenta o engajamento dos estudantes, seu entusiasmo por
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aprender para imediatamente p6r em pratica o que aprende. A isso, acrescente-se a
oportunidade de revé-los depois do afastamento promovido pelo momento pandémico. Esses
elementos, por si mesmos, deu singularidade ao nosso estudo.

Concluindo, fica evidente que esta iniciativa foi satisfatoria, de modo que seria
interessante que outros docentes realizassem essas iniciativas extensionistas de modo efetivo
em suas praticas pedagdgicas, humanizando nossas praticas de ensino, a fim de promover

emancipacao social, omnilateral e a formacao integral dos sujeitos da EPT.
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1 - APRESENTAGAO

Esse Guia didatico simplificado serd aplicado no curso de extensio em
Tecnologias da Soldagem, que apresentara conceitos, fundamentos e
procedimentos de varios processos de soldagem, como por exemplo, processo de
soldagem eletrodo revestido, TIG, MIGMAG, soldagem e corte oxiacetilenica,
oportunizando a execucio (depois das aulas tedricas) destes procedimentos de
soldagem no laboratério do Campus Lagaro.

O curso de extens3o em Tecnologias da Soldagem estd dividido em oito
etapas, com atividades tedricas e praticas conforme descrito neste Guia didatico. As
praticas de soldagemnos processos serdo realizadas em nossa oficina mecanica.

Os conteldos serdo operacionalizados a partir deste material didatico
apresentado, buscandoassociar os conceitos e 0s exercicios a realidades existentes
no cotidiano, visando estabelecer uma linha interativa de didlogo gue possibilite a
montagem gradual dos conhecimentos. Messe sentido, esperamos juntar o
aprendizado adguirido, as atividades executadas e o aproveitamento de outros
saberes anteriores oundo a realizacio deste curso, de modo que seja possivel rever
0 gue foi antericrmente apresentado.

A avaliacio sera realizada continuamente através das atividades praticas em
laboratario, e tedricas disponiveis na plataforma Google Classroom. Todas serdo
comentadas e corrigidas, buscando incertivar a participacio e a interacio de todos,
visando a construcao coletiva do conhecimento.

Como exposto no referencial tedrico da dissertacdo, a pratica extensionista
proposta que tém o trabalho como principio educativo e a extensao como pratica
pedagogica gue materializa o compromisso social das instituices, como o papel
docente. Oportuniza aos seus sujeitos, os alunos um desenvolvimento mais |
humano, critico e solidario. Promove o didlogo, a troca de saberes e experiéncias
com a sociedade, além da formacio integral dos sujeitos e da transposicio das
barreiras fisicas da instituicio.
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2 - PROJETO INSTRUCTIONAL

Curso: Tecnologia da Soldagem (carga horaria: 30 h).
Ementa: Conceitos e genemslidades da Soldagem. Processos de soldagem, equipamentos e
caractersticas (elefrodo revestido, TIG, oxiscetilenica, MIG/MAG). AplicacSo de praticas & suas
tecnicas operacionais, conforme Quadro 1.

Quadro 1- Planejamento do curso de extensdo

Etapas

Ohbjetivos

Materiais

horaria

3. Conceitos de
Soldagem e
SUas
generalidades

Apresentar 3 soldagem como método de wnido.
Mastrar processos de unido eficientes executados
por soldagem. Apresentar o5 bensficios e
Inconvenientes da Soldagem.

Ambiente virtusl:
Google Classroom,
=spostila. Recursos de
apoio; Links,
ENENTICIOS.

04

4. Ambiente de
trabalho na
Soldagem

|dentificar os principais equipamentos & ferramentas
utilizados no am biente de Soldagem. Apresentar os
principais riscos envolvidos nos trabalhos de
Soldagem. Reconhecer os métedos e onentagao
pertinentes aos cudados relativos 205 SenVicos. na
Holdagem.

Ambiente virtual:
Google Classroom,
apostila didstica.
Hecursos praticos:
Oficina mecanica,
equipamentos &
consumiveis da
sokdagem.

04

5. Processos de
soldagem com
eletrodos
revestidos

Descrever os bendficios & os inconvenientes 30 52
empregar a tecnica de soldagem com eletrodo
revestido. Reconhecer os principais com poneniss de
uma bancada de soldagem com eletrodo revestido.
Preparar a5 juntas para uniso & demonsirar 3 tecnca
Operacional 4o processo de soldagem sletrodo
revestido.

Recursos Praticos:
Oficina mecanica,
equipsmentos &
consumiveis da
soldagem.

05

I6. Processos de
Soldagem TIG

Apresentar a tecnica de soldagem TIG. Descrever
os bensficios e inconvenientes do processo de
soldagem TIG. Reconhecer os  principais
componentes em uma bancada de soldagem de
TIG. Preparar a5 juntas para unido e demonstrar a
TECMICE OPEraciona no processo o Soldagem 114G

Recursos praticos:
Oficina mecanica,
equipamentos e
consumiveis da
sokdagem.

04

7. Processo de
soldagem
MIG/IMAG

Apresentar a técnica de soldagem MIGIMAG.
Descrever o5 bensficios & os inconvenientes da
tecnica de soldagem MIG/MAG. Reconhecer os
principais componentes em wma bancada de
soldagem MIGMAG. PrepamEr as juntss para unéoe
Uemonsirar 3 teCnca OpErScional no processo de
Soldagem MIGIMAG.

Recursos praticos:
Oficina mecanica,
equipamentos e
consumiveis da
sokdagem.

04

B. Processo de
Soldagem
oxiacetilenica

Apresentar a tecnica de soldagem oxiacetilEnica.
Demeonstrar a pratica operacional e os principais
componentes de uma bancada de soldagem ou cole
3 gas.

Recursos praticos:
Oficina mecanics,
equipsmentos &
consumiveis da
soldagem.

04

Aprendizagem
tedrica e pratica

Awaliar os conhecimentos tedricos e aptidao
operacional dos processos;

Recursos tedricos;
Recursos praticos

Oficina mecanica,

04

Fonte: Proprio autor (2024)
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J.1Finalidades

3.2 Generalidades e definigoes.

3.3 Beneficios da Soldagem

10
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J A Inconvenientes da Soldagem

3.5 Arco elétricovoltaico

O arco elétrico @ a colunaformadaentre o eletrodo e a peca (Figura 1).Ele é
considerado o quarto estado da matéria (plasma), caracterizado por uma
temperatura elevada, em torno de G000°C. (MACHADO, 1996).

A Figura 1 demosntrao inicio do arco elétrico gque ocorre no togue do eletrodo
revestido com a peca a ser soldada conforme sequénciade 1a3. .

Figura 1- Abertura do arco elétrico

D

=\

e/ e i,

Fonte: adaptado_CTISM({2024)
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3.6 Arco elétrico voltaico - Caracteristicas

3.7 O consumivelde soldagem

O termo "consumivel” refere-se aos produtos que s30 consumidos durante
a execucio de uma atividade de soldagem Porexemplo, na soldagem manual
com eletrodos revestidos, o eletrodoé o consumivel empregado neste processo
de fabricacio. Na soldagem MIGIMAG e TIG, os consumiveis s3o os arames
sdlidosevaretas. Ma soldagem com gas de protecdo, incluem-se gases como
argdnio, hélio, didxido de carbono ou misturas de gases, além do arame.

Os consumiveis desempenham indmeras funces, como a transferéncia
de metal para a pogadefusio, a geragioda propria poca de fusao, a protecao
do metal fundido do eletrodo e da poca, do arco elétrico, contra agentes nocivos
da atmosferaou do meioem gue a soldagem esta sendo realizada. Além disso,
contribuem para o melhoramento da liga metalica da junta soldada.

12
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Fig. 2 - Laboratorio de Soldagem

Faonte: hitpsi/isensies.com.brinews/findeselege-patrono-pars-s-escola-de-solds-e-sluminiodo-sensi-
civit

4.1 Finalidades:

13



4.2 Consciéncia da importdncia da seguranga na soldagem|

Todo profissional envolvidonos trabalhos de soldagem deve estar consciente
dos perigos presentes nas atividades que precisa desempenhar, e também,
conhecer os riscos decorrentes da utilizacdo dos equipamentos que ira manusear
durante a execucio de seu trabalho. Portanto, € indispensavel, que esse profissional
se preocupeem adotar medidas de salide e segurancacapazes de evitar acidentes,
permitindo um desempenho de seu trabalho de forma segura e eficaz.

4.3 Fatores de risco presentes na soldagem

Emtodos os processos de soldagem por fusdo, os riscos & gue o soldador se
expie sdo imensos. Entre estes riscos podemos citar os seguintes:

4.3.1 Emisséo de radiagdes visiveis e invisiveis

A radiagdo emitida pelas atividades e técnicas aplicadas na soldagem
apresenta-se emduas formas: invisivel e visivel. A radiacio invisivel & emitida na
forma de luzinfravermelha e ultravioleta nas mesmas proporcdes que a luz solar.

De modo que, a emissao de radiacio visivel presente na luminosidade do
arco em conjunto com os raios invisiveis podem causar gueimaduras e problemas
na visdo. Se o soldador ficar continuamente exposto a estas radiactes por um
longo tempo sem a protecao devida, pode causar doengas na visao e até levar ao
cancer de pele.

14
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EPI - Equipamentos de protegdo individual

Para protecdo do soldador durante a execucio de seus trabalhos se faz
necessario a utilizagio de umavestimenta formada por um kit com varios elementos
para sua seguranca conforme se alista abaixo:

. Avental de raspa de couro;

. Casacaderaspa de couro;

. Mangas deraspa de couro;

. Luvas de canolongo de raspa de couro;
Folainas (perneiras) de raspade couro;
Toca em algodao;

Frotetor auricular.

Oculos de protecio;

Botas de seguranca (bico de aco)

1
2

3

4
5.
G.
T.
8.
a.
1

0.Mascara para soldador;

O uso daroupa de couro é de extrema importancia. Em boas condiges de

utilizacio (Figura 3), ela funciona como isolante, protegendo o corpo do soldador
dos agentes danosos da soldagem.

15
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Figura 3 - EPI de Soldagem

Mascara para

AR Protetor Auricular
Oculos de
Prote¢do
Casaca de Couro
Tocade Algodédo Avental
Raspa de Couro
Luvas
Cano Longo
Raspa de Couro
Polainas Raspa de
Couro
Fonte:

https://docente.ifsc.edu.brianderson.correia/Mate rialDidatico/EletromecanicaModulo_2/Proces
sos_de_ Soldagem/Seguran%C3%A7a%20na%20 Soldagem.pdf

Orientacdo: E recomendado o uso de botas de seguranca adequadas as atividades
de soldagem.

As botas maisrecomendadas para soldados s3o botas com partes
metalicas e biqueiras de aco, de preferenciacomtiras metalicas.
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.Lentes aplicaveis a protegdovisual nas atividades de soldagem

A escolha da lente adequada(Figura 4) € imprescindivel para a execucao do
processo de soldagem. Caso contrario, o soldador pode sofrer danos na visao
durante e apos a realizacao de suas tarefas.

Figura 4. Lentes de protecao de soldadores

Fonte: Proprio sutor (2024)

As lentes aplicaveis a soldagem podem ter cores verdes ou cinzas com
numeragbes diferentes dependendo do processo de soldagem, relacionado com a
amperagem a ser utilizada (tabela 1).

Tabela 1 — Numeracao das lentes

CORRENTT EM AMPERSS

Processo de Soldagem ou 0s 25 10 » ) 0 1 s D8 WS W &
Técnicas Relacionadas 1 5 15 30 L ®o 150 20¢ 250 0 400 $00

A T I ) 0 S R S
Etoso Revestido l v " " 17 " "
Arames Flixados !
MIG / Matal bnert gan [X) " 12 ” “
Agos. Agos Ligaron. Cobre, sic ! e

| -
MIG 1 Metal Inert gan 0w " 2 1 "
Auming Codre Niguel ouvrans Agey 4

MAG / Metal Active G 10 " l ” 19 “ I
Agon. Agon igadon  Cobre et

- .
TV0 / Tungsien Inet Gas (Are) l M l 0 " l ” 19 "
Todon 08 metary sakddvey -l
Goevagem com Ar Compiimado ! I .‘o; 1! 4.l,..‘:717"71. uﬁl
Corte  Plaama | i | [T | 2 13
PAW (Soldagem & Plasma) | ICN 0 T T T | ) I " 1

Fonte: hitps//slusolds com.br/mascara-de-solds-suiomstica-normal’
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Para proteger as pessoas ao redor e 0 ambiente de radiaghes dos respingos,
€ utilizado biombos de material ndo inflamavel, ou cortinas proprias para essa
finalidade. As cortinas (Figura 7) vém ganhando espaco naindustria pelo fato delas
favorecerema visibilidade do trabalho realizado pelo soldador sem afetar a satude
visual das pessoas proximas.

Figura 7 — Protec3o de biombos cortinados

Fonte: SENAKPB (2008)

4.3.2 Efeitos provocados pelos fumos metalicos

A liberacao de fumos metalicos durante a soldagem é um fato real e
significativo. Esses fumos s3o provenientes de particulas metalicas liberadas
durante o processo de fus3o do metal. Essa poluicdo € causada principalmente por
residuos contidos em base metalica, como oleo, impurezas, tintas, etc. outros.
O revestimento dos eletrodos (emalguns casos) liberavapores prejudiciais a satude
humanae, se expostos em abundancia, esses vapores podem irritam os olhos e 0
trato respiratorio, causando problemas como cancer 6sseo e de pulmoes.

18
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Recomendagoes nas execugoes das técnicas de soldagem

Quando um soldador entra em contato comum equipamento energizado sem
isolamento adequado, tocando o eletrodo na bancada e a pinca de aterramento
ocorre um fechamento do circuito, fazendo que uma corrente elétrica passe pelo seu
corpo (Figura 8).

Figura 8 - Circuito fechado e energizado.

Fonte:
hitgs;/idocente.ifsc.edu.brisnderson comeia/MstensiDidstico/Eletromecsnica/Modulo_2/Processos_de
_Soldagem/Seguran %C3%ATs%20ns%20S oldsgem. pdf

19
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Cuidados prevencionistas aplicaveis ao ambiente de soldagem

» Usarmascaras de seguranca para fumos.

* Trabalhar em lugares com boa ventilacao, sem prejudicar a soldagem.
» Posicionar-se de maneira a evitar ainalacdo dos fumos metalicos.

= Aplicar exaustores (Figura 9) para soldagem (portateis ou fixos)

Figura 9 - Sistema de exaustéo forcada

Fonte: technofan.com.br/

4.3.3 Sintomas provenientes de choques elétricos

Os riscos enfrentados pelos soldadores ao utilizar fontes de corrente para
soldagem s3o inevitaveis. Uma descarga elétrica pode provocar danos de alta
periculosidade ao ser humano, observe algumas reacdes e sintomas em sua

consequencia:
* Formigamentopelo corpo;
* Taquicardia;
* Espasmo muscular;

= Parada cardiaca podendo levar o individuo a 6bito.
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4.3.4 Cuidados preventivos a ruidos excessivos

E frequente encontrar niveis elevados de barulho no local de trabalho dos
soldadores. O uso de esmerilhadeiras, lixadeiras, martelos e 0s equipamentos de
soldagem em si danificam a audicao desses profissionais.

E necessario o uso de protetores auditivos do tipo plug e concha (Figura 10)
em locais com niveis de ruido superiores a 80 decibéis.

Figura 10 —Protetor auricular

Fonte: Proprio autor (2024)

Conforme o modelo e as especificacdes técnicas do EPI, os niveis de reducio
podem variar. Em algumas inddstrias ou linhas de producao, € necessario usar dois
conjuntos de protetores auriculares simultaneamente, um do tipo Plug e outro do tipo
Concha.
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4.3.5 Cuidados preventivos a incéndios e explosdfs

Toda operacao que gera calor e fagulhas apresentam riscos eminentes de
incéndios e explostes. Para se evitar problemas, muitas empresas adotam
programas visando uma realizacao do servico de forma segura e eficiente. Estes
programas sao baseados em cinco pontos (Figura 11);

Figura 11 — Pontos gestdo de seguranca na soldagem

Vedar

Cobrir Extintores

B Vigilancia

Fonte: Proprio sutor (2024)

Remover: Se faz necessario remover todos os combustiveis existentes nas
proximidades e no local {liquidos inflamaveis, papel, pano entre outros).

Vedare cobrir: Devem-se cobrir e vedartodas as aberturas em paredes, espacos e
areas de magquinas e equipamentos, para evitar em ambientes que apresentem risco
de incéndio para esses materiais, conforme a Figura 12.

Figura 12 — Materiais inflamaveis e sua protecdo

Fonte: Proprio autor (2024)

a9



Vigiidncia:
Os servicos de soldagem nos espacos confinados requer supervisao
especifica (Figura 13) esses servicos sao executados em vasos de pressao,

caldeiras e tangues de combustivel, gue podemcausar danos a salde do soldador
devido a vapores metalicos, comotambém ocasionar possivéis risco de explosao.

Figuras 13 — Ambientes confinados com sistemas de exaustao forcada

Fonte: technofan.com.br/

Extintores: Eimportante se fazer acompanhando dajmanutencao dos extintores de
incéndio (Figura 14) no local de trabalho, esses extintores devem estar em plenas
condicBes de uso em necessidades de inicio de sinistros de incéndio.

Figura 14 — Extintores de Incéndio

Fonte: Proprio autor (2024)
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4.4 Maquinas, ferramentas e acessorios para soldagem

Para a execucao de servicos comqualidade na area de atuacao da soldagem,
& necessariaa utilizacao de maquinas, ferramentas e acessorios adequados e em
bom estado de conservacdo. Os equipamentos que aplicam as tecnologias da
soldagem atualmente oferecem a versatilidade de maquinas multiprocesso (Figura
15) que s3o peculiares em diversos processos de soldagem, altamente eficientes em
seus trabalhos, ndao apenas por possuir os principais métodos de soldagem
utilizados no mercado, mas devido a faixa ampla de amperagem aplicada em cada
tipo de processo, ampliando o leque de possibilidades de aplicacao.

Figura 15 — Maquina multiprocesso

Fonte: Proprio sutor (2024)

Por exemplo, na técnica de soldagem MMA faz-se uso de eletrodos com
espessuras variaveis, possibilitandotrabalhos rapidos de ponteamento. Atécnica de
soldagemTIG Lift, se faz com o auxilio de uma Tocha TIG Seca (nao inclusa no kit
no ato da venda) proporcionando o uso de eletrodos especiais para soldagem de
materiais diversos, inclusive Aluminio. O processo MIG/MAG propde o uso com
arames de solda, o que agilizam a producao da soldagem, além do resultado no
acabamentodiferenciadoem relacac aos outros processos, ampliando o leque de
possibilidade de aplicacao.

24
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4.4.1 Bancada estruturada para soldagem

A Bancada estruturada parasoldagem (Figura 16) é especialmente destinada
pararealizacao de trabalho dos soldadores, auxiliando nos servicos de montagens,
operacdes de solda, corte, desbaste, entre outros.

Figura 16 — Bancada estruturada para soldagem

Fonte: Proprio autor {2024)

4.4.2 Esmerilhadeiras de corte e desbaste

As esmerilhadeiras s30 usadas para executar desbastes e cortes nos
materiais (Figura 17), removendo rebarbas, excessos de solda e proporcionando um

acabamento impecavel e de alta qualidade. Comercializadas nos tamanhos de
discosde_4 ¥:"e 7",

Fig. 17 - Esmerilhamento

Fonte: Proprio sutor{2024)
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4.4.3 Discos de desbate e corte

Os discos de desbaste e corte (Figura 18) sao materiais empregados na
remocao de corddes de solda; nivelamento de superficies metalicas; remocao de
pontas e rebarbas e corte de metais. Otimo para processos de desbaste em acos
carbono e metais ferrosos.

Figura18 — Discos de desbaste e corte

Fonte: hitps:/fabras.com.bridiscos-de-core-e-desbaste

4.4 4 Escovas de agomanuais e rotativas

S3o ferramentas muito Uteis empregadas na soldagem (Figura 19)tém a
funcao de limpartanto ao material de base, qulnto o corddo de solda, no inicio e no
término dos trabalhos. Elas podem ser manuais ou mecanicas.

Figura - 19 — Escovas de aco manuais e rotativas

Fonte: Proprio sutor (2024)



4.4.5 Martelo Picador

A picadeira, tambéem conhecida como martelo picador, tem a funcio de retirar
atraveés doimpacto, a escoria e 05 respingos provenientes da soldagem por eletrodo
revestido e dos arames tubulares. S3o fabricados de aco especial, resistentes ao
impacto e seus modelos e formas variam de um fabricante para outro.

4 4.6 Alicate Tenaz

O tenaz & uma ferramenta versatil semelhante ao alicate, com cabos
compridos utilizados para movimentar pecas guentes durante as atividades de
soldagem, de modo a garantir o transporte e manuseio de pecas guentes com
seguranca.

4.4.7 Alicate de pressao’ com regulagem

O alicate de press3o com regulagem para soldador segue o mesmo principio
do alicate de pressao convencional, se faz muito necessario sua vantagem em
servicos de soldagem deve-se ao formato das garras, possibilitando a fixacio e
alinhamentos de pecas em geral, sem bloguear a passagem para o ponteamento.

Ma Figura 20, temos os acessorios utilizados nas atividades de soldagem, a
seguénciaapresenta o martelo do picador de soldagem, o alicate tenaz, e por Altimo
o alicate de pressio.

Figura 20 — Acessorios empregados nas atividades de soldagem

) ML e T
mEEE—
A i
b Sas T

Fonte: Proprio autor (2024)
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5 — TECNICA DE SOLDAGEM COM EL ETRODOS
REVESTIDOS

Fig.21 — Soldagem eletrodo revestido

ELETRODO REVESTIDO

Fonte: hitps://svents combr/novidades/tipos-desolda

5.1 Finalidades

Descrever os beneficios e inconvenientes na utilizagio da técnica de soldagem com

‘Reconhecer 0s principais componentes de uma bancads de soldagem eletrodo

Demonstrar as particularidades dos principais tipos de revestimentos utilizados na
Km de soldagem com eletrodos revestidos. J
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5.2 Caracteristicase definigao

E umatécnica de solda elétricaque se da por meio de um arco voltaico entre
eletrodo revestido e a peca a ser soldada, fundindo o eletrodo e a peca
simultaneamente. O metal fundido dos eletrodos é transferido para a peca, formando
uma poca de metal fundido. E protegido por umaatmosferaformadapelos gases de
combustdo do eletrodo e pelos elementos formadores de escoria presentes no
revestimento, que sdoincorporados ao metal fundido durante o revestimento. Um
diagrama esquematico do derretimento do eletrodo € mostrado na Figura 22.

Figura 22 — Caracteristicas técnicas da solda com eletrodos revestido

Revestimento _

Gases de Vareta (alma
protecéao

Escoria solida

Fonte: hitgs://blog. binzel-abicor.comiptientends-a-solds gem-com-eletrodo-revesido

5.3 Beneficios da técnica de soldagem com eletrodos revestidos

29
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Utilizamos os eletrodos revestidos para soldagem de estruturas metalicas e
montagemde diversos dispositivos emgualguer lugar em materiais com espessura
de 1,5 mm a 50 mm, na oficing, no local e até debaixo d'agua. Os materiais soldados
poresse processo variamentre aco carbono, aco de baixa liga, ago de média e alta
liga, aco inoxidavel, ferro fundido, aluminio, cobre, niguel e suas ligas

5.4 Inconvenientes da técnica de soldagem com eletrodos revestidos

5.5 Equipamentos empregados a técnica de soldagem

A figura 23 apresenta o esquema de disposicio dos equipamentos
empregados na soldagem com a técnica de solda com eletrodos revestidos.

30
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Fig. 23 - Equipamentos eletrodo revestido

Fonte: hitps:iicsrbogrsfite.com.briblog/detsihe/introducso-s-soldagem/

5.6 Revestimentos de eletrodos

31



5.7 Simbologias dos eletrodos revestidos

Em relagio as simbologias padronizadas pelanorma_AWS 5.1 para eletrodos
revestidos de aco carbono, podemos notar que aletra E na Figura 24 indica que se
trata de um eletrodo revestido. Os proximos dois numeros indicam o limite de
resisténcia, medido em psi. Meste caso, usando como exemplo um eletrodo
classificado comoEB013, isso corresponde a uma resisténcia & tracdo minima de
60.000 psi (aproximadamente 42 kg/mm® ou 415 MEa).

O terceiro nimeroindica a posicaode soldagem. Esta nos permite trabalhar
na posicio desejada, dependendo da aplicacio a serrealizada. Para o nosso caso,
na classificacdo E 6013, o numero 1 nos indica que podemaos aplicar a solda em
todas as posices.Ja em caso donumero 2, a posicio de soldagem seria apenas a
posicAo planae vertical. Se a posicao de soldagemtivesse sidod, todas as posices
seriam possiveis, incluindo a vertical descendente.

O guarto numero & muito importante na hora a classificacio do revestimento
do eletrodo revestido. Este permite saber, entre outras coisas: O codigo sempre
estard nalateral e & seguido de alguns ndmeros. Este, de forma completa, vai dar
todas as caracteristicas mais determinantes_do eletrodo. Veja na imagem (Figura
24) comao ler este codigo.

Fig. 24 — Simbologia Eletrodos revestidos

Ebetrosdc

Incicam resistidncia a fragdo (por 1.000 psi)
Invifica a posicio de soldagem:
1- Todas a8 posipbes
2- Posiclo plana a vertical
3- Posigio vertical
4- Todas as posigbes, inclusie
veriical descendenta.

E XX (X)-YZ

Indica a comente @ a polandade com as quais
soldar, o tipo escona depositada, o tipo de
arco, @ penetragio sobre o metal base @ a
quantidade de pd de femo

Fonte: hitps/iesab combr/sam_ptiesab-university/articles/como-id entficar-o-eletrodo-e-a-comenie-
cometos-para-soldagem’
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Fig. 25 — Execucdo da técnica de solda TIG

Fonte: hitgs:/isvents combrinowidades/tiposde-soida

6.1 Finalidades
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6.2 Caracteristicase fundamentos

A soldagem TIG (Tungsténio Inert Gas) é uma técnica de soldagem que
consiste em aguecer e fundir pecas metalicas por meio de um arco elétrico
estabelecido entre umeletrodo de tungsténio ndo consumivel e as pecas a serem
unidas. Para proteger a poca de fusdo e o arco elétrico da contaminacio
atmosférica, utiliza-se uma nuvem de gas inerte ou mistura de gases inertes. E
possivel realizar a soldagem com ou sem adicdo de metal, sendo que, quando
utilizada, a adicao e feita diretamente na poca de fusao.

Figura 26: Visdo esquematica da Técnica de soldagem TIG

Fonte de Soidagem

Fonte: hitps:/Avww.codinter.com/br/sold sgem-tig-x-mig-qusl-ussrem-cads-caso/
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Este & um método bastante adequado para a soldagem de pecas finas, pois
além de garantir uma protecio eficaz contra contaminacio e a habilidade de soldar
materiais de dificil soldagem, ele proporciona resultados excelentes.

O preco dos equipamentos e materiais de consumo é bastante elevado,
enquanto a eficiéncia ou rendimento do processo sdo relativamente baixos. Assim
sendo, o procedimento é empregado em situacies em gue a qualidade da solda
produzida & mais relevante do que a produtividade ou o custo da operacio.

O arco elétrico TIG mantémuma boa estabilidade, suave e produz soldas de
boa qualidade, sem necessidade de limpeza apds a operagao. Aplica-se a maioria
dos metais e suas ligas em uma ampla gama de espessuras. Devido ao alto custo, é
frequentemente empregadona soldagem de metais ndo ferrosos e agos inoxidaveis,
na soldagem de pecas de pequena espessura (como alguns milimetros de
espessura, como 1 (um) mm), e na soldagem de tubulacdes.

Outra caracteristica importante da soldagem TIG & a possibilidade de
executar a soldagem apenas coma presencado metalde base sem a aplicacio do
metal de adicao, a esta técnica de chamamos de solda autdgena.

6.3 Dispositivos e acessorios

A respeito das fontes e equipamentos para a aplicagio da técnica de
soldagem Tig, os mesmos podem ser definidos como o gquadro a seguir:
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A Figura 27 apresenta umesquema comdispositivos e s equipamentos
basicos presentes na Técnica de soldagem TIG.

Fig. 27 Esquema Equipamentos basicos TIG

regulador de pressio
|

|
Argbnio

Fonte: hitos/Avww.rmimaquings.com. br/sold sgemisold sgem-tig-para-que-sarve-equipamentos-e-
tecnicas

As tochas inversoras de soldagem TIG, podem ser classificadas conforme
especificas no quadro abaixo.
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A Figura 28 apresenta elementos e detalhes datocha para a soldagemTIG.
Figura 28 Tocha TIG

- \

Eletrodo

Fonte: Proprio autor {2024)

6.4 Eletrodos de tungsténio nao consumivel

Nesta técnica dizemos que o eletrodo nac é consumivel, pois sua fungao
consiste em manter o arco elétrico estabilizado para a soldagem, ele é constituido
por tungsténio puro ou ligado a outros elementos quimicos, a presenca desses
elementos de liga aumentama capacidade de emissao de elétrons, além de pemitir
uma maior vida util ao eletrodo.

A classificacdo AWS A 5.12-92 (Tabela 2) apresenta os valores maximos de
cada elemento quimico:

Classificagio | Tungsténio  Tério  Zircdnio = Outros Cor de
AWS % minimo % % | %maximo  identilicacdo
ewp | 995 - - | 05 | Verde

 EwTht | 985 | 0812 - 05 Amarelo
EWTh2 97.5 1,722 - 05 Vermelho
EWTh3 9895 | 035055 @ - 05 Lilas
EWZ 92,2 - 015040 05 Marrom

Fonte: hitps;//blog.binzelsbicor.com/pt/soidagem-em-sluminio-no-processo-tig-como-escolhero-
tungstenio

6.5 Gases inertes para protegao na soldagem

O argdnio, o hélio e a mistura desses sdo gases inertes aplicados para a
protecao e estabilizacdo do arco elétrico na técnica de soldagem TIG. Em alguns

~7
s/
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£asos, 530 usadas misturas espedais, como as gue contém hidrogénio e podem ser
usadas na soldagemde acos inoxidaveis, e as que contém nitrogénio, opcionais na
soldagem de cobre e 5uas ligas.

Atabela 3 apresenta o demonstrativo das caractensticas dos gases argdnioe

=
iy
=

Fonte: Mascimento, 20108

6.6 Técnica operatoria

Caso o soldador ndo verifigue o preparo correto da ponta do eletrodo,
mesmao seguindo todas as orientacbes, ndo podera executar um bom servico ou,

L
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dependendo das condicoes da ponta do eletrodo, sua técnica de solda podera até
serinviabilizada.

A Figura 29 apresenta a preparacao correta da ponta do eletrodo a ser
empregada na técnica de soldagem TIG.

Figura 29— Afiacao da ponta do eletrodo de tungstenio

Eltrodo de
Tungstbaio —\ Rotacho em alta velocidade Disco
‘ \ 2

-

R N

Fonte: hitas/iguiss.oxigenio comipreparacso-pars-uso-de-um-eletrodo-de-tungstenic

6.7 Varetas de adigao para soldagem

Essas varetas sao conhecidas como metal de adicdo, podendo ser
produzidas de diversos materiais e tem um impacto significativo no resultado do
processo. As varetas tig 70S-3 (Figura 30) para aco carbono proporcionamum 6timo
rendimento no processode soldagem, alémde umaotima propriedade mecanica a
junta soldada. S3o revestidas com uma camada de metal. Utilizadas para a
soldagem tig em acos carbono, em chapas finas.

Figura 30 — Vareta de adicdo para soldagem

Fonte: Proprio sutor (2024)
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Figura 31— Técnica de Soldagem MIG/MAG

Fonte: https/iavents combr/nowdadesitiposde-solds

7.1 Finalidades
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7.2 Caracteristicase fundamentos

MIG/MAG € umatécnica de soldagema arco voltaico que emprega um arco
elétrico entre um arame solido alimentado continuamente e uma poca de fusao.
Esse processo utiliza uma fonte de gas externa como protecao para a poca de
soldagemcontra contaminacao do ar externo. A Figura 32 ilustra um esquema dos
principais equipamentos e dispositivos presentes na técnica de soldagem_
MIG/MAG.

Figura 32- Esquema Processo MIG/IMAG

Fonte: Nascimento, 2010b

A soldagemMIG/MAG autogena ndo é possivel porque o metal de adicao €
alimentado automaticamente e de forma ininterrupta. A fonte de energia controla a
corrente de soldagem, o comprimento do arco e a velocidade de alimentacdo dos
eletrodos, permitindo que, uma vez estabelecido um procedimento de soldagem
especifico, nao seja necessario reset, dando um carater semiautomatico ao
processo de soldagem. MIG/MAG é denominado "manual”



A soldagem MIG/MAG possui as mesmas vantagens do processo TIG, ou
seja, nao requer fluxo, apresenta poucos respingos, pode ser usado em todas as
posices de soldagem e pode remover o filme de oxido através do arco elétrico,
permitindo a unido das bordas da soldagem_ligaco e metais a serem adicionados.

Este processo apresenta diversas vantagens que nio sao encontradas no
processo TIG, como: alta velocidade de soldagem, maior profundidade de
penetracdo e areas afetadas pelo calor mais estreitas. Para obter os resultados
desejados na versao semiautomatica, o soldador precisa ter a coordenacao do
motor em umamao, enquanto na soldagem TIG é necessario ter ambas as maos.
Ha quatro métodos principais de transferéncia de metal durante a soldagem
utilizando os processos MIG/MAG.

As transferéncias dependem do tipo de gas de protecao, do tipo de fio e do
diametro, do nivel de poténcia (corrente e tensao) e de outras varidveis do processo.
Na soldagemMIG/MAG, podemos regular a tensao e os parametros de alimentacao
do arame na maquina. Quando estendemos esse arranjo, alteramos 0 método de
transferéncia do metal, conforme descrito na Figura 33.

Figura 33— Apresenta as condictes de corrente e tensao para as diferentes
formas de transferéncia paraa soldagem GMAW com um gas de protecio a base de
argonio (esquematico).

Goticular

Tensado (V)

Corrente (A)

Fonte: Modenesi (2003)
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7.3 Arames solidos consumiveis

Os arames solidos (Figura 34) sao consumiveis de soldagemmacicos usados
natécnica de soldagem mig/mag, seus diametros sao geralmente de 0,8-1,0-12¢e
1,6 mm, mas existemoutras bitolas, o0 que possibilita soldar praticamente todas as
ligas ferrosas. inclusive as ligas de aluminio e cobre, além de outras como titanio,
magnesio, etc.

Fig. 34 — Bobina de arame solido para soldagem mig/mag

Fonte: Proprio sutor {2024)

7.4 Gases de protegaoinertes e ativos

S3ao empregados como gases de protecdo gases nobres, como argdnio ou
hélio, e gases ativos. além da possibilidade de misturar esses elementos.

7.5 Aplicagoes da Técnica de soldagem mig/mag

Devido & sua alta produtividade e versatilidade, é possivel soldar todos os
metais comerciais relevantes, como os acos, o aluminio, os acos inoxidaveis, o
cobre e varios outros. Os materiais com espessura superior a 0,76 mm podem ser
fixados em todas as posicoes.
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Fonte: hifps/0grados.comisokiadura-oxiscatilenica

8.1 Finalidades
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8.2 Caracterisficas e fundamentos

As operacbes de solda e corte pela técnica de gases oxiacetilénicos s3o
produzidos através da gqueima da mistura de oxigénio e acetileno nas proporges
corretas em um macarico. A fumaca resultante dessa gueima pode atingir
temperaturas de cerca de 3.200°C.

A técnica de soldagem a gas (Figura 36) é, na verdade, uma fusao parcial
onde as duas partes do material gue deve sersoldado s30 aguecidas até o seu

ponto de fusdo e, depois, unidas. Essa fusdo pode ser feita sem adicio ou com a
adicao de um material (eletrodo) similar ac gue esta sendo produzido.

Figura 36 - Esguema de uma soldagem

oxigénio
+
gis combustivel
|"\, . b

!

- .

mielal
magarico__ W ml:lll:u:re;o ﬂﬂ'ﬂflﬂﬁ

chama

:.ulda

—_— a de

metal de base usan

Fonte: Modenesi & Marques (2000)

Mo corte, 3 mistura oxigénio/gas combustivel & usada para aguecé-lo até a
temperatura de reacio do metal (ignicio) Quando as chapas de aco atingem a
coloragdo vermelho cereja, mas ainda n3o atingiram a temperatura de fusao.

Messe ponto, o jato de oxigénio puro é acionado, incidindo diretamente sobre
a area preaquecida. Isso provoca uma intensa reacio quimica exotérmica entre o
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oxigénio e 0 metal aquecido, formando dxido de ferro (esconia), que se desloca pela
forca do jato de gas e abre espaco para a penetragdo da chama, produzindo o corte
no metal. A Figura 37 mostra um operarioc usando um machado de corte a
oxiacetileno.

Figura 37 — Execucdo de um corte térmico com macarico

Fonte: http/fiytimg comiiimn_deQd8ZEsD jpg

Gases combustiveis

A principal substancia usada nessa soldagem é o acetileno. Qutros gases
como o gas natural, podem ser empregados, emboraoferecam menos intensidade
de calor, conforme indicado na tabela 4, resultando em uma temperatura menor.
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8.3 Equipamentos empregados

Os equipamentos de solda/corte (Figura 38) oxiacetilénica s3o portateis e de
facil manuseio. Compem-se de:

Figura 38: Equipamentos normalmente usados no process o oxiacetilénico

L

gsmmwmm'“

Fonte: CTISM, adaptado do autor (2024)

cilindro de cilindro
gis combustivel  de oxigénio

8.4 Dispositivos magaricos

O dispositivo de macarico basico (Figura 39) é formado por:
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Figura 39: (a) Macarico de soldagem e (b) macarico de corte

(o) (b)

Fonte: hitp:/Awww.tecnimig.co.briimg/produtos/FMC-531.jpa

Observa-se que os dispositivos de corte requerem duas entradas de oxigénio, uma para a
mistura com o acetileno (preaquecimento) e outra para o fluxo de corte.

8.5 Cilindros com gas comburentes e combustiveis

O oxigénio é armazenado emcilindros metalicos (Figura 40) de alta pressao
(200 bar), pintados na cor preta (para uso industrial) ou verde (parauso medidnal) e
o acetileno, que € um gas instavel, é dissolvido em acetona e acondicionado em
cilindros metalicos pintados na cor bordd, com uma massa porosa. A pressao dos
cilindros & moderada, cerca de 15 bar.

Figura 40: Cilindros de gases comburentes e combustiveis

-

”
'

i

.

Fonte: hitpJ/3.bp blogspot.com/_KTrkbAbsnQE/SmD1FSYDb2I/AAAAAAAAAANIX2AS5-
IhX_Y/s320/gas_cylinders.jpg



Tecnologia da Soldagem

Atividade Téorica

clayton cristovam@academico.ifs.edu.br Muda i Py

Enviar por e-mall *

D Registrar clayton.cristovam@academico.ifs. edu.br como o e-mall 8 ser Incluido na
minha resposta

1. O revestimento do eletrodo tem, entre outras fungdes, a de formar 9
uma prote¢ao da poca de fusao, impedindo o contato do metal liquido
com gases contaminantes, que podem fragilizar o metal de solda, por
exemplo, o hidrogénio presente no ar

O Certo
O Errado

2. Na soldagem TIG, pode-se utilizar como método a corrente continua
(DC TIG) ou a corrente alternada e pulso (AC TIG)

O C) Certo
O E) Emado
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3. Sobre os processos de soldagem, analise as afirmagdes abaixo. * 25 pontos

I. A soldagem @& um tipo de unido de junta permanente. Isto &, os
componentes tornam-se uma unidade.

Il. Somente maquinas de corrente alternada (CA) podem ser utilizadas
para soldagem a arco elétrico.

Il A soldagem MIG (Metal Inert Gas) € um tipo de soldagem de arco
com eletrodo ndo consumivel de tungsténio e protegdo gasosa.

IV. No processo MIG (Metal Inert Gas), o gas diéxido de carbono (CO2)
pode ser misturado ao argdnio para ser utilizado como protegao gasosa,
visando reduzir custos deste processo de soldagem.

Assinale a alternativa que contenha as afirmagdes CORRETAS:

O A Liew.
O 8 1eln.
O o nmew.
O D) e

O E) Todas as afirmagdes estdo corretas.

4. Os processos MAG e MIG diferem apenas no gas utilizado para e
protegdo da regifo de soldagem. O processo MAG utiliza CO2 ou

misturas ricas desse gas e permite soldagem apenas em materiais
ferrosos, enquanto o processo MIG usa gases inertes e permite a
soldagem de materiais ndo-ferrosos.

n

5 pontos

O certo

O Erado
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Roteiro de Praticas Tecnologia da
Soldagem

Atividade Préticas

clayton.cristovam@academico.ifs.edu.br Mudar de ta @

Enviar por e-mail *

D Registrar clayton.cristovam@academico.ifs. edu.br como o e-mail a ser incluido na
minha resposta

Nome: *
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1. Realize a atividade pratica a seguir no ambiente da oficina mecanica.

O Nao
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2. Realize a atividade pratica a seguir no ambiente da oficina mecénica.
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O guia didatico em Tecnologia da Soldagem € um material didatico

simplificado para aplicacdo em um curso de extensdo. Desenvolvido
como produto educativo para aplicacdo na dissertacdo com o tema
Praticas Extensionistas como Elemento para formacdo integral:
Tecnologia da Soldagem para egressos de Eletromecanica no IFS
Campus Lagarto. Em prol de uma turma representativa de alunos que
ndo tiveram em sua formacdo as praticas em laborat6rio no curso
técnico em virtude do periodo da pandemia do coronavirus, estes
trabalhos foram organizados pelo aluno do mestrado Clayton Rosa e
seu Orientador José Osmam, como requisito para obtencao do titulo de
mestre em Educacdo Profissional da Rede Federal de Educacdo
Profissional e Tecnologica.
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