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Resumo: A grande producdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) acontece em paralelo ao grande consumo
de produtos presente na comunidade mundial, inclusive no Brasil. Em 2023, a populacdo brasileira gerou
aproximadamente 81 milhdes de toneladas de RSU, sendo uma parcela dessa quantidade passivel de retso e
reciclagem. Nesse contexto, esta pesquisa tem como objetivo investigar aspectos da gestdo dos RSU em
Aracaju, Sergipe, a partir da verificacdo das condi¢cdes de implantacdo, projeto e operacdo dos ecopontos
com as determinacdes da Norma Brasileira NBR 15112/2004. A metodologia utilizada foi a pesquisa
bibliografica sobre residuos solidos seguida da aplicacdo de uma lista de verificacdo para conferéncia da
observancia dos parametros trazidos pela norma, nos seis ecopontos de Aracaju. Como resultado, obteve-se
que 60% dos requisitos exigiveis da NBR 15112 foram atendidos, enquanto 21% nao foram e 19% foram
alcangados de forma parcial. O destaque positivo foram os itens isolamento, equipamentos de protecao
individual, fornecimento de energia, pavimentacdo, qualificagdo de pessoal, croqui, memorial descritivo,
destinagdo, tipos de residuos recebiveis ¢ locais de armazenamento. O destaque negativo foram os itens
identifica¢do, combate a incéndio, controle de poeira e, principalmente, o controle quantitativo dos residuos
recebidos. Esta pesquisa se propde a colaborar na implementacdo de melhorias aos ecopontos por parte do
poder publico, bem como, para a dissemina¢do do conhecimento sobre esses equipamentos publicos entre a
populagdo. E recomendavel pesquisas futuras com a investigacio da capacidade, localizacdo, receptividade e
custos dos ecopontos da cidade.

Palavras-Chave: Coleta seletiva; residuos da construcao civil; ponto de entrega voluntaria; area de
transbordo e triagem.

Abstract: The large production of Municipal Solid Waste (MSW) happens in parallel with the large
consumption of products present in the world community, including in Brazil. In 2023, the Brazilian
population generated approximately 81 million tons of MSW, a portion of wich can be reused and recycled.
Within this context, the research aims to investigate aspects of MSW management in Aracaju, Sergipe, based
on the verification of the conditions of implementation, design and operation of the ecopoints with the
determinations of Brazilian Standard NBR 15112/2004. The methodology used was the bibliographic
research on solid waste followed by the application of a checklist to analyze the compliance of the
parameters brought by the standard, in the six ecopoints of Aracaju. As a result, it was obtained that 60% of
the requirements of NBR 15112 were attended, while 19% were not and 21% were partially reached. The
positive highlight’s items were insulation, personal protective equipment, energy supply, paving, personnel
qualification, sketch, descriptive memorial, destination, types of receivable waste and storage locations. The
negative highlight’s items were identification, fire fighting, dust control and, mainly, the quantitative control
of waste received. This research aims to collaborate in the implementation of improvements to ecopoints by
the government, as well as to the dissemination of knowledge about these public facilities among the
population. Future research is recommended to investigate the capacity, location, receptivity and costs of the
city's ecopoints.

Keywords: Selective collection; construction waste; voluntary delivery point; transshipment and sorting
area.
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INTRODUCAO

O Brasil, pais com a 11* economia mundial na lista divulgada pelo Fundo Monetario
Internacional (FMI) em 2022 (ICL Economia, 2023), est4 inserido em um contexto onde a média da
sua populagdo tem acesso a inumeros itens duraveis e ndo durdveis, sendo composta de pessoas
participantes do processo de globalizacao de produtos, servigos e influéncias do mundo. Esse acesso
e essa participacao sdo representados pelo consumo, e paralelo a isto, acontece a geracao de
residuos. Somente no ano de 2023, de acordo com a Associagdo Brasileira de Residuos e Meio
Ambiente (ABREMA, 2024), a populacdao brasileira gerou aproximadamente 81 milhdes de
toneladas de Residuos Solidos Urbanos (RSU), sendo que cerca de 6,7% desse total foi enviado
para a reciclagem.

Os residuos solidos gerados a partir da atividade humana sdo diversos, classificados quanto a
origem, aos riscos a saude publica e a0 meio ambiente e as caracteristicas quimicas e fisicas (Ito e
Colombo, 2019), e estdo categorizados em perigosos, nao perigosos, domiciliares, industriais, de
servicos de saude, da construcdo civil, dentre outros (Brasil, 2010). Além de leis estaduais e
municipais, a gestdo de residuos no Brasil ¢ regida pela Lei Federal 12.305 de 2010, que indica
como instrumento a coleta seletiva que, por sua vez, pode ser efetivada com o uso dos ecopontos,
equipamentos receptores de pequenos volumes de determinados residuos nao recolhidos na coleta
convencional (Niveiros et al, 2021). Os ecopontos sdo regidos por normativa, o que os obriga a
obediéncia de requisitos, e sdo objeto de investigacdo cientifica para entendimento dos desafios e
contribui¢cdes que os mesmos tém na gestao dos residuos solidos (Resch, Matheus e Ferreira, 2012).

O manejo dos residuos solidos realizado de forma adequada a saude publica, a conservagao dos
recursos naturais ¢ a protecao do meio ambiente ¢ um dos principios fundamentais que embasam a
prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico (Brasil, 2007). A ndo realizagdo desse
manejo adequado implica em prejuizos nos outros componentes do saneamento basico
(abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais) devido a
interferéncia dos residuos no funcionamento desses componentes. A degradagdo ambiental
ocasionada pela destinacdo inadequada dos residuos pode ser vista pela contaminacdo das aguas
superficiais e subterraneas e do solo, pela poluicao do ar e por problemas de satde publica (Martins,
2017).

Diante do contexto no qual o Brasil estd inserido, marcado pela producao de grande quantidade
de residuos, da importancia da gestdo adequada desses para a correta aplicagdo do saneamento
basico, e da responsabilidade que o poder publico e a sociedade t€ém frente a isso, surgiu a
curiosidade de verificar, se em Aracaju, capital de Sergipe, a gestdo de parte dos Residuos Solidos
Urbanos (RSU) acontece a contento com a legislacdo e normas vigentes, através de uma pesquisa
nos ecopontos do municipio. Aracaju abriga uma populacao de 602.757 habitantes em um territorio
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de 182,163 km? com uma area urbanizada de 84,57 km? (IBGE, 2022), dividido em 48 bairros
(SEMFAZ, 2025), registrou no ano de 2022 um quantitativo aproximado de 288 toneladas de RSU
coletados (Ministério das Cidades, 2025).

A pesquisa em questao justifica-se, basicamente, devido a trés aspectos: a urgéncia do tema, pois
a produgao de RSU cresce bastante e torna a gestdo desses cada vez mais complexa; a existéncia de
poucos trabalhos realizados que tratem da funcionalidade dos ecopontos de Aracaju, o que pode
estar relacionado com a questdo de a instalacdo desses equipamentos no municipio ser recente; e,
por fim, a possibilidade de o ecoponto ndo estar conforme norma técnica, em que condigdes e
especificagdes sdo estabelecidas para a garantia de qualidade, seguranga e desempenho.

O presente trabalho tem como objetivo principal comparar as condi¢des de implantacgdo, projeto
e operacdo dos ecopontos de Aracaju com o que a Norma Brasileira ABNT NBR 15112/2004 traz
sobre o assunto. E, especificamente, objetiva: obter de legislagdo, normas e literatura, o que ¢
tratado sobre o funcionamento adequado de um ecoponto; compreender como a gestao de
determinados residuos ¢ realizada a partir do contexto dos ecopontos de Aracaju; e fornecer
informagdes que subsidiem o melhor uso dos ecopontos existentes e futuros, referentes a, por
exemplo, estrutura fisica, seguranca, identificagdo, armazenamento, protocolo de recebimento e

destinagdo, controle qualitativo e quantitativo.
FUNDAMENTACAO TEORICA

- RESIDUOS SOLIDOS: Defini¢iio, Caracterizacio e Classificacio

Comumente os nomes lixo, dejeto e residuo sao utilizados para nominar da mesma forma o que
ndo serve mais, ou assim entende o gerador. Porém, esses termos t€m significados diferentes,
enquanto lixo e dejeto estdo ligados ao que ndo pode ser mais aproveitado, residuo tem a ver com o
que ainda tem valor (Barros, 2012). A Lei Federal 12.305 de 2010, a qual institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), define Residuos Solidos como:

“material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica
ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel”.

A mesma lei define como “rejeitos” aqueles residuos solidos que somente apresentam a
disposicao final ambientalmente adequada como tnica possibilidade, pois foram esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e

economicamente viaveis.
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Tendo em vista a definigdo abrangente de residuo sélido, observa-se sua grande heterogeneidade,
que pode ser melhor entendida através de caracterizagdo e classificacdo. Barros (2012) diz que para
promover um encaminhamento adequado, no que diz respeito & economia e ao meio ambiente, ¢
preciso conhecer o residuo. Atualmente, diversas normas e leis estdo em vigor no Brasil
classificando os residuos quanto a sua origem, caracteristicas quimicas e fisicas e grau de
periculosidade ou riscos ao meio ambiente e a saide humana (Ito e Colombo, 2019).

A Norma Brasileira ABNT NBR 10004 (Residuos solidos — Classificac¢ao) classifica os residuos
solidos quanto aos seus riscos potenciais a saude publica e a0 meio ambiente, para que possa assim,
haver adequado gerenciamento. A norma separa os residuos em dois grupos, os perigosos (classe I)
e 0s ndo perigosos (classe II), e subdivide o tltimo em inertes (classe II A) e ndo inertes (classe 11
B). A PNRS classifica os residuos quanto a periculosidade, da mesma forma que a norma, mas
acrescenta os quesitos carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade para os perigosos, €
faz classificagdo quanto a origem. De forma resumida, expde-se as classificacdes dos residuos

solidos no Quadro 01:

Quadro 01: Classificagdo dos Residuos Solidos

Norma/Lei Grupos
Quanto a periculosidade:
ABNT NBR ' Per'igosos.— classe I ' Nao perigosos - classe 11
10004 (2004) (per'lcylos1dade, '1n.ﬂamab111ciia.de, ~ Inertes - classe't ITA _
corrosividade, reatividade, toxicidade Nao Inertes - classe II B (biodegradabilidade,
ou patogenicidade) combustibilidade ou solubilidade em dgua)
Quanto a periculosidade: Quanto a origem:
Perigosos (periculosidade, Domiciliares, de Limpeza Urbana, Sélidos Urbanos,
PNRS (2010) inflamabilidade, corrosividade, Comerciais ¢ de Prestadores de Servigos, dos Servicos
reatividade, toxicidade, Publicos de Saneamento Basico, Industriais, de Servigos
patogenicidade, carcinogenicidade, de Saude, da Construgdo Civil, Agrossilvopastoris, de
teratogenicidade ou mutagenicidade) Servicos de Transporte, e de Mineragao.

Fonte: NBR 10004 (2004); PNRS (2010). Org.: Autora (2025).

Os Residuos So6lidos Urbanos (RSU), segundo a origem pela PNRS, sao definidos como a soma
das parcelas dos residuos originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas e dos
residuos originarios da varri¢do, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigos de
limpeza urbana (Brasil, 2010). Somam-se a estes, por decisdo do poder publico, os residuos
provenientes de atividades comerciais, industriais € de servigos cuja responsabilidade nao seja do
gerador, ou seja, podem ser considerados RSU da mesma forma (Brasil, 2020).

Os Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo (RCC ou RCD) sdo os provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da
preparagdo e da escavacao de terrenos (Brasil, 2002). Os RCC sao classificados em quatro classes
(A, B, C e D), conforme o Quadro 2 (NBR 15112, 2004). Segundo a Resolugado CONAMA n. 307,
quando esses residuos sdo produzidos por pequenos geradores estdo sob a gestdo do Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Constru¢do Civil. Outro residuo solido presente na cidade ¢

aquele denominado por “Volumoso” (RVol), que engloba materiais provenientes de poda e/ou
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supressao de arvores, equipamentos ¢ mobilia inutilizaveis, residuos de madeira, dentre outros nao
classificados como residuos industriais, e que ndo sdo recolhidos pela coleta regular, mas fazem

parte do dia a dia dos moradores de vérias cidades (Santos, 2023).

Quadro 02: Classificag@o dos Residuos da Construgdo Civil e Demoli¢do

Classe Residuos
Classe A Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: oriundos de obras de infraestrutura
¢ terraplanagem, componentes cerdmicos, argamassa, concreto ¢ de pecas pré-moldadas de concreto.
Classe B Residuos reciclaveis, tais como plésticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e outros
Classe C Residuos ndo passiveis de reciclagem ou recuperagio devido a falta de tecnologias desenvolvidas ou

inviabilidade econdmica, tais como os produtos oriundos do gesso.

Residuos perigosos provenientes do processo de construgdo, como tintas, solventes, 6leos e outros,
Classe D | o, aqueles contaminados vindos de demoligdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagoes
industriais e outros.

Fonte: NBR 15112 (2004). Org.: Autora (2025).

- RESIDUOS SOLIDOS: Gestiio, Gerenciamento e Legislacio Pertinente

No Brasil, os residuos solidos sdo regidos pela Lei 11.445 de 2007, conhecida como Lei do
Saneamento Baésico, recentemente modificada pelo Novo Marco Legal do Saneamento Basico (Lei
14.026/2020), e pela PNRS. A legislacao apresenta quais sdo as atividades que constituem o manejo
dos RSU (coleta, transbordo, transporte, triagem, tratamento e destinagdo final), define
responsabilidades e titularidades, e traz principios, objetivos, instrumentos e diretrizes necessarios
ao gerenciamento e gestdo corretos dos residuos. Inclusive, ¢ citado na PNRS o conteudo minimo
dos planos de residuos sélidos da Unido e entes federados, assim como os planos de gerenciamento
de residuos dos geradores.

A responsabilidade pela gestdo ambientalmente adequada dos residuos, desde a aprovagao da
PNRS, passou a ser compartilhada entre governos, cidaddos, setor privado e sociedade civil
organizada. Enquanto a titularidade dos servigos publicos de saneamento basico, que inclui o
manejo dos residuos solidos, ¢ dos municipios quando ¢ de interesse local, e do estado, juntamente
com os municipios, quando ¢ de interesse comum (Brasil, 2020). O titular dos servigos responde
pela organizagdo e prestagdo direta ou indireta dos mesmos (Brasil, 2010).

No estado de Sergipe, a Lei Estadual 5.857 de 2006 institui a Politica Estadual de Gestdo
Integrada de Residuos Soélidos que desenvolve a sistematica do gerenciamento integrado dos
residuos solidos, o inventario estadual dos RSU e os incentivos aos planos de gerenciamento
integrados. O municipio de Aracaju estd contemplado no Plano Intermunicipal de Residuos Solidos
da Grande Aracaju (PIRS-GAJU) de 2016, em conjunto com outros dez municipios. Neste interim,
tratando mais especificamente sobre RCC e RVol, existe a Lei Municipal 4.452 de 2013, que
institui o Sistema de Gestao Sustentavel de Residuos da Construcao Civil e Residuos Volumosos —
SGRCC, voltado para a correta coleta e destinacdo dos Residuos da Construgao Civil e Volumosos

(RCCVs).
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- ECOPONTOS: Conceitos e Caracteristicas

A coleta, uma das etapas da gestdo dos residuos sélidos, ¢ ideal quando incorpora a separagdo
dos residuos desde a fonte geradora, pois torna as demais etapas da gestdo mais eficientes ao
permitir que o residuo seja trabalhado segundo sua propria natureza (Barros, 2012). Uma das
formas encontradas em diversas cidades do mundo para promover a coleta de forma seletiva € o uso
de ecopontos (Silva, 2012), porque permite, de forma objetiva, a entrega dos residuos soélidos
segregados pelo gerador diretamente a um local determinado da cadeia da gestdo, o que facilita os
processos seguintes de reciclagem, tratamento e disposi¢ao final.

Os ecopontos sao equipamentos publicos, estrategicamente locados pela cidade, destinados a
receber pequenas quantidades de entulhos e outros materiais ndo recolhidos na coleta convencional,
dotados de instalagdes adequadas ao uso proposto (Barros, 2012), que podem mitigar as deposi¢des
irregulares de residuos solidos na area urbana, especialmente em terrenos e vias publicas (Silva,
2012). Dentre as consequéncias das deposicdes irregulares estdo o comprometimento de fatores
como a paisagem local, o trafego e a drenagem urbana, além do favorecimento da disseminagdo de
vetores e da degradacdao do ambiente, refletindo negativamente na qualidade de vida da populagdo e
aumentando os gastos com a limpeza urbana (Niveiros et al, 2021).

A Norma Brasileira ABNT NBR 15112 (Residuos da construcao civil e residuos volumosos —
Areas de transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacio e operagio) define o ponto de
entrega de pequenos volumes, como a area de transbordo e triagem de pequeno porte, destinada a
entrega voluntaria de pequenas quantidades de residuos de construgdo civil e residuos volumosos,
integrante do sistema publico de limpeza urbana. Vale dizer que esta norma tem por objetivo fixar
os requisitos exigiveis para projeto, implantacdo e operacdo das areas de transbordo e triagem de
residuos da construcdo civil e residuos volumosos (ATTs), inclusive as de pequeno porte, sendo que
para essas, alguns requisitos nao sao exigidos pela norma. Na revisdo da literatura, observa-se que,
em diferentes cidades, essas areas de pequeno porte sio comumente chamadas de “ecoponto”, onde
¢ permitida também a entrega de reciclaveis. Em Aracaju, assim como em Limeira (SP), Sdo José
do Rio Preto (SP), Rio Claro (SP), Sdo Carlos (SP), Rondondpolis (MT), Fortaleza e Sao Luis, as
areas sao chamadas de ecopontos. Marcucci (2017) traz que o termo “ecoponto” pode corresponder
a “local ecologicamente correto”, visto que o prefixo “eco” remete ao que ¢ considerado mais
adequado ecologicamente e o sufixo “ponto”, a determinada localizagao.

Uma vez instalado, o ecoponto propde um processo de mudanga cultural da populagdo, que passa
a ter participacdo ativa na cadeia de gestao de residuos (Silva, 2012), desempenhando uma fungao
importante no manejo correto de residuos solidos nas cidades: a de receber residuos que detém
elevado potencial para serem reciclados (Niveiros, Araujo, Mello e Arenhardt, 2021). Assim, além

de contribuir para o melhor uso dos aterros, ao ndo destinar para esses locais residuos passiveis de
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reciclagem, ainda pode contribuir para a reincorporacao de produtos reciclaveis ao processo
produtivo, prolongando o ciclo de vida dos mesmos (Resch, Matheus e Ferreira, 2012).

Existem diferentes critérios para a constituicdo dos ecopontos, como: a organizagdo €
estruturacao do local, os recipientes para armazenamento, o sistema de funcionamento da estrutura,
os envolvidos na manutencao e outros (Marcucci, 2017). A NBR 15112 traz as exigéncias de
requisitos para projeto, implantagdo e operacdo dessas instalagdes. O projeto deve apresentar
informagdes cadastrais, memorial descritivo, croqui e relatorio fotografico. Na implantagdo, devem
ser observados pontos como: isolamento e protecao do local, identificagdo visivel, disposicao de
equipamentos de prote¢do individual e de combate a incéndio, e sistema de protecdo ambiental, com
controle de poeira, contengdo de ruido, drenagem superficial e revestimento do piso. Sobre a
operagdo, deve haver controle qualitativo e quantitativo de recebimento dos residuos, triagem dos
residuos aceitos, prevencao de acumulo do material nao triado, classificagdo dos residuos pela
natureza e acondicionamento em locais diferenciados, além de destinacdo adequada dos residuos e

rejeitos resultantes da triagem.
- ECOPONTOS: Estudos de Caso

Em virtude de o ecoponto ser um instrumento presente na gestdo dos residuos sélidos em
cidades, diversas pesquisas foram realizadas com o intuito de entender seu funcionamento sob
diferentes aspectos como, estrutura fisica, localizacdo, logistica, integracdo com o sistema de
limpeza publica, percep¢do da comunidade, impactos positivos e negativos, dentre outros. Niveiros
et al (2021) identificaram e analisaram pesquisas sobre ecopontos realizadas no periodo entre 2019
e 2021, e o que ressalta ¢ a importancia e o sentido positivo da instalagao desses locais nas cidades
brasileiras pesquisadas.

Silva (2012) analisou o sistema de ecopontos existente na cidade de Sdo José do Rio Preto, Sdo
Paulo, através dos seguintes pontos: coleta de dados para quantificacdo dos tipos de residuos
coletados, do custo de operacdo e do custo para a destinacdao final durante um ano; questionarios
aplicados junto a populacdo para conhecer a opinido publica sobre o sistema; visitas aos ecopontos
para a observa¢ao do cumprimento a legislagdo; e levantamento dos locais de deposi¢des irregulares
de RSU pela cidade. O trabalho concluiu que o sistema ¢ importante para a gestdo, mas que ainda
existem pontos de descarte irregular pela cidade, além da falta de um orgamento estruturado e maior
conhecimento por parte da populacdo, e que a geréncia ¢ deficiente quanto a caracterizagdo do
residuo recebido.

Com o objetivo de apresentar a relevancia dos ecopontos como contribuicdo a gestdo dos
residuos sélidos na area urbana de Rio Claro, Sdo Paulo, Marcucci (2017) realizou levantamento

bibliografico sobre a temadtica, visitas aos ecopontos, entrevistas com a populagdo, registro
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fotografico, elaboragao de mapas tematicos, identificagdo e caracterizacdo de outras iniciativas de
gestdo. A pesquisa detectou que hé fatores limitantes como a falha na orientagdo dos usuarios,
porém existem pontos positivos como a utilidade do instrumento para a populagdo, a administrag@o
publica e os catadores.

Alexandre (2021) avaliou o desempenho operacional de 49 ecopontos de Fortaleza, Ceara,
através de Analise de Envoltéria de Dados' de dois programas desenvolvidos nos mesmos, e
investigou as influéncias locacionais desses 49 ecopontos a partir da divisdo do espaco geografico
da cidade por meio do modelo dos Poligonos de Voronoi’. Desta forma, foram categorizadas as
situagdes nos ecopontos em muito critica, critica, regular e Otima, em termos de eficiéncia.,
identificando, entre outros resultados, que existem 4areas na cidade sem nenhuma influéncia dos
ecopontos, pois nas fronteiras ha obstaculos fisicos impeditivos do fluxo normal de acesso das
pessoas aos mesmos. Por fim, Alexandre (2021) concluiu que o estudo das analises operacionais e
das areas de influéncias locacionais sdo ferramentas complementares no auxilio da tomada de
decisdo pelos gestores, servindo de orientacdo para as agdes destes no desenvolvimento das
atividades dos ecopontos.

Gongalves (2022) considerou os fatores materiais, estrutura e destinacao dos residuos recebidos,
pontos de disposi¢do irregular existentes na area de influéncia dos ecopontos ¢ envolvimento da
sociedade com a destinacdo dos RSU, para medir o desempenho dos ecopontos em Sao Luis, capital
do Maranhio. Para isso, foram realizados levantamento bibliografico, de registro institucional e de
legislagao vigente, aplicacdo de questionarios a populacdo e visita aos ecopontos, além de
caracterizacdo espacial do local de instalacdo dos ecopontos e dos locais de disposi¢ao irregular
inseridos no entorno de 1000 m de cada um deles. Com os dados tabulados e graficamente expostos,
a pesquisa verificou ao fim que: quanto a estrutura, os ecopontos estavam conformes com a NBR
15112; houve falha na gestdo de dados sobre a massa de residuos destinada; existiam pontos

irregulares de descarte, mas em menor numero que o observado em trabalhos anteriores a instalacao

! Anilise de Envoltéria de Dados ¢ uma técnica ndo paramétrica que utiliza programagdo matematica para produzir
fronteiras de eficiéncia das Unidades Tomadoras de Decisdo semelhantes e independentes que utilizam processos
tecnolégicos similares a fim de transformar insumos (inputs) em produtos (outputs). Permite mensurar a eficiéncia
relativa de grupos homogéneos, criando um escalonamento das eficiéncias. As fronteiras de eficiéncia ajudam na
avaliagdo relativa de cada unidade produtiva ¢ as metas a serem cumpridas por elas (DO CARMO, 2003 apud

Alexandre, 2021).

2 Poligonos de Voronoi sio as areas definidas por pontos geradores a partir da divisdo do espago tridimensional em
células, onde a distancia dos pontos mais extremos de cada célula do espago dividido é a menor possivel para o ponto
gerador que o define. As fronteiras dos poligonos de Voronoi sdo as menores distdncias maximas nessas areas para o

seu respectivo ponto gerador (Alexandre, 2021).
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dos ecopontos; e a sociedade acolheu o projeto dos ecopontos, apesar de ndo proceder com 0 uso
conforme esperado, especialmente pela limitagdo do acesso devido a dificuldade de deslocamento
até os ecopontos.

Ao analisar o processo de descarte de Residuos Solidos da Construgdo Civil e Volumosos
(RCCVs) em Aracaju, através do levantamento das agdes feitas pela Secretaria Municipal do Meio
Ambiente e dos trabalhos cientificos selecionados com os termos “residuos solidos”, “lixo” e
“Aracaju”, no periodo entre 2013 e 2022, Santos (2023) observou, com o confronto das
informacdes dos levantamentos, que o municipio conta com rede de ecopontos, servico de disque-
coleta (cata-treco) e aterro sanitario licenciado para recebimento e destinagdo de RCCVs produzidos
pela populacdo, contudo ainda ¢ perceptivel o descarte em areas proibidas. A limpeza de canais com
a retirada de grande volume de residuos soélidos, inclusive RCCVs, também ¢ uma agdo frequente
da prefeitura, embora por pesquisa no enderego eletronico da mesma nao foi obtida a informagao do

quantitativo coletado periddico deste tipo de residuo.

MATERIAL E METODOS

A capital de Sergipe, Aracaju, situada ao leste do estado, possui uma area territorial de 182,163
km? e uma populagdo de 602.757 habitantes (IBGE, 2022). Teve sua Secretaria Municipal do Meio
Ambiente (SEMA) criada em 2013, sendo a ultima capital brasileira a fazé-lo (Santos, 2023). No
mesmo ano, foi instituido o Sistema Municipal de Gestdo Sustentavel de Residuos da Construcao
Civil e Residuos Volumosos — SGRCC, através da Lei Municipal 4.452, no qual estd o Programa
Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil que rege a gestdo de Pequenos
Volumes de Residuos da Construc¢ao Civil e Residuos Volumosos, aqueles contidos em volumes de
até 1 m?.

O Programa Municipal tem como diretrizes o fomento a reducdo, reutilizacdo, reciclagem e
correta destinacdo dos residuos, a melhoria da limpeza urbana, ¢ o controle e fiscalizagao do
exercicio das responsabilidades pelos pequenos geradores, através de pontos de coleta permanentes.
Estes pontos sdo locais de entrega para pequenos volumes, chamados de ecopontos, que t€ém de
funcionar em rede, serem considerados servigco publico de coleta, estarem em conformidade com a
NBR 15112, e, de preferéncia, implantados em espagos degradados por agdes de deposigao irregular
de residuos (Aracaju, 2013).

Em 2016, foi publicado o Plano Intermunicipal de Residuos So6lidos da Grande Aracaju (PIRS-
GAIJU), que estabeleceu diretrizes para fortalecer a gestdao dos diferentes tipos de residuos. Entre as
estratégias definidas, destaca-se o incentivo a implantacdo adequada de ecopontos nos bairros, com
base em critérios de concentragdo populacional, conforme as recomendagdes do Ministério do Meio

Ambiente (MMA). Esses ecopontos tém a fun¢do de receber temporariamente residuos da coleta
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seletiva (secos), da construgdo e demoli¢ao, podas, materiais sujeitos a logistica reversa e residuos

volumosos, como moéveis e eletrodomésticos descartados. Para Aracaju, o plano previu a instalagdo

de 34 ecopontos até 2035, sendo que, até 2024, estaria prevista a implementagdo da 26 unidade, em

um cenario projetado para uma populacao de 735.199 habitantes (Sergipe, 2016).

De acordo com o Relatorio de Gestdo da Empresa Municipal de Servigos Urbanos de Aracaju de

2022, o primeiro ecoponto instalado foi o do bairro Industrial, em 2018, posteriormente os dos

bairros Coroa do Meio e Santos Dumont, em 2019, seguidos do bairro Dezessete de Margo, em

2020, e por fim, os do Ponto Novo e do Inacio Barbosa, em 2022. Em 2024, existiam 06 (seis)

unidades em funcionamento no municipio, com a localizacdo dos ecopontos alcancando diferentes

regioes (Figura 01), e ha previsdo de instalacdo de mais 08 (oito) equipamentos para aumento da

cobertura.

Figura 01: Localizagdo dos ecopontos em Aracaju
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Os bairros onde estdo locados os ecopontos tém particularidades que merecem ser apresentadas
para entendimento do lugar a que pertencem. O primeiro ecoponto (Figura 01) estd no bairro
Industrial, que € um dos bairros mais antigos de Aracaju, situado na zona norte, comegou como uma
comunidade de pescadores, passou a ser uma localidade de vocagao industrial, e hoje, ¢
predominantemente residencial, com recebimento de investimentos em servigos como a instalagao
de empresa multinacional de telemarketing e um shopping center, por exemplo (Santos e Antonino,
2021). O segundo ecoponto (Figura 02) estd no bairro Coroa do Meio, zona sul do municipio, um
bairro mais recente, que foi projetado e implantado na década de 1970 em area ja povoada por
pescadores, para abrigar construgdes da populagao de alta renda, porém a ocupacao foi lenta,
prejudicada por invasdes do mar e marcada pela constru¢do de habitagdes subnormais na area ndo
ocupada. Nos anos 2000, o bairro passou por um processo de reurbaniza¢do com a implantacio de
moradias e infraestrutura urbana com a participagao da comunidade (Santos, 2009). Hoje, o bairro

tem predominancia de residéncias e servigcos comerciais € turisticos.

Ecoponto — bairro Industrial

Figura 02: Ecoponto — bairro Coroa do Meio

.

Fonte: Autoria prc')pia (2025). Fonte: Autoria propria (2025).
O bairro Santos Dumont, onde fica o terceiro ecoponto (Figura 03) e cuja génese remonta a

década de 1950, esta situado na zona norte de Aracaju e tem esse nome devido a presenga do
Aeroclube de Sergipe, sendo considerado um dos bairros mais populosos da capital, com baixos
indices de renda familiar e altos indices de violéncia e criminalidade (SEPLOG, 2015). O bairro
Dezessete de Margo, na Zona de Expansdo de Aracaju, surgido em 2010, abriga o quarto ecoponto
(Figura 04), e tem em seu nome a data de fundagdo da capital, é caracterizado por conjuntos
habitacionais de edificacdes padronizadas de programas de habitagdo popular e apresenta notavel
transformagdo devido a implantacdo de pequenos comércios de abastecimento por parte da propria

comunidade (SEPLOG, 2015).

Figura 03: Ecoponto — bairro Santos Dumont Figura 04: Ecoponto — bairro 17 de Mar¢o

Fonte: Autoriaprépria (2025).
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O quinto ecoponto (Figura 05) localiza-se no Ponto Novo, bairro estabelecido na zona oeste de
Aracaju, que foi formado pelo agrupamento dos conjuntos habitacionais Médici e Castelo Branco,
construidos na década de 1960 pela Companhia de Habitacdo de Sergipe (IBGE, 2024). A partir dos
anos 2000, o bairro recebeu inumeros empreendimentos imobiliarios verticalizados, mudando
significativamente a paisagem horizontal dominada pelas residéncias unifamiliares (Franca, 2018).
E no Inacio Barbosa estd o sexto ecoponto (Figura 06), bairro situado ao sul do municipio, que tem
seu lado oeste ocupado por galpdes, fabricas devido ao Distrito Industrial, grandes lojas, teatro e o
Centro de Convengdes da capital, e seu lado leste, por residéncias predominantemente
unifamiliares. Este bairro tem sido marcado pela presenca de bares, caracterizando-o como um

bairro de atividade noturna, em convivio com o uso residencial (SEPLOG, 2015).

Figura 05: Ecoponto — bairro Ponto Novo Figura 06: Ecoponto — bairro Indcio Barbosa

Fonte: Autoria propria (2025). Fonte: Autoria propria (2025).

Segundo a Empresa Municipal de Servicos Urbanos (Emsurb), cada ecoponto contém duas
caixas estacionarias de 5 m?, uma caixa de 30 m?, destinada exclusivamente aos residuos derivados
da construgdo civil, e seis recipientes com capacidade de 240 litros, para armazenar materiais como
plastico, vidro, papeldo, ferro e outros. E proibida a entrega de residuos domiciliares ndo inertes,
oriundos do preparo de alimentos, residuos industriais e residuos dos servicos de saude. Aqueles
residuos que podem ser reaproveitados sdo encaminhados para cooperativas de reciclagem, e os ndo
reciclaveis vao para o transbordo e, posteriormente, para o aterro sanitario (Prefeitura de Aracaju,
2023).

Para identificar a conformidade dos ecopontos de Aracaju quanto as condi¢des de implantagao,
projeto e operagdo, a pesquisa em questdo utilizou-se da aplicagdo de uma lista de verificacdo para
conferéncia da observancia dos pardmetros trazidos pela NBR 15112. Essa pesquisa ¢ do tipo
quantitativa e qualitativa, uma vez que coleta informagdes e as trata por estatistica, e porque faz
descri¢do e caracterizagdo dos locais analisados através das informagdes coletadas na lista de
verificagdo e nas visitas (Richardson, 2012).

A NBR 15112 fixa os requisitos exigiveis para projeto, implantacdo e operacdo de areas de
transbordo e triagem de residuos da construcao civil e residuos volumosos (ATTs), inclusive as de
pequeno porte, chamadas no municipio de Aracaju de ecopontos, sendo que para esses ultimos,

alguns requisitos sdo dispensaveis de acordo com a propria norma.
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Realizou-se, na primeira etapa, uma pesquisa bibliografica sobre: residuos solidos,
especificamente urbanos, volumosos e da construgdo civil, quanto a conceito, classificacgdo,
legislagdo, normatizacdo e gestdo; ecopontos; e trabalhos realizados com a tematica andlise da
funcionalidade dos ecopontos nas cidades. Em uma segunda etapa, elaborou-se uma lista de
verificagdo praticavel (Apéndice A) com os itens da NBR 15112 que se referem aos pontos de
entrega de pequenos volumes, a saber que cada item exigido pela norma foi transformado em uma
questdo com trés possiveis resultados: Sim, Nao ou Parcial.

Na terceira etapa, a aplicacdo da lista de verificacdo acontece pela visita técnica aos seis
ecopontos, observando-se as instalacdes e proferindo questionamentos inerentes a lista aos
funcionarios do local e, através de correio eletronico, ao corpo gestor da Emsurb. A execucdo desta
terceira etapa ocorreu entre os meses de abril € maio de 2024, nos seis ecopontos ativos de Aracaju
e junto a equipe técnica da EMUSURB, através das visitas € comunicacao via correio eletronico.
Ao fim, os dados obtidos foram tabulados e procedeu-se com a discussao frente a NBR 15112.

Para efeito de organizagdo, os ecopontos foram enumerados conforme Quadro 04, e os resultados
para cada requisito da norma investigado, obtidos com a pesquisa, foram tabulados em planilha
eletronica, dispostas no Apéndice B. Como ¢ possivel ver no Apéndice B, para cada campo de um
ecoponto era preenchida a resposta S (Sim — cor verde), N (Nao — cor vermelha) ou P (Parcial — cor
amarela) referente a cada questdo, sendo os somatorios representados por: questdo, ecoponto,
implantagdo, projeto, operagdo e de forma geral. Os resultados das questdes foram detalhados e
comentados a luz da pesquisa bibliografica, e discussdo realizada na mesma ordem em que os
requisitos sao trazidos na NBR 15112. No decorrer do texto, o termo “usudrio” referiu-se a pessoa
que faz uso do ecoponto, ou seja, que faz entrega de residuos no ecoponto independentemente de

ser moradora ou ndo do bairro onde esta situado o equipamento publico.

Quadro 04: Enumeracdo dos ecopontos

Ecopontos Visitados
Ecoponto — Bairro Industrial Ecoponto 01
Ecoponto — Bairro Coroa do Meio Ecoponto 02
Ecoponto — Bairro Santos Dumont Ecoponto 03
Ecoponto — Bairro Dezessete de Margo Ecoponto 04
Ecoponto — Bairro Ponto Novo Ecoponto 05
Ecoponto — Bairro Inacio Barbosa Ecoponto 06

Fonte: Autoria propria, 2025.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da tabulagdo das respostas da lista de verificagdo, ¢ observado que os ecopontos de

Aracaju obtiveram os seguintes resultados:
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Grifico 01: Respostas das Listas de Verificagdo — Geral

Geral

B Sim (111 respostas) M Nao (36 respostas)
® Parcial (39 respostas)
Fonte: Autoria propria, 2025.
A ponderagao distinta para as condi¢des de implantagdo, projeto e operagao, deu-se conforme:
Grifico 02: Respostas das Listas de Verificagcdo — Implantacdo, Projeto, Operagdo

Implantagao Projeto Operacao

mSim (29 respostas) m Sim (24 respostas) m Sim (58 respostas)
B Nio (6 respostas) B Nao (12 respostas) B Nio (18 respostas)
B Parcial (13 respostas) ® Parcial (12 respostas) m Parcial (14 respostas)

Fonte: Autoria propria, 2025.

Foram realizadas as discussdes dos dados tabulados de acordo com a ordem trazida pela NBR
15112, ou seja, implantacdo, projeto e operagao.

I.  Condigdes de implantacao

a) Isolamento

A NBR 15112 indica que o ponto de entrega de pequenos volumes deve ser composto de
cercamento no perimetro da area de operagdo, além de portdo, de forma a impossibilitar o acesso de
estranhos e animais, e de anteparo para prote¢do quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos
dominantes e estética, como cerca viva arbustiva ou arborea no perimetro da unidade.

Todas as seis unidades visitadas possuiam cercamento em todo seu perimetro, sendo quatro delas
cercadas com tela e estacas de concreto, uma com arame farpado e estacas de concreto, e
remanescente com muro de alvenaria. Em todas, o acesso ocorria através de portdo metalico, por
onde percebeu-se o controle da entrada de pessoas pelos funcionarios do ecoponto: um agente de
limpeza de empresa terceirizada e um fiscal da Emsurb.

Os ecopontos mantinham, de certa maneira, um afastamento em relacdo as constru¢des vizinhas
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(Figura 07), com pelo menos duas laterais ocupadas por areas ndo construidas com alguma
vegetacdo. De forma diferente, o Ecoponto 03 (Figura 08) estava instalado entre casas do bairro.
Apesar de ndo haver cerca viva arbustiva ou arborea no perimetro de nenhum dos ecopontos,
esse afastamento proporcionava relativa prote¢do a vizinhanga quanto a possiveis ruidos. Sobre a
estética, todas unidades apresentavam edificagdes conservadas, paisagismo e encontravam-se

ambientadas na regido, sem contrastar com a estética do local.

Figura 07: Afastamento da vizinhanga no Ecoponto 05 Figura 08: Proximidade da vizinhanga no Ecoponto 03
—— —— = x i - A o

Fonte: Auor propria (2024). Fonte: Autoria propria (2024).

b) Identificacao

A norma determina que o ponto de entrega de pequenos volumes deve ter, em sua entrada,
identificacdo visivel quanto as atividades desenvolvidas no local e quanto a aprovacdo do
empreendimento. Por premissa, conforme apresentagdo em projeto, quando da inauguragdo dos
ecopontos de Aracaju, era prevista a identificagdo através de duas placas, uma com a descri¢gao dos
tipos de residuos recebiveis e outra com o horario de funcionamento.

Nos Ecopontos 01, 03, 05 e 06, as placas com a indicacdo dos residuos permitidos estavam
instaladas e em bom estado, permitindo a visualizacdo pela populacao (Figura 09), e nos Ecopontos
02 e 04 (Figura 10), as placas estavam no local, mas desgastadas sem a estampa original. A placa
com o horario de atendimento foi encontrada instalada e visivel somente nos Ecopontos 01, 05 e 06,
e no restante era inexistente. Ao fim, a identificagdo quanto a aprovacao do empreendimento nao foi

observada nos ecopontos.

Figura 09: Placa conservada no Ecoponto 01 Figura 10: Placa desgastada no Ecoponto 02
=

o3 T

Foﬁte: Autoria prépfia (2025). Fonte: Autoria propria (2025).
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A falha na identificagdo do ecoponto implica em uso inadequado do mesmo, pois pode confundir
os usudrios quanto ao recebimento dos residuos, bem como transmitir impressdo de sentido
negativo do equipamento para a populacdo em geral. Considerando que a populacgdo ¢ incentivada a
participar de forma ativa na cadeia de gestao de residuos a partir da instalacdo dos ecopontos (Silva,
2012), o comprometimento no uso destes pode afastar a participacdo da populagdo. Através de
estratégias eficientes de sinalizagdo de ecopontos, como uso de imagens de compreensdo imediata e
escolha de material resistente e durdvel, é possivel encaminhar os esfor¢os da comunidade para a
segregacao correta de residuos (Melo, 2023). Em pesquisa sobre a percep¢ao ambiental quanto ao
ecoponto do bairro Coroa do Meio, moradores e usuarios entrevistados relataram a necessidade de
colocagdo de sinalizacdo para localizagdo do equipamento pela comunidade (Moreira, Santos e
Bezerra, 2022).

c) Equipamentos de seguranca

Por determinagcdo da NBR 15112, os pontos de entrega de pequenos volumes devem dispor de
equipamentos de prote¢do individual, de iluminacdo e energia para permitir agdes de emergéncia, e
de equipamentos de combate a incéndio.

Os funcionarios de todas unidades visitadas dispunham de equipamentos de protecao individual,
como cal¢ado e luvas para protecao dos pés e das maos contra agentes diversos, mascara semifacial
filtrante contra poeiras e vestimenta apropriada a atividade desenvolvida, em conformidade com
Norma Regulamentadora N°6 do Ministério do Trabalho e Emprego. Todos os ecopontos possuiam
alimentacdo de energia, com disposi¢ao de tomadas, lumindrias e iluminacdo de emergéncia na
guarita, além de postes com lumindrias na 4rea externa descoberta. Estas instalacdes proporcionam
conforto aos funcionarios e ainda permitem que o equipamento permaneca iluminado no periodo
noturno, de forma a inibir acdo de invasores. No entanto, nenhum dos ecopontos possuia sistema de
combate a incéndio no momento da visita, em que se constatou a auséncia de extintores e de
sinalizagcdo de emergéncia. Uma vez que existe material combustivel dentre os residuos recebidos
nos ecopontos, como por exemplo, papel e papeldo, a instalagao de extintores de incéndio conforme
classe de fogo torna-se indispensavel, de acordo com a Instrugcdo Técnica n°21/2021 do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Sergipe - medida que protege o patrimonio e as pessoas
(funcionarios e populacdo circunvizinha).

d) Sistemas de protecdo ambiental

De acordo com Valle (2012), as atividades de uma organizagdo possuem elementos capazes de
interagir com o meio ambiente, os denominados aspectos ambientais, que podem vir a causar
impactos ambientais e gerar situacdes de riscos ambientais. Os aspectos sdo, comumente, avaliados
pelos impactos exercidos sobre o ar, o solo e as aguas. Dentre os contaminantes do ar, estdo

presentes os materiais particulados constituidos por poeiras e os niveis excessivos de ruidos, dentre
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os contaminantes do solo, estdo os residuos dispostos de forma impropria, e dentre os
contaminantes das dguas, esta o lancamento de residuos diversos que podem causar polui¢do.

A NBR 15112 traz que deve existir um sistema de protecdo ambiental nos pontos de entrega de
pequenos volumes, que contemple controle de poeira nas descargas, manejo e zonas de acumulagao
de residuos, contencao de ruido em veiculos e equipamentos, e revestimento primario do piso das
areas de acesso, operacdo e estocagem, adequado a utilizagdo em condigdes climaticas diversas.

Nos ecopontos visitados, a descarga dos residuos da construgdo civil na caixa coletora era feita
manualmente com pd, com o auxilio do agente de limpeza do local, até que estivesse preenchida o
suficiente para justificar a coleta — quando era substituida por outra caixa coletora vazia (Foto 05).
Operando dessa maneira, a descarga e o manejo desses residuos ndo geravam poeira significativa.
Porém, na zona de acumulagdo, ou seja, na caixa coletora, ndo foi observado controle da geracao de
poeira - pois nao havia nenhuma cobertura fisica (Figura 11) na caixa para evitar propagacao de
particulas através do vento. Durante a troca de caixas, foi verificado que a caixa ¢ coberta para ser
transportada, mas enquanto permanece no ecoponto segue descoberta (Figura 12). A protecao fisica
ou mesmo a aspersdo de agua no material armazenado sdo formas de atenuagdo da emissdo da

poeira gerada, que diminuiria prejuizos a saude de funcionarios, usuarios e comunidade local.

o Forri’t.e’:xl;ltoria 'p.f;’)pria (2024). o 4‘ Fonte: Autoria pr()pria (2024). 7

No tocante a contengao de ruido de veiculos e equipamentos, observou-se que a mesma nao se
fazia necessaria no contexto dos ecopontos visitados, visto que nao havia uso de maquindrio no
local e a circulagdo de veiculos para entrega e recolhimento dos residuos ndo era intensa. Os
veiculos utilizados pela populagdo para o transporte dos residuos até os ecopontos eram carros de
passeio (Figura 13), utilitarios, carrocas de tracdo animal (Figura 14), motocicletas ou bicicletas, e
os veiculos que faziam as coletas eram caminhdes tipo poliguindaste e caminhdes de pequeno e
médio porte, além disso, cada ecoponto visitado comportava poucos veiculos ao mesmo tempo,
conforme observado durante as visitas. Neste contexto, pode-se dizer que os ecopontos operavam
com a presenga de ruido toleravel, ou pouco significativo, ao ponto de nao causar implicagdes aos
trabalhadores e as populagdes circunvizinhas.
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Figura 13: Entrega de residuos no Ecoponto 02 Figura 14: Entrega de residuos no Ecoponto 05

Fonte: Autoria propria (2024). ' Fonte: Autoria propria (2024).
Em todos ecopontos investigados verificou-se o revestimento de piso da area externa, destinada

ao acesso, operacdo € estocagem, com pavimentagao asfaltica (Figura 15). Esse tipo de
revestimento impede que uma contaminacdo do solo causada por fuga de material dos contentores
de residuos ocorra e permite o uso da area sob quaisquer condi¢des climaticas - nos dias chuvosos o
trafego ndo € impossibilitado e em dias com ventos nao ha circulagdo de poeira. Uma vez que o
item sistema drenagem superficial da superficie ndo ¢ obrigatorio para os ecopontos, conforme a
NBR 15112, ndo foi investigado na pesquisa. Porém, durante a visita ao Ecoponto 05, foi observado
acimulo de dgua em seu pavimento (Figura 16), o que ndo impediu o uso da area, mas pode causar
outros danos como desgaste do pavimento e até servir de criadouro para transmissores de doengas.
O ocorrido pode ser justificado pelo fato de este ecoponto, o Uinico nesta situagdo, estar situado em
rua sem pavimentacdao e sem rede de drenagem pluvial, o que pode ter ocasionado o acimulo de

agua no interior do equipamento publico.

Figura 15: Patio pavimentado do Ecoponto 04  Figura 16: Patio com dgua acumulada no Ecoponto 05

Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.
II. Condigdes gerais para projeto

a) Generalidades
Conforme a NBR 15112, o projeto de pontos de entrega de pequenos volumes deve conter os
seguintes itens: informagdes cadastrais, memorial descritivo, croqui do empreendimento e relatorio

fotografico da area. Para os ecopontos de Aracaju, esses itens foram atendidos de forma parcial,
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pois o item relatorio fotografico da area anterior a constru¢ao do ecoponto nao pode ser verificado,
uma vez que nado foi disponibilizado pela Emsurb.

b) Informacgdes cadastrais

Para responder a lista de verificagdo deste campo da norma, foi necessario o envio de perguntas a
Emsurb. A resposta da mesma sobre a propriedade dos terrenos onde foram construidos os
ecopontos, ¢ a de que todos eles foram implantados em terrenos de propriedade da prefeitura.
Quanto a qualificagdo de empreendedor do equipamento, tem-se que as construgdes foram
realizadas por empresas vencedoras de processo licitatorio em que a qualificacao exigida no edital
deve ser atendida, sendo que alguns ecopontos foram construidos com recursos proprios da
prefeitura, como os localizados nos bairros Dezessete de Marco, Industrial, Coroa do Meio e Santos
Dumont, e o restante foi financiado com recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID).

No tocante a qualificacdo dos operadores dos ecopontos, especificamente o agente de limpeza e
o fiscal, informou-se que eles sdo orientados a auxiliar na retirada dos residuos, durante a entrega
pelos usuarios, para acomodagdo adequada conforme os tipos, bem como fazer o controle da
entrada de residuos permitidos no ecoponto ¢ o chamamento dos responsaveis pela retirada dos
residuos e rejeitos. Isso pdde ser verificado durante as visitas, em que os operadores demonstraram
o conhecimento minimo necessario a conducdo dos equipamentos. Mas para além disso, os
ecopontos poderiam ser espagos de promocao de educagdo ambiental a partir do aperfeicoamento da
qualificac¢ao dos seus operadores e da inser¢ao de mais pessoas capacitadas para o desenvolvimento
de atividades junto a comunidade usudria desses espacos. Como exemplo tem-se Fortaleza (CE),
onde sdo desenvolvidos importantes programas como E-carroceiro, Recicla Fortaleza, Planeta
Limpo e Ecopolos, que tem os ecopontos do municipio como bases de apoio (Alexandre, 2021).

Conforme exposto, confirma-se a observancia dos parametros trazidos pela NBR 15112 quanto
as informagdes de propriedade de terreno do ecoponto e de qualificagdo de empreendedor e
operador do mesmo. O cumprimento desses itens pode ser visto como um caminho para a
consolidagdo do sistema de ecopontos no municipio, pois o risco de o equipamento ter sua
localidade alterada ¢ baixo, visto que estd construido em terreno de propriedade da prefeitura.
Gongalves et al. (2022) observou a importancia de o operador dispor de conhecimento sobre o
procedimento de descarte dos residuos solidos para orientar a populagdo usuaria do ecoponto.

¢) Memorial descritivo

O memorial descritivo apresentado pela Emsurb ¢ padronizado e comum a todos ecopontos de
Aracaju. Neste documento ha informacgdes de descricdo geral com conceito e objetivo do
equipamento publico, com especificacdes de material a ser utilizado em piso, parede e teto das

edificagcdes, e nas instalagdes hidrossanitarias e elétricas. Ademais, também sdo contempladas
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informacdes dos equipamentos destinados ao acondicionamento dos residuos recebidos, do
paisagismo a ser implementado e da identificagao do local.

E possivel dizer que a descri¢do da implantagdo, operagio e equipamentos do ecoponto foi
atendida pois existe o detalhamento dos materiais que virdo a ser utilizados no conjunto do
ecoponto (&reas interna e externa, equipamentos, limites, calgadas, placas e iluminagao) e, de forma
breve, o detalhamento da operagdo, com a listagem dos residuos permitidos para a entrega. Porém,
ndo hé informagdes sobre equipamentos de seguranca e sobre a adequacdo do local de implantagao
quanto a topografia, acessos e vizinhanga.

A falta de equipamentos de seguranca como sistema de combate a incéndio nos ecopontos, pode
ser constatada durante as visitas aos ecopontos — conforme previamente discutido no item
“Condigdes de implanta¢do”, subtopico c¢). Nas visitas, observou-se que todos ecopontos possuem
terreno plano com cota aparentemente compativel com as ruas adjacentes, estdo situados em locais
de facil acesso e ndo destoam da vizinhanga. Porém, ndo se pode afirmar pela anélise do memorial
descritivo se essas condi¢des foram previstas anteriormente a implantagao.

Vale ressaltar a informagdo trazida no memorial descritivo de que os ecopontos de Aracaju
servirdo como suporte para a coleta seletiva e logistica reversa, além do recebimento de RCC e
Volumosos. Essa caracteristica ndo ¢ exigéncia da NBR 15112, sendo assim um uso extra dado aos
ecopontos. Gongalves et al. (2022) e Marcucci (2017) observaram essa mesma caracteristica nos
ecopontos de Sdo Luis (MA) e Rio Claro (SP), respectivamente.

d) Croqui do empreendimento

Foram fornecidos projetos de todos ecopontos, contendo as plantas de situacdo, de localizagao,
baixa, de cobertura e cortes. Nestas plantas constavam os confrontantes, acessos, edificacdes, local
de recebimento e triagem, local de armazenamento temporario dos residuos e equipamentos
utilizados, conforme previsto na NBR 15112. Os projetos eram padronizados para as construgdes da
guarita, do depdsito de reciclaveis, dos equipamentos ¢ da fachada. De forma distinta estavam o
posicionamento de cada construcdo e a area para o patio de manobra, pois variavam de acordo com
o terreno de implanta¢do de modo a permitir o uso adequado do local.

e) Relatorio fotografico

O registro com fotografias dos locais onde seriam construidos os seis ecopontos de Aracaju, ou
seja, as imagens de como eram as areas antes da constru¢do dos ecopontos ndao foram
disponibilizadas pela equipe técnica da Emsurb. Diante disso, considerou-se o requisito em
desatendimento a norma, independentemente da existéncia ou nao do relatdrio fotografico, visto que
nado pdde ser verificado. A apresentagdo das imagens anteriores aos ecopontos poderia reforcar a
importancia desses equipamentos devido a transformacdo positiva da paisagem dos locais, que

possivelmente tratavam-se de areas de descarte irregular de residuos.
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III. Condigdes de operagao

a) Controle de recebimento dos residuos

A NBR 15112 dispensa a apresentacio do documento Controle de Transporte de Residuos
(CTR) na entrega de residuos pelos usuarios nos ecopontos, mas prescreve o controle do material
recebido quanto a procedéncia, quantidade e qualidade. Verificou-se que esse controle era feito de
forma precdria em todos ecopontos visitados. Os funciondrios informaram que as unicas
informagdes que eles registravam eram a placa do veiculo transportador do usuério, o enderego do
mesmo ¢ o horario da entrega. As informacdes de quantidade e tipo de residuo entregue nao eram
coletadas e registradas.

Considerando que a Lei Municipal 4.452/2013 define o volume de um metro cibico (Im?) como
limite maximo de entrega de residuos por usudrio nos ecopontos de Aracaju, a auséncia de controle
quantitativo ndo permite ao operador essa verificacdo, o que pode resultar em descumprimento da
legislagao. Resch, Matheus e Ferreira (2012) observaram que, em Sao Paulo, a defini¢ao desse
mesmo limite de quantitativo por usuario ¢ um meio de evitar o uso dos ecopontos por grandes
geradores, que devem utilizar a contratagdo de coleta particular. Ito e Colombo (2019) entendem
que a entrega de volumes superiores poderia ser permitida mediante pagamento de taxas
equivalentes ao volume extra de residuos e inferiores as taxas cobradas por particulares, pois
estimularia a populag@o a utilizar os ecopontos e ndo realizar o descarte em local ilegal. A falta de
informagdes sobre o volume de residuo entregue em cada ecoponto de Aracaju impossibilita
medidas como as citadas pelos autores, por exemplo.

b) Controle qualitativo e quantitativo de residuos

Neste item, a norma diz que devem existir, no ecoponto, relatérios mensais com a quantidade
mensal e acumulada de cada tipo de residuo recepcionado, e com a quantidade e destinacdo
comprovada dos residuos triados. Os ecopontos pesquisados nao atenderam a primeira exigéncia,
pois o controle de recebimento ndo era feito. A segunda exigéncia, porém, foi atendida
parcialmente, pois ndo havia registro do que era recolhido do ecoponto, mas a destinacdo era
comprovada. A comprovacao se dava pelo fato de que o recolhimento de reciclaveis somente era
feito pelas cooperativas, Cooperativa dos Agentes Autonomos de Reciclagem de Aracaju (CARE) e
Cooperativa de Reciclagem do Bairro Santa Maria (COORES), que possuem parceria com a
Prefeitura Municipal de Aracaju. Na mesma medida, o recolhimento e o transporte de RCC somente
eram realizados pela Empresa Termoclave, com coletores devidamente licenciados, enquanto o
recolhimento de rejeitos era feito pela empresa Torre, empresa cadastrada.

A Emsurb informou que a pesagem de cada material era realizada por uma balanca pela empresa
responsavel pela coleta e emissdo de tickets, nos locais de destino de cada residuo. Detalhes

complementares sobre o quantitativo proveniente de cada ecoponto para os destinos (cooperativas
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de reciclagem, usina de reciclagem de RCC e aterro sanitario) nao foi respondido.

A auséncia de dados sobre a quantidade de residuos entregues e recolhidos por ecoponto, de
acordo com tipo, usudrio, local de origem e periodo, dificulta a gestdo em diversos aspectos basicos,
como constru¢do de diagnoésticos, medi¢do da efetividade dos ecopontos, avaliacdo de custos,
aplicacdo de medidas corretivas ou de aprimoramento, bem como a transparéncia dos dados para
toda a populacdo. Do ponto de vista da gestdo integrada de residuos solidos, Barros (2012) destaca
que ¢ indispensdvel o levantamento confidvel de dados seguido de andlises técnicas reiteradas
referentes ao conhecimento da regido da cidade (densidade populacional, poder aquisitivo,
costumes da populagao etc.) e do sistema de limpeza (frequéncia, coletas, equipamentos, distancias
etc.), para conferir precisdo aos planos de gestdo, melhorar as condi¢des de operacao dos servigos e
subsidiar as consequentes decisdes politica-administrativas.

O controle quantitativo e qualitativo feito corretamente permite a intervencdo com o fim de
aproveitar da melhor forma a estrutura dos ecopontos, e a implementacdo de agdes estimulantes ao
uso dos mesmos como, por exemplo, a permuta de residuos entregues por beneficios junto a
servigos publicos. Silva (2012), em pesquisa feita em S2o José do Rio Preto (SP), conseguiu
observar capacidade saturada de alguns ecopontos e utilizagdo abaixo da média em outros, a partir
de dados levantados do volume recebido de residuos por ecoponto, que podiam estar registrados de
forma correta ou ndo. Alexandre (2021) relata a experiéncia de Fortaleza (CE), que possui os
programas Recicla Fortaleza e E-carroceiro em seu sistema de ecopontos. No primeiro, usudrios
cadastrados entregavam materiais recicldveis em troca de bonus na conta de energia elétrica e no
transporte publico, enquanto no segundo os carroceiros cadastrados trocavam reciclaveis, entulho
de construcao, podas e volumosos, por bonus valendo dinheiro para ser usado no comércio local.

c) Diretrizes para operagdo

Para a NBR 15112, os pontos de entrega de pequenos volumes devem obedecer a algumas
diretrizes de operacao como:

e Receber somente residuos de construgao civil e residuos volumosos;

e Nao receber cargas de residuos da construgdo civil constituidas predominantemente de
residuos classe D;

e Destinar os RCC classe A a reutilizagdo ou reciclagem na forma de agregados ou
encaminhar para aterros de residuos da construgdo civil e de residuos inertes;

e Destinar os RCC classe B a reutilizagdo, reciclagem e armazenamento ou encaminhar
para areas de disposi¢ao final de residuos;

e Armazenar, transportar e destinar os RCC classe C em conformidade com as normas
brasileiras especificas;

e Triar integralmente os residuos aceitos;
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e Evitar o acumulo de material ndo triado;

e C(lassificar os residuos pela natureza e acondiciona-los em locais diferenciados;

e Destinar adequadamente os rejeitos resultantes da triagem,;

e Observar que a transformacao dos residuos triados deve ser objeto de licenciamento;

e Observar que a remog¢do de residuos deve ser acompanhada do CTR — controle de
transporte de residuos.

Os ecopontos de Aracaju estdo autorizados a receber todos os tipos de residuos, com excecao de
residuos domiciliares (organicos), industriais e de servigos de satide. Diante disso, a questdao 3.1,
“Somente os residuos de construgdo civil e residuos volumosos sdo recebidos?”, presente na lista de
verificagdo, teve a resposta “ndo”, o que nao configura uma desobediéncia a norma, mas sim um
uso a mais dado aos ecopontos do municipio.

Verificou-se durante a pesquisa que o recebimento de residuos eletronicos, reciclaveis (papel,
pléstico, vidro, metal), residuos obrigatorios da logistica reversa (pilhas, lampadas, pneumaticos),
além dos volumosos de diferentes origens ¢ RCC de pequenos volumes, acontecem em todos
ecopontos. A predominancia destes RCC recebidos era das classes A e B, mas ndo eram recusados
os da classe C. O residuo de gesso (classe C) recebido era encaminhado para a caixa de rejeitos, que
seguia para o aterro sanitario. E os residuos classe D ndo eram aceitos nos ecopontos.

Vale frisar que o recolhimento de residuos como pneus, pilhas, lampadas e eletroeletronicos,
permitidos nos ecopontos de Aracaju, deve ser parte obrigatoria de um sistema de logistica reversa
implantado pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, de modo independente
do sistema publico de limpeza urbana, conforme diz a Politica Nacional de Residuos Solidos. De
acordo com a Emsurb, os pneus eram coletados pela empresa Recicla Limpe e encaminhados para
destino adequado, conforme regulamentacdo da ANIPE (Associacdo Nacional da Industria de
Pneumaticos), enquanto as pilhas e lampadas eram coletadas pela Reciclus, empresa especializada e
responsavel pelo descarte correto desses materiais.

O material recepcionado nos ecopontos chegava, em parte, triado pelos entregadores e o que nao
estava separado, era classificado pelo agente de limpeza conforme natureza, e acondicionado em
caixas, contentores ¢ baias. Uma caixa era de 30m?3, onde ficava o RCC classe A até o recolhimento
e posterior entrega na usina de reciclagem da construgdo civil (RCD Tabocas), localizada no
municipio de Nossa Senhora do Socorro, vizinho a capital. A outra caixa era de 5Sm?, onde ficavam
os volumosos nao passiveis de reciclagem e outros rejeitos resultado de todo o material triado,
como residuo RCC classe C (gesso) e restos de podas de arvores, por exemplo - no Ecoponto 05
existiam duas dessas caixas. E os contentores (Figura 17) ou baias (Figura 18), eram usados para o
armazenamento dos residuos como papel, plastico, vidro, eletronicos, pneus e outros, até o

recolhimento pela cooperativa de reciclagem credenciada. Desta forma, pode-se constatar que os
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residuos eram destinados adequadamente conforme os tipos. De acordo com funcionarios de todos
ecopontos, eles faziam o chamamento para recolhimento do material de caixas, contentores e baias
a medida que eram preenchidos por completo, de modo a evitar o acimulo de material, e sé

permitiam a retirada por pessoas autorizadas.

Figura 17: Contentores de reciclaveis no Ecoponto 02 Figura 18: Baias de reciclaveis no Ecoponto 01

F g

Fonte: Autoria propria, 2024. Fonte: Autoria propria, 2024.
A questdo 3.7, “A transformac¢do dos residuos triados ¢ objeto de licenciamento especifico?”, foi

respondida parcialmente, visto que o material encaminhado para as cooperativas era vendido pelas
mesmas para diferentes industrias pelo pais, onde acontecia a transformag¢do dos residuos, tornando
impossivel o rastreio por esta pesquisa. Quanto aos residuos da construgao civil, estes eram levados
para uma usina de reciclagem do estado, que, por sua vez, possuia Licenca de Operacdo para
funcionamento, com validade até outubro de 2025, conforme a Administracdo Estadual do Meio
Ambiente (ADEMA).

Pode-se dizer que a maioria das diretrizes de operacao apontadas pela norma sao obedecidas nos
ecopontos, com exce¢do da primeira diretriz, pois estes ecopontos recebem outros tipos de residuos
além de RCC e volumosos, a pentltima diretriz, que ndo pode ser verificada para os residuos
reciclaveis enviados as cooperativas, devido a impossibilidade de rastrear o processo de

transformagdo, e a ultima diretriz, que ndo foi observada porque a remocao de residuos nao era

acompanhada do CTR — Controle de Transporte de Residuos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os ecopontos possuem grande importancia na cadeia de gestdo dos residuos solidos nas cidades,
na medida em que: (a) permitem a segregacao dos residuos na fonte, pois os usudrios tém de levar o
material de forma separada; (b) podem reduzir pontos de deposi¢des irregulares de RSU, porque sdo
pontos fixos autorizados para o recebimento; (c) possibilitam a participa¢ao ativa da populagao
junto ao processo de gestao dos residuos da localidade. Contudo, para que os ecopontos funcionem

de forma que produzam os efeitos pretendidos, ¢ necessario, dentre outras questdes, a adequacao
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dos mesmos conforme a NBR 15112, que traz os requisitos exigiveis para implantacdo, projeto e
operagdo desses equipamentos publicos.

No municipio de Aracaju, os seis ecopontos em atividade analisados pela pesquisa
demonstraram, em sua maioria, observancia dos parametros determinados pela norma. Sobre a
implantacdo dos ecopontos, cabe destaque aos requisitos cercamento, acesso, afastamento,
paisagismo, disposi¢do de EPIs, fonte de energia, iluminagdo e revestimento de piso, que se
apresentaram satisfatorios, porém os itens identificagdo, sistema de combate a incéndio e de
controle de poeira nao atenderam de forma plena o que preconiza a norma. Quanto ao projeto, o
destaque positivo € para qualificagdo de empreendedor e operador do equipamento, padronizagao de
projetos e memorial descritivo, € o destaque negativo ¢ para auséncia de registro fotografico. No
tocante a operagdo, vale ressaltar o cumprimento dos quesitos destinagdo dos residuos, tipos de
residuos recebiveis, locais de armazenamento, mas o contrario para o quesito controle quantitativo e
qualitativo dos residuos recebidos e recolhidos.

A inobservancia do controle quantitativo e qualitativo traz a tona diversas questdes, entre as
quais destacamos a falta de coleta de informacdes sobre o material recepcionado em cada ecoponto,
que afeta o gerenciamento do equipamento ¢ ndo permite a geragao de dados necessaria a gestao
dos residuos sdlidos. Dentre os dados, estao as taxas de volume de residuo entregue em relagdo a
diferentes fatores como, classe e caracteristica, periodo da entrega, endere¢o do usuario, forma de
transporte utilizado pela populagdo, frequéncia de entrega, bem como, as taxas de quantidade de
residuo recolhido do ecoponto conforme a destinacdo em relagao a dia, més e ano. A partir destes
dados, ¢ possivel fazer diagnosticos para entender se o equipamento opera com a capacidade para
qual foi projetado, ou mesmo calcular quanto custa cada ecoponto ao poder publico baseando-se nas
viagens realizadas pelas empresas cadastradas e assim fazer comparacdes com o custo da coleta
seletiva porta a porta, dentre outras atividades proprias da gestao.

Outra questao importante € a transparéncia dos dados relativos aos ecopontos, que deve ser dada
por tratar-se de administragdo de equipamentos publicos, além disso, quando os dados sdo de
conhecimento de todos responsaveis pela gestdo compartilhada de residuos (governo, cidadaos,
setor privado e sociedade civil organizada), cada ente ¢ chamado a responder por sua falha. Por
exemplo, com os relatorios periodicos sobre os residuos recebidos, ¢ possivel identificar a compra
timida de reciclaveis pelas industrias demonstrada pelo desinteresse do recolhimento de alguns
materiais por parte das cooperativas, ou ainda a baixa adesdo da comunidade ao uso do ecoponto
devido ao baixo volume de residuos entregues. Estas questdes foram apontadas para questionar o
real uso dos ecopontos de Aracaju, que nao podem servir apenas de locais de recebimento de
residuos segregados, mas sim ferramentas para a consecucdo de uma gestdo efetiva de residuos

solidos, e até mesmo espacos de promocao de educagdo ambiental.
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A inobservancia de alguns requisitos da NBR 15112, encontrada neste estudo, pode ser
regularizada com ajustes na estrutura fisica dos ecopontos, desde a revitalizagdo das placas de
identificacdo até a instalagdo de sistemas de combate a incéndio e de controle de poeira, € com
mudancas na rotina dos trabalhos, através da implantacao do controle qualitativo e quantitativo dos
residuos recebidos e destinados, além da producao de relatorios detalhados — fator primordial na
geracdo de informacdes e dados que promovam futuros planos, visto que o levantamento e o
tratamento de dados sdo imprescindiveis para melhor fazer a gestdo de residuos solidos.

Constatamos que os ecopontos sao ferramentas consolidadas em diversas localidades, inclusive
recomendados pelo MMA aos municipios, quando da realizagdo de seus programas de
gerenciamento de residuos, para o recolhimento segregado de reciclaveis (secos), eletronicos e
residuos da logistica reversa, sendo, inclusive, ressaltada a obrigacdo de observar a NBR 15112. De
outra forma, esta normativa fixa requisitos para pontos de entrega de pequenos volumes receptores
de RCC e volumosos, € assim ndo alcanca aqueles outros residuos. Esta condi¢ao ndo impede o uso
da norma para executar os ecopontos, mas pode deixar de detalhar alguns requisitos e, por
consequéncia, gerar inconsisténcias como as encontradas na verificacdo do cumprimento das
diretrizes operacionais pelos ecopontos de Aracaju. Uma possivel solucdo ¢ a atualiza¢ao da norma,
com vistas a contemplar o dispositivo ecoponto, bastante utilizado nos municipios brasileiros.

Para pesquisas futuras, recomenda-se a investigacdo dos ecopontos de Aracaju a partir de outros
pontos de vista, a fim de compreender a gestdo de residuos sélidos na cidade e fornecer
embasamento teorico ao poder publico e a sociedade para desenvolver melhorias no sistema. Essa
investigacao pode se dar quanto a:

— capacidade de recebimento, armazenamento e fluxo de material entregue nos ecopontos,
frente a producao e composi¢do gravimétrica de residuos das comunidades presentes nas
suas areas de influéncia;

— estratégia de escolha da localizagdo dos ecopontos pela cidade, na busca da melhor
distribuigdo espacial para atender a populagdo e logistica;

— percepcao da comunidade que faz uso direto dos ecopontos, sobre vantagens e desvantagens
dos mesmos;

— custo envolvido na instalagdo e manuten¢do dos ecopontos frente a otimizacao da gestdo de

residuos solidos no municipio.
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Apéndice A — LISTA DE VERIFICACAO DOS ITENS DA NBR 15112/2004

-
[ 1]

EEE
L 1]

INSTITUTO
FLIJLR:I:NL
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe
Coordenacdo de Saneamento Ambiental

Disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso

Lista de Verificaciio dos Itens da NBR 15112

Ecoponto:
Realizacdo: Data:
Condicoes de Implantagio
1. Existe portio ¢ cercamento no perimetro da drea de | | | |
operacio, construidos de forma a impedir o acesso de pessoas Sim Nio Parcial
estranhas?
Obs.:
2. Existe anteparo para protecio quanto aos aspectos relativos I
4 wvizinhanga, ventos dominantes e estética, como, por Sim MNio Parcial
exemplo, cerca viva arbustiva ou arborea no perimetro da
instalacio?
Obs.:
3. Exmste identificagio visivel quanto &s atividades | | | |
desenvolvidas e quanto a aprovacdo do empreendimento? Sim Nao Parcial
Obs.:
4. Existemn equipamentos de protecio individual e de combate | | | |
a incéndio? Sim Mio Parcial
Obs.:
5. Existem iluminacio ¢ energia, de modo a permutir agdes de I
emergéncia? Sim Nio Parcial
Obs.:
6. Existe sistema de controle de poemra, ativo tanto nas I J
descargas como no mancjo ¢ nas zonas de acumulacio de Sim Nio Parcial
residuos?
Obs.:
7. Existem dispositivos de contencio de ruido em veiculos e | | | |
equipamentos? Sim Niao Parcial
Obs.:
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INETITUTO
FLOERAL

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia & Tecnologia de Sergipe
Coordenacdo de Saneamento Ambiental
Disciplina Trabalho de Conclusdao de Curso

£, Existe revestimento pnimario do piso das areas de acesso,

operagio ¢ estocagem, cxecutado ¢ mantido de maneira a Sim Nio Parcial
permitir a utilizagio sob quaisquer condigdes climaticas?
Obs.:
Condicdes Gerais para Projeto
l. O projeto contém informagdes cadastrais, memorial
descritivo, croqui do empreendimento e relatorio fotografico Sim Nio Parcial
da area?
Obs.:
2. Existe documento de propriedade ou autorizagio do
proprictario do imovel para implantacio do empreendimento? Smm Nio Parcial
Obs.:
3. Empreendedor ¢ operador responsiveis tém qualificagio?
Obs.: Sim Nio Parcial
4. Existe memorial com informagbes sobre o local
destinado ao ecoponto para avaliacio da adequabilidade da Sim Nio Parcial
atividade quanto a acessos, vizinhanga ¢ topografia?
Obs.:
5. Existe memorial com a descrigio da implantacao e operagao
do ccoponto? Sim Nio Parcial
Obs.:
6. Existe memonal com a descrnigio dos equipamentos
utilizados no ecoponto, inclusive os de seguranca? Sim Nio Parcial

Ohs.:
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anE

[ ] |

i

[ | |

INETITUTD
FEDERAL
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe
Coordenacao de Saneamento Ambiental

Disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso

7. Existe croqui do ecoponto com localizacio, identificacio ¢
dimensies de acessos, edificagbes, confrontantes, local de Sim Nio Parcial
reccbimento ¢ triagem, local de armazenamento temporario de
residuos ¢ local de eventual transformagio dos materiais
scgregados?
Obs.:

8. Existe relatorio fotogriafico que permita a visualizagio do | I | I
empreendimento, apresentando os principais aspectos da area, Sim Nio Parcial
bem como sua testada, acessos e confrontantes?

Obs.:

Condigies de Operacio

l. Existe relatorio com quantidade mensal e acumulada de [ I ] I
cada tipo de residuo recebido? Smm Nio Parcial
Obs.:

2. Existe relatorio com quantidade e destinagio dos residuos
triados, com a comprovagio dos destinos? Sim Nao Pareial

Ohs.:

3. As diretrizes a seguir sio observadas?

3.1. S0 residuos de construcio civil e residuos volumosos sio | I | I

recebidos? Sim Nao Parcial
Ohs.:

3.2. Cargas de residuos da construcdo civil constituidas | | | |

predominantemente de residuos classe D nio sio recebidas? Sim Niao Parecial
Obs.:

3.3. Os residuos aceitos sio integralmente triados? | I | I
Obs.: Sim Nio Parcial
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*EE
1 ]
HEE
1]
INSTITUTD
FLOERAL

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe
Coordenacao de Saneamento Ambiental
Disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso

3.4.0 acimulo de material ndo tnado ¢ evitado?

Obs.: Sim Nio Parcial

3.5. Os residuos sfo classificados pela natureza e |

acondicionados em locais diferenciados? Sim Nao Parcial
Obs.:

3.6. Os rejeitos resultantes da tnagem sio destinados |

adequadamente? Sim Nao Parcial
Ohbs.:

3.7. A transformacio dos residuos triados & objeto de |

licenciamento especifico? Sim Nio Parcial
Obs.:

3.8, A remocio de residuos do ecoponto estia acompanhada do |

CTR - controle de transporte de residuos? Sim Nio Parcial
Ohbs.:

3.9. Os residuos da construgio civil classe A sio destinados |

a reutilizagiio ou reciclagem na forma de agregados ou Sim Nio Parcial

encaminhados a aterros de residuos da construcdo civil ¢

de residuos inertes, projetados, implantados e operados em

conformidade com a ABNT NBR 151137
Obs.:

3.10. Os residuos da construcdo civil classe B sio destinados |

a reutilizagio, reciclagem e armazenamento  ou Sim Nio Parcial

encaminhados para dreas de disposicio final de residuos?
Obs.:

J.11. Os residuos da construgio civil classe C  sdo |

armazenados, transportados ¢ destinades em conformidade Sim Nio Parcial

com as MNormas Brasileiras especificas?
Obs.:
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[ 1 1]
[ 1 |

EEE
[ | |

INETITUTD
FLLERAL
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe
Coordenacao de Saneamento Ambiental

Disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso

3.12. Os residuos da construgio civil classe D armazenados, | |

transportados e destinados em conformidade com as Sim Nio Parcial
Mormas Brasileiras especificas?

Obs.:
3.13. Os residuos volumosos sio destinados a | | | |
reutilizacio, reciclagem e armazenamento ou Sim Nio Parcial
encaminhados para disposigio final de residuos?

Obs.:

5
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Condigoes de Implantagio

Condigdes Gerais para Projeto
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Isolamento

Identifi-
cacio

Equip. de
Seguranga

Sistemas de Protegio Ambiental

Generali-
dades

Informagies
Cadastrais

Memonal descritico

VERIFICACAO DOS ITENS DA NBR 15112/2004

L 1L}
1L}
1 1]
L L}
INSTITUTO
FEDEH:AL
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe
Coordenacdo de Saneamento Ambiental
Disciplina Trabalho de Conclus3o de Curso

Tabulacio das Respostas - Lista de Verificacio

Questio 1

Ecopontos

01 02(03]04]05] 06 Resultado por Questio
010 | 0% 0%
N|P S|IN|P
Questao 2 —I— 0 1 3% 0%| 17%
N|P S|IN|P
Questio3 [P |P|P|[P|P|P]| 0|6 0%| 0%) 100
N|P S|IN|P
Questiod [P | P[P P[P]|P| 0|6 %) 0%)| 100
N|P SIN|P
N|P S|N|P
N|P S|IN|P
N|P SIN|P
N|P s P

Ecopontos

01| 02]03]04]05] 06 Resultado por Questido
Questiol |P|P|P|P|P|P 0|6 ] 0% 00
N|P S|IN|P

N S|N

N|P S| N

N

N S| N
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Condigdes de Operagio
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Memorial
descritico

Croqui

Relatério

Controle de
Receb. dos
Residuos
Controle
Qual./Qtd.
dos
Residuos

Diretrizes para Operagio

L L L]
L]
L1 ]
=
INSTITUTO
FEDERAL

Coordenacdo de Saneamento Ambiental

Disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe

Questio6 [P P[P P[P]P]

Questio 1

Questio 3

0%)| 0% 100
N S|IN|P
N|P s
N|P S|N|P
Ecopontos
0102103 )04]05]06 Resultado por Questio
6|0 0% 1000 0%
N|P S|N|P
Qucst502|P|P|P|P|PIP| 0] 6 o] 0| 1000
N|P S|IN|P
N|P S|N|P
N 8
N|P 8 P
N|P 5 P
N|P 8 P
N|P S|N|P
0!1{‘51503.?' P | P | P | P | P I P | 0 o] 0| 100
P s B
N|P N
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L 11}
1L}
HEE
EE
IMNETITUTO

FE.DE.RAL
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe
Coordenacdo de Saneamento Ambiental
Disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso

S|IN|P S|N|P
- o
E 5
2 5 ol s|N|P s|IN|P
2
= g _
- = 3.12
o o S|IN|P S|N|P
Resultado por Ecoponto
01| 02]03]04]05] 06 01| 02]03[04] 05|06
191918117 |19] 19 61% | 61% | 58% | 55% | 61% | 61%
S|S|S5]|S8S]5]S8 S|S|S|S5|5]|58
6|6 |6 |6]6]|6 19% | 19% | 19% | 19% | 19% | 19%
N|N|N|N|N|N
6|6 | T7T]|8]|6]6 19% | 19% | 23% [ 26% | 19% | 19%
o I I rFIBPIP|P|P|P
Ly i b 291 6 | 13
Resultado por "Condi¢des de Implantagio Ricaltada tiaral
S| N
60% | 13% | 27% 111] 36 | 39
S| NP SIN|P
Resultado por "Condigdes Gerais p/ Projeto" 4112]12 0% 19%| 21%
S|IN|P S|N|P
50% | 25% | 25%
S|IN|P
Resultado por "Condig¢des de Operacdo” 55|18 | 14
S|IN|P
64% | 20% | 16%
S|IN]|P
3
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