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Apresentacao

Danilo Lemos Batista

Quando se pensa em um recurso diddtico no contexto da graduacdo, as historias
em quadrinhos raramente sdo consideradas uma opg¢do. Na drea da
Matemadtica, principalmente! Como leitor de HQ’s desde a adolescéncia e
apaixonado por esse tipo de marrativa (e suas aplicagdes mnos contextos
educacionais), eu sei que um dos motivos para que isso acontega é a falta de
boas producdes na drea, aliado a percepcdo errdnea de que “gibi é coisa de
crianga” e ndo tem valor formativo. Pois, 0 que vocé tem nas maos é uma obra
feita para quebrar esse paradigma. E ela faz isso muito bem! Quem diria que a
aventura de estar na graduacdo, quando a gente conhece um universo novo de
saberes e relacdes (no universo da Matemadtica e no pessoal...), poderia inspirar
um produto que harmoniza tdo bem o “rigor” de um tema tdo importante na
formacdo de estudantes de licenciatura em Matemadtica aos “dramas” da vida
universitaria.
S6 hda uma forma de vocé descobrir como Thais e Lenira fizeram isso aqui......

Boa leitura!
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PROLOGO

O ENCONTRO




PRIMEIRO DIA DE AULA..
AFFFI ESTOU TOTAL-

MENTE DESANIMADO,
QUERIA ESTAR EM /()
CASAl '

Ul
7
NOSSA

COMO O
CAMPUS DA
UNIMA* €
8ONITO!

MAS SE EU TENHO

QUE FAZER ISSO,
ENTAO € MELHOR

FAZER LOGO.

e

'/ MELHOR EU IR LOG
| oARA NAO
/| oERDER O

77| ACOLHIMEN-

UNIMA: UNIVERSIDADE

MATEMATICA




A UNIMA E UMA

iINSTITUIGAO SERIA E
QUE FORMA DIVERSOS
PROFISSIONAIS TODOS
OS SEMESTRES. COMO
EVU SOU O REITOR...

. SOU SUSPEITO
PARA FALAR DO
ENSINO DA
iINSTITUICAO,
ENTAO NOS
CONVIDAMOS UMA
VETERANA PARA

Ol HOJE EU QUERO
COMPARTILHAR MINHA
EXPERIENCIA NA UNIMA,
SEMPRE GOSTEI DE
MATEMATICA E ESTAR
AQUI € REALIZAGAO
DE UM SONHO!

DEPOIS DO ACOLHi

F

OS DOCENTES DAQUI
SAO OTIMOS. ESPERO
QUE VOCES GOSTEM E
APROVEITEM CADA

EGUNDO AQUL SEJAM
BEM-VINDOS!

o e

e
MENTO Bt~
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A0 wranas: VOCE PODERIA
s 4 : ME DIZER ONDE
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) IsS0. A

ENTAO €

MAS EU NAO TENHO
iINTERESSE PELA
MATEMATICA... EU
ACHO QUE EU NAO
CONSIGO APRENDER
ADA RELACIONAD(
A ELA.

\ PREOCUPE

SALA FiCA..\\ MELHOR EU
- ESPERA Al | TE LEVAR, O
VOCE € CAMPUS E
CALOURO?, GRANDE.
/ > MUITO
+ OBRIGADO!
-n.&'
ALEX, POR QUE VOCE ISSO € MEIO ELE E
ESCOLHEU FAZER CHATO DE
MATEMATICA? EXPLICAR... PROFESSOR E
. ESTOU AQUI
POR CAUSA DO/f QU_EQ QUE EV
MEU PAI. SiGA SEUS
PASSOS.

VOU TE AJUDA
A APRENDER E
GOSTAR DA
MATEMATICA,
PODE CONTAR
COMIGO!




E AGORA, O QUE
POSSO FAZER?
PRECISO DE UMA
LUZ!

COMO EVU POSSO
FAZER PARA UMA
PESSOA
APRENDER
MATEMATICA?

BEM, EU NAO SEi
UMA RESPOSTA
CERTA, MAS EU
) ACHO QUE A
PESSOA APRENDE
MAIS PRATICANDO E
APLICANDO O
ASSUNTO NO
COTIDIANO!

~aas
TEMPO DEPOIS, NO QUARTO DA DALILA J o EU E MINHA MANIA
— _ DE TENTAR AJUDAR
ARSIZ 1 i B e TODO MUNDO
e ONDE FOi QUE EV -- é " ,
1P : PRINCIPALMENTE
i 2
FUi ME METERI* QUANDO SE FALA
AFFFIl _ EM MATEMATICA.
!
) o .
' g o - g
o
) '&* b:
R & »
¥ ] ;; ¥
MANA,

<
-@n

A

ENTAO, SE EU
CRIAR ALGO QUE
ESTIMULE UM
ALUNO, iSSO
PODE AUMENTAR
SUA
COMPREENSAO
DO CONTEUDO?

VOCE
DERRUBOU OS
SEUS OCULOS,
ELES VAO
QUEBRAR.

R

€uDADO LiLAN, 1




CAPITULO

ALGO NAO TAO FUNDAMENTAL
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NOSSAI AS
FERIAS
PASSARAM
RAPIDO! y

A DISCIPLINA DE

NEM ME
FALE! AINDA
NAO ACREDITO
QUE PASSEI
EM CALCULO!

A DALILA, EV
ACHO QUE EV
NAO 1A
PASSARI!

VOCE VI
QUE ELA
VAI SER A
NOSSA
MONITORA

“MATEMATICA DO
ENSINO FUNDAMENTAL"
PARECE FACIL.

Ak SIMI ESTOU
{ ANSIOSA
PRA AULA.

EJA! EU SOUBE
QUE AQUELA
MOGA VAI SE
FORMAR NESTE
PERIODO!




ERICK, AQUELA
€ A DALILA, ELA
ESTA NO 6°
PERIODO!

NAO € DELA QUE
EVU ESTOU
FALANDO, GENiO.
€ A MOGCA AO
LADO!

DISSERAM
QUE O
NOME
DELA €

ELA
TAMBEM JA B
FEZ i
ENGENHARIA
MECANICAI

ENTAO EU
ACHO QUE
VOU LA ME

APRESENTAR!

ALEX SENDO¥
O “ALEX" DE
SEMPRE!
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ALEX! EU QUERO TE
APRESENTAR PARA UMA
PESSOA MUITO ESPECIAL.
N\, ESTA € A THABATAI

PRAZER EM
A MINHA ONHECE-LA,

IRMA MAIS THABRY!
VELHAI

Xiiil O SINAL TOCOU, ATE MAIS
MELHOR EU iR PARA A
AULA DE VARIAVEIS TARDE,
COMPLEXASI PESSOAL!

-

B \ 7
. A ;
N i y EU VOU COM
-\ \\\ DAL'LA: E / i . VOCE, A
. / OFESSO
P W UAMBER e pQEl_ol\s i\EQA
S TENHO QUE |~ =N CHAMOU PARA
Rt iR PARA A o R = FALAR COM A

AULA!

TURMA.




BOA TARDE,
TURMAI

SEJAM BEM
VINDOS A

ESSE NOVO

SEMESTRE.

EU SOU A
PROFESSORA
ELOA!

MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL
EMENTA:
+ RELAGAO DE EQUIVALENCIA
« AXIOMAS DE PEANO

« DIiVISIBILIDADE E ALGORITMO
DA DiViISAO

" /6Ei QUE MUITOS D
VOCES PENSAM

MAS NADA € O QUE
PARECE SER. NOS
VAMOS ESTUDAR

ASSUNTOS QUE

MUITOS DE VOCES

NUNCA OUVIRAM

FALAR!

QUE A DiSCiPLINA E
BEM SIMPLES, SO
PELO NOME.

DALILAI!

g

POR iISSO O
AUXILIO DE UM

MONITOR € BASTANTE
iIMPORTANTE. PARA A
NOSSA DIiSCiPLINA, A
MONITORA € A

ISSO MESMO! POR
iISSO QUE ESTOU
AQUI, PARA
iINCENTIVAR VOCES
E AUXILIAR NOS
ESTUDOS E NA
RESOLUGAO DE

QUESTOES!




ALEX, O QUE FOi

SALA DE MONITORIA, UM MES DEP(ﬂp

ESTOU COM
DiFiCULDADE NO
TRABALHO SOBRE
DiVISIiBILIDADE €
ALGORITMO DA
DiVISAO!

SUA AJUDAI
70

DALILA!
RECISO DA

¢

JI&

QUE ACONTECEU?

DEIXE-ME ADIVINHARI :
VOCE PENSOU QUE A
PROF? ELOA ESTAVA SE
REFERINDO AOS
CRITERIOS DE
DIVISIBILIDADE. DEPOIS
COMPAROU COM O
TRABALHO DA AMANDA
E ViU QUE ERA
DIFERENTE?

EXATAMENT

iISSO, VOCE

LEU A MINH
MENTE!

ALEX, A MATEMATICA QUE
NOS CONHECEMOS NO
ENSINO FUNDAMENTAL €

ADAPTADA AO ANO OS CRITERIOS DE
ESCOLAR DO ALUNO. ENTAO, DiVISIBILIDADE. VAMOS
JTEM MUITAS COISAS QUE A REVISA-LOS!

GENTE NAO CONHECE! (
hd

A DIVISIBILIDADE QUE
NOS CONHECEMOS
MUITAS VEZES SO SAO

1111

VAMOS COMEGAR! |
SO VOU EXPLICAR OS CRITERIOS
ATE O NOMERO 10
. DIVISIBILIDADE POR 2

UM NOMERO SO € DIVISIVEL POR 2 QUANDO FOR PAR, OU
SEJA, SE TERMINAR COM: O, 2, 4, 6, 8.

EX: 502 - € DIVIiSIVEL POR 2, PORQUE O
ALGARISMO DAS UNIDADES € PAR.

503 - NAO € DIVISIVEL POR 2, POIS O

LGARISMO DAS UNIDADES NAO € PAR.

15



. DIVISIBILIDADE POR 3
UM NUOMERO E DIVIiSIVEL POR 2 QUANDO A SOMA
DOS VALORES ABSOLUTOS DE SEUS ALGARISMOS
FOR UM NUOMERO MULTIPLO DE 3.

EX.: 249 E DIVISIVEL POR 3, POIS 15
(2+4+9 = 15) € DIVISIVEL POR 3;

283 NAO E DIVIiSIVEL POR 3, POIS 13
(2+8+3 = 13) NAO € DIVISIVEL POR 3.

. DIVISIBILIDADE POR 4

UM NOMERO € DIVISIVEL POR 4 QUANDO O
NOMERO FORMADO PELOS SEUS DOIS ULTIMOS
ALGARISMOS DA DIREITA (OS ALGARISMOS DAS
UNIDADES E DAS DEZENAS) FOR UM NUMERO
DiViSIVEL POR 4, OU FOR DOIS ZEROS.

EX.: 3640 - € DIVISIVEL POR 4, POIS TERMINA EM
40, QUE € MULTIPLO DE Y,

3600 - € DIVISIVEL POR 4, POIS TERMINA EM
DOIS ZEROS;

3601 - NAO € DIVIiSIVEL POR 4, POIS NAO RECAI
EM NENHUM DOS DOIS CASOS PREVISTOS DE
DiViSiBILIDADE POR 4.

EXISTEM MUITOS
CASOS DE
DiVIiSIiBILIDADE.

16



UM NUOMERO € DIiViSIVEL POR 5 SE O
ALGARISMO DAS UNIDADES FOR O (ZERO) OU
5.

EX.: 75 - € DIVIiSIVEL POR 5, POIS TERMINA EM
CiNCO:

30 - E DIVIiSIVEL POR 5, POIS TERMINA EM
ZERO.

. DIVISIBILIDADE POR 6
UM NUMERO E DIVISIVEL POR 6 QUANDO FOR
DiViSIVEL SIMULTANEAMENTE POR 2 E POR 3,
OU SEJA, O ULTIMO ALGARISMO PRECISA
TERMINAR COM O, 2, 4, 6 OU 8; E QUANDO A
SOMA DOS VALORES ABSOLUTOS DE SEUS
ALGARISMOS FOR MULTIPLO DE 3.

EX.: 8460 - € DIVISIVEL POR 2(POIS TERMINA
COM ZERO) E POR 3(POIS 8+4+6+0=18 E 18 £
MULTIPLO DE ), LOGO € DIiVIiSIVEL POR 6.

8350 - E DIVISIVEL POR 2, MAS NAO E
POR 3. LOGO, NAO £ DIiViSIVEL POR 6.

OLHAI| ESSES
DOIS PARECEM
SER MUITO
SIMPLES!

17



. DIiVISIBILIDADE POR 7

ESSE CRITERIO € DIFERENTE DOS DEMAIS, MAS € BEM
SIMPLES. PARA VERIFICARMOS SE UM NUOMERO €
DIVISIVEL POR 7 B8ASTA MULTIPLICAR O OULTiMO
ALGARISMO POR 2 E COM O RESULTADO SUBTRAIR
DOS NUMEROS QUE SOBRARAM (NAO iNCLUI O ULTIiMO),
SE ESSE RESULTADO FOR DIVIiSIVEL POR 7, O NOMERO €
DiVISIVEL POR 7. SE O NOMERO FOi GRANDE, REPETIR O
PROCESSO ATE CONSEGUIR VERIFICAR SE O NUMERO €
DiViSIVEL POR 7.

EX.: 574 - SEPARAR O ULTIMO NUMERO E MULTIPLICAR
POR 2, TEMOS, 4 X 2 = 8. DESSE RESULTADO, SUBTRAIR
DO NUMERO QUE SOBROU 57 - 8 = 49. COMO 49 €
DIVISIVEL POR 7 ENTAO, O NOMERO 574 E DIiVISIVEL
POR 7.

. DIiViSiBiLIDADE POR 8

UM NOMERO € DIVISIVEL POR 8 SE O NUMERO
FORMADO PELOS SEUS TRES ULTIMOS ALGARISMOS €
DIViISIVEL POR 8, OU FOR TERMINADO COM TRES
ZEROS.

EX.. 16000 - € DIVISIVEL POR 8, POIS TERMINA COM
TRES ZEROS

4321 - NAO € DIVISIVEL POR 8, POIS 321 NAO €
DiViSIVEL POR

NOTE ALEX QUE
DiVISIBILIDADE TEM
CASOS ESPECIFICOS E
MUITAS REGRAS.

NOSSA, E MESMO!
OLHA SO A
DiViSIBILIDADE POR
Fdll

18



- DiVIiSIBILIDADE POR 9
UM NUMERO E DIVISIVEL POR 9 SE A SOMA
DOS SEUS ALGARISMOS E DIViSIVEL POR 9.

EX: 1935 - E DiViSIVEL POR 9 POIS:
1+9+3+5=18 QUE E DIiViSIVEL POR 9

5381 - NAO € DIViSIVEL POR 9 POIS:
5+3+8+1=17 QUE NAO E DIiViSIVEL POR 9.

. DIVISIBILIDADE POR 10
UM NOMERO E DIVIiSIVEL POR 10 SE TERMINA
COM O ALGARISMO O (ZERO).

EXEMPLOS: 5420 - £ DIVIiSIVEL POR 10 POIS
TERMINA EM O (ZERO), MAS 6342 NAO
TERMINA EM O (ZERO).

EU VOU PARAR POR AQU),
ALEX | EXISTEM MUITOS
CRITERIOS DE DIViSIiBILIDADE,

MAS COMO NAO € iSSO QUE A
PROFESSORA ELOA QUER,

ENTAO NAO VOU FOCAR NOS

OUTROS CRITERIOS!

19




SE PARECE COM
O QUE NOS JA
ESTUDAMOS ATE
HOJE NA
DISCiPLINA?

NAO! ESTOU ATE
SEM GRAGA POR
ACHAR QUE A
PROF? ELOA iA
QUERER iSSO NO
TRABALHO!

VOCE ViU QUANTOS
CRITERIOS NOS
USAMOS PARA SABER
SE UM NUOMERO €
MESMO DIVISIVEL POR
OUTRO?

SiMl VOU FAZER
O POSSIVEL
PARA NAO
ERRAR MAIS.
VOU PROCURAR
MAIS EM LIVROS

ISSO MESMO, USE
LIVROS OU E-BOOKS
CONFIAVEIS. MUITAS

COISAS QUE NOS
ACHAMOS NA INTERNET
NAO SAO CONFIAVEIS E
NAO SE APROFUNDAM
NOS CONTEUDOS.

NOVIDADE! COMO VOCES JA
DIA DA MATEMATICA! E ESSE

FAZER UM EVENTO MAIOR DO,

Oi, GENiOS! POSSO
ENTRAR? TENHO
MUITAS NOVIDADES
PRA CONTAR PARA
VOCES!

GENTE EU TENHO UMA

SAGEM. DIA 6 DE MAIO E O

ANO, A UNIMA RESOLVEU

QUE NOS OUTROS ANOS!

20




VAi TER TAMBEM O
PROJETO “EXPLORANDO
A MATEMATICA", NESSE
PROJETO, CADA ALUNO
INSCRITO VAI APRESENTAR
UM ASSUNTO DE
MATEMATICA QUE NAO €
UITO LEMBRADO, MAS
€ IMPORTANTE.

TEMPO DEPOIS |

DIVISIBILIDADE

DEIXA VER SE EU
ENTENDI! VOCE

|
EUREKA! A

/ DALILA, O QUE
VOCE ACHA DA
MINHA IDEIA? f7ra

QUER FORMAR
DUPLA COMIGO E
SUBMETER UM

i

S

".E VOCE QUER QUE
O TRABALHO SEJA
SOBRE A
DIiViSIBILIDADE E
TAMBEM O
ALGORITMO DA
DIVISAO?

ISSO
MESMO!
E Ai?

Bt
e
s _
o
= on. AGEse™
5 B |-"|:.) " "
PR ) N
LS, =" S B
N s
- _k .. X —~ L
s g0 o
SR
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CAPITULO

OS PREPARATIVOS




PEGUEI AS
REGRAS PARA
SUBMETER O
NOSSO
TRABALHO!

OTiMO! AGORA E
SO LER E
COLOCAR A MAO
NA MASSAI  ak

VEJA, NAO TEM
MUITOS CRITERIOS!
BASICAMENTE SO €

UMA APRESENTAGAO

DE ESTUDOS!

1. O TRABALHO
SUBMETIDO DEVE TER
UMA EQUIPE DE NO
MAXIMO 4 ALUNOS
2. E NECESSARIO QUE O
TRABALHO SEJA
REFERENTE A UM
ASSUNTO DA
MATEMATICA QUE VOCE
CONSIDERA iMPORTANTE
E QUE MUITAS VEZES
NAO € LEMBRADO
3. SOLTE A SUA
CRIATIVIDADE!

PRONTO, JA
TEMOS O
CONTEUDO! VOCE
CONCORDA COM
A DIiViSIi8ILIDADE

CERTO, MAS EU
TAMBEM QUERO
FAZER ALGUMAS
DECORAGOES
PARA A MESA.
ESTOU PENSANDQ
EM IR ATE A
PAPELARIA.

CLARO! AGORA
SO PRECISAMOS
NOS PREPARAR.
EU FAGO O
BANNER!

23
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ALEX, POR ACASO
VOCE SABE O
MOTIVO DO DIiA DA

PENSANDO BEM,

MATEMATICA SER NAO SEil
e CELEBRADO NO DIA ACHO QUE DEVE
§ f 6 DE MAIO? SER UM DiA
ol ALEATORIO!
N
2N
o 4
4

-+
Tl
11

NAO € UMA DATA
2 b5 ESSA DATA FOi ESCOLHIDA
ALEATORIA!I COMO E A \ !

PARA HOMENAGEAR O
SUA PRIMEIRA VEZ MATEMATICO, ESCRITOR E

CELEBRANDO O DIA DA EDUCADOR 8RASILEIRO JULIO £

MATEMATICA, o e o e e aanen:

PROVAVELMENTE "MALBA TAHAN". ELE NASCEU/ Ml
NiINGUEM COMPARTILHOU

EM 6 DE MAIO DE 1895, NO
\ ESSA iINFORMACAO COM RIO DE JANEIRO!

ELE CONTRIBUIU BASTANTE NA LITERATURA
E NA FORMA DE TRAZER A MATEMATICA, "O
HOMEM QUE CALCULAVA" € A SUA OBRA DE
MAIOR SUCESSO, NO BRASIL E NO MUNDO,

ELE JA FOI TRADUZIDO EM 12 iDIOMAS.
MALBA TAHAN TROUXE MUITAS
CONTRIBUICOES PARA A MATEMATICA
COMO O USO DE HISTORIA DA MATEMATICA
NO ENSINO, COM UMA ABORDAGEM
CULTURAL E DIFERENCIADA PARA OS
PADROES DA EPOCA. HOJE, PODERIAMOS
DIiZER QUE ELE UTILiZOU A
ETNOMATEMATICA, SENDO, PORTANTO,

UM DOS PIONEIROS NO BRASIL.

25



ENTENDEU,
ALEX?
NENHUMA DATA
€ ATRIBUIDA EM

ENTENDI, VOCE

) =UI0 PODERIA ME
VAO, NAO E UMA FALAR MAIS
ESCOLHA =\ SOBRE O DIA DA
ALEATORIA! MATEMATICA?

5o

CLARO! A DATA COMEGOU A
SER PENSADA COMO UM DIA
DEDICADO A REFLEXAO SOBRE
A EDUCAGAO MATEMATICA. €
DESTINADA A HOMENAGEAR OS
PROFISSIONAIS MATEMATICOS
E INCENTIVA OS PROFESSORES
E ESTUDANTES A CULTIVAR A
CULTURA E O SABER.

VAU, QUE
INTERESSANTE!
COMO EU NAO
CONHECIA ESSA
DATA MESMO MEV
PAiI SENDO
PROFESSOR?

NAO JULGO! ANTES DE
ENTRAR NA UNIMA EU NAO
CONHECIA A DATA, MUITAS
VEZES OS PROFESSORES NAO
FALAM E MUITOS ALUNOS
NAO LIGAM MUITO PARA ELA.
EU QUERIA MUDAR iSSO!

REALMENTE,
TAMBEM
QUERIA
MUDAR. MAS
AGORA...

26



..VAMOS
TOMAR
SORVETE?

PROJETO JA
ESTA SE
FORMANDO,
AINDA BEMI

CLARO! LA NA MONITORIA EU

TE EXPLIQUEI A DIFERENCA
N * - ENTRE DIVISIBILIDADE
VOCE PODERI / ESTUDADA NO ENSINO
ME EXPLICAR ~ § ' FUNDAMENTAL, AGORA EU
» MAIS SOBRE O \ - \

VOU FALAR SOBRE A
TEORIA DELA, NO ENSIN
\ \ SUPERIOR.

QUE €
DIVISIBILIDADE?

= \
-
/
~
)
N

SE PEGARMOS DOIS NOMEROS iNTEIROS £ CHAMARMOS
DE A E 8, ONDE A DiViDE B. PODEMOS ESCREVER DESSA
FORMA SiMBOLICA. Alg, (A 0).

E PODEMOS EScRrEVER NA FORMA ALGEgRICA: g = A.C,
ONDE, C € UMA CONSTANTE QUE PERTENCE AOS
NUOMEROS NATURAIS(N).

LEMBRANDO QUE ESSE "TRAGINHO" NAO PODE SER

ESCRITO DESSAS FORMAS: / OU \. ELE TEM QUE ESTAR
RETO, CASO CONTRARIO, NAO ESTA SE REFERINDO A
DiViSIBILIDADE,
SE NAO FOR DIVISIVEL, ESCREVEMOS A | g,

/
~
\
N
/




EXEMPLIFICANDO:
10; 2I0; 2l6; 3AS; 77,

COMO EXPOSTO ANTERIORMENTE, PODEMOS
ESCREVER NA SEGUINTE FORMA: B8 = AC . ASSIM,
RESPECTIVAMENTE PODEMOS ESCREVER:

O=1C C=O,POiSC=OT=O
O=2C C=0,POISC=0=0

(O)
2
26 6=2C C=%=SEDAi6=2.3

30 9=3C C:g:SEDAi9=3.3

A7 Z=72C C=7Z=1EDAI7=7]
7

LEMBRE QUE QUANDO A E DIFERENTE DE ZERO,
DIZEMOS QUE 8 E DIVISIVEL POR A, CASO
CONTRARIO, A NAO DIVIDE 8.

EXEMPLIFICANDO: 5{3; 917, OU TAMBEM PODEM SER
ESCRITOS COMO, RESPECTIVAMENTE:
3, 7

S 9

53 POIS 3=5.C, ONDE C € UM NUMERO NATURAL,
MAS COMO NAO ENCONTRAMOS UM VALOR
NATURAL QUE SATISFACA A iGUALDADE, ENTAO 5

NAO DIVIDE 3. A MESMA COISA ACONTECE PARA
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= \ ‘ OBSERVE O SEU >
/ Bij\xg;’;'\;gfg sorvete, voce | ¢ -
PEGOU 4 BOLAS,
v N NA PRATICA, ENTAO € 7\ s <
N - ‘;AQ‘E VSECE DIVISIVEL POR \
- ; /\:gLHNOQQ NOS DOIS!
.ee . -
.EI .. ) ’ , 3 . '- A -- Ay .‘I‘ .‘“ ‘-_‘ \
" S e § = /|
> \ JA sEil 2 l l | FCYSHOP
47 5n = H | W \
o JA O MEU SORVETE, eu| | MASEUPOSSO |, = v
N\ . - E PEGAR A
” / PEGUEI 3 BOLAS, ENTAO METADE DE
s\ NAO E DiViSIVEL POR UMA 80OLA DE

NOS DOiIS!

SORVETE!

\ - NAO E BEM ASSiM. O
ASSUNTO QUE NOS
\ ESTAMOS ESTUDANDO
ESTA APENAS NO
7\ ~

CONJUNTO DOS NUMEROS
iINTEIROS, ENTAO NAO
EXISTE iSSO DE "PEGA

VOU PEGAR OUTRO EXEMPLO, VAMOS
FINGIR QUE VOCE TEM DOIS
COMPROMISSOS MARCADOS NA MESMA
HORA, NAO TEM COMO VOCE ESTAR NOS
DOIS COMPROMISSOS AO MESMO TEMPO,
ENTAO VOCE NAO E DIVISIVEL POR 2. OU
AINDA, SE VOCE TEM DUAS BOLAS DE
SORVETE E NINGUEM PARA DIVIDIR, VOCE
TOMA SOZiNHO!
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ENTENDEU? NAO PODEMOS

<N\ USAR NOMEROS RACIONAIS NOS TAMBEM TEMOS MUITAS
- AQUI. ALEM DiSS?, QUANDO PROPOSICOES NA
DIZEMOS QUE AI8, ENTAO ey s
- Vs EXISTE UM C QUE PERTENCE DiViSiBILIDADE, EXEMPLO

AOS NOMEROS NATURAIS, DELAS SAO:
ONDE ACONTECE: P1) 1A, AIA E AlO.

8 = A.C E A PRECISA SER P2) OIA SE, E SOMENTE SE
DIFERENTE DE ZERO! A=O

P3) A DIVIDE 8 SE, E SOMENTE
SE |Al DiVIDE I8l.

P4) SE AIB E 8IC, ENTAO AIC.

OUTRAS PROPOSIGOES: L 4 -

PS) SE A, 8, C  Z, ENTAO, SE AR E CID, P 4
ENTAO A.CIB.D; ) VOCE PODERIA ME\ — {
P6) SE A, 8,C Z SAO TAIS QUE AI8 E AIC, LEMBRAR O QUE

ENTAO PARA TODO X, Y  Z. AI(X.B+Y.C). SIGNIFICA UMA \ / \
P7) SEJAM A, B, C  Z, TAIS QUE AI(B+C) 7

g "PREPOSICAO"?
OU AI(B-C). ENTAO AIB SE, E SOMENTE SE

AlC.

P8) DADOS A, 8 7 ONDE B8 O, TEMOS
QUE: Al |Al I8l

P9) SE AIB, ENTAO PARA TODO IiNTEIRO M,

TEM-SE QUE AIM.B; A =
« ENTRE OUTRAS PQOPOSK;OES QUE 3 N\
FORTALECEM A DEFiNiC;AO DE — 7 N\
DiVIiSiBILIDADE. N /
L o
HAHAHA, NAO E
"PREPOSICAO", SENTEN(;A

€ PROPOSICAO!
PROPOSIGAO € UM TERMO
USADO EM LOGICA, PARA
DECLARAR SE UMA ORAGAO
PODE SER CLASSIFICADA
COMO VERDADEIRA OU
FALSA.

CONCEITO 1 =y CONCEITO 2

RELACAO

PROPOSICAO
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VOU EXPLICAR
M POUCO MAIS SOBRE ESSAS
PROPOSICOES

PARA AS PROPOSICOES: 1A E AlA.
EM 1A, VAMOS SUPOR QUE UMA
PESSOA COMPRA UM SORVETE
COM DUAS BOLAS (A=2), ENTAO
AQUELA QUANTIDADE € DIiViSIVEL
PARA ELA MESMA, POIS 2=1.2, OU

SEJA, QUALQUER NUMERO €
DIVISIVEL POR UM.

PARA AIA, VAMOS SUPOR
NOVAMENTE QUE UMA PESSOA
COMPROU SORVETE, MAS AGORA SO
COM UMA BOLA (A=1), COM iSSO
PODEMOS CONCLUIR QUE AQUELA
ONICA 8OLA £ DIiViSIVEL POR AQUELA
ONICA PESSOA, POIS 1=1.1. DE MODO
GERAL, QUANDO A QUANTIDADE DE
PESSOAS E DE BOLAS DE SORVETE
SAO A MESMA, ENTAO E DiViSIVEL
ENTRE ELES, POIS CADA UM VA
FICAR UMA QUANTIDADE iNTEIRA,
QUE SERIA 1 80LA DE
SORVETE.
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AINDA PARA A PROPOSIGAO AIA. VAMOS SUPOR
QUE DUAS PESSOAS COMPRARAM DOIS POTES DE
SORVETES E EM CADA UM DESSES POTES TEM
APENAS UMA BOLA (A=2), ENTAO ESSES DOIS
POTES SAO DIVIiSIVEIS PARA AS DUAS PESSOAS,
POIS CADA UMA VAi FICAR COM UM POTE
CONTENDO UMA 80OLA DE SORVETE. VALE
LEMBRAR QUE NOS ESTUDAMOS AGORA A
DIVISIBILIDADE NOS NUMEROS iNTEIROS, ENTAO
NAO TEM COMO ALGUMA DESSAS PESSOAS
PEGAR UM POUCO DO SORVETE DO OUTRO,
POIS NAO SERIA MAIS UM NUOMERO EM Z.

PARA A PROPOSIGAO AlO, VAMOS SUPOR QUE
DUAS PESSOAS CHEGARAM NA SORVETERIA E
NAO COMPRARAM NADA, ENTAO AQUILO QUE
NAO FOi COMPRADO E DIViSIVEL POR ELAS, POIS
PODEMOS DIVIDIR ZERO POR QUALQUER
NUOMERO E O RESULTADO SEMPRE SERA 0
(ZERO), POIS 0=A.0

ACHO QUE ESSE EXEMPLO FiCOU UM POUCO
VAGO.

VAMOS SUPOR QUE A AMANDA E A THABBY
ESTAVAM JUNTAS E A AMANDA OFERECEU
SORVETE PARA A THABRY, MAS ELA NA
TiINHA NENHUM SORVETE PARA
OFERECER.

ENTAO QUER DiZER QUE ELA
'/ OFERECEU ALGO QUE ELA NAO TEM
E O RESULTADO DISSO € QUE AS DUAS
FICARAM SEM NADA. ANTES ERA SO A
AMANDA QUE NAO TiNHA SORVETE, MAS
AGORA A THABBY TAMBEM NAO TEM.
DESSA FORMA O 0 (ZERO)SORVETE FOi
DIVIDIDO PARA AS DUAS.
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PARA A PROPOSIGAO P5: SE AIR E
CID, ENTAO A.CIBR.D
VOU NOVAMENTE USA-LAS COMO
EXEMPLO. VAMOS SUPOR QUE A
AMANDA COMPROU UM POTE DE
SORVETE COM DUAS BOLAS (B8=2) €
THABBY COMPROU UM POTE COM
QUATRO BOLAS (D=4), ELAS DUAS
QUEREM DIVIDIR OS POTES ENTRE
ELAS, OU SEJA, VAMOS CONSIDERAR
QUE A=2=C (THABBY+AMANDA).
TERMOS ASSIM:

T 11

13 11

SE EVU PEGAR O
PRIMEIRO POTE COM DUAS 80LA
E DIVIDIR PARA AS DUAS, ENTAO 2I2.
O SEGUNDO POTE, QUANDO DiVIiDIR
PARA AS DUAS, VAi SER 2|4, ASSIM,
APLICANDO A PROPOSICAO, O
2'2 RESULTADO € 2.212.4= 48 (A.CIB.D).
ATENGAON iSSO SO NA TEORIA DA
2""' PROPOSIGAO, POIS SOMANDO OS
DOIS POTES NAO TEMOS OIiTO BOLAS
DE SORVETE, MAS SEiS BOLAS E SO 2
PESSOASII E 216. NEM SEMPRE
CONSEGUIMOS APLICAR NUM
EXEMPLO REALIN
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PARA A
PROPOSICAO P1:
OlA...

ESPERAAAI
ISSO € UMA
iINDETERMINAGCAO!

DE FATO, € UMA
iINDETERMINAGCAO! SE O
DENOMINADOR € ZERO,
NAO TEMOS NENHUMA
DiVISAO A FAZERIN
FICAMOS COM O VALOR
TOTAL, SEM DiViDIR. NO
ENTANTO, PELA
PROPOSICAO P2,
~ ENTENDEMOS ESSA
EXPRESSAO CONFORME A
" DIVISAO EUCLIDIANA

ATRAVES DESSA
PROPOSICAO, PODEMOS
ENTENDER
QUE 0(ZERO) € DIVISIVEL 0
(ZERO) POR , POIS 0=0.C

> (c =
< QUALQUER
: QUANTIDADE)
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COMO OS PROFESSORES,
EU TAMBEM ACREDITO
QUE REALIZAR EXERCICIOS
AUMENTAM O
ENTENDIMENTO DO
ALUNO, ASSiM, VOU
COLOCAR ALGUMAS
QUESTOES, RESPONDEREI
UMA E VOU DEIXAR
OUTRAS PARA VOCE
RESPONDERI

GERALMENTE AS
QUESTOES QUE
ENVOLVEM A
DIVISIBILIDADE NA
ABORDAGEM TEORICA
SAO AQUELAS QUE

— ENVOLVEM
DEMONSTRAGAO.
ASSIM, EU SELECIONEi O
A4

SEGUINTE EXEMPLO DO
LIVRO ARITMETICA DE
ABRAMO HEFEZ
(2016):

y - i -

« Sejam a, b e c elementos que pertencem aos nitmeros inteiros, onde
cédiferente de o. Mostre que a.clb.c se, e somente se, alb.

Solugdo.: Temos que, se alb, entdo b =a . q, com qum nitmero

natural diferente de zero.
Dessa forma, partindo de a.clbc temosque b.c=(ac).q
Usando a lei de cancelamento da multiplica¢do nos nttmeros
inteiros, temos que:
b.c=(a.c).q
b=a.q, logo alb, como queriamos demonstrar.
Fazendo a volta de alb até chegar em aclbc. Temos que b =a.q,
multiplicando o elemento c em ambos lados da igualdade, temos
b.c=a.q.c

b.c=(a.c).q

Assim temos, ac|bc.

AGORA VOU COLOCAR
ALGUMAS PARA VOCE
RESPONDER, A RESOLUGAO €
BEM PARECIDA COM O
QUESTAO QUE EU FiZ.
LEMBRE QUE COLOCAR
EXEMPLO NAO €
DEMONSTRAGAO. QUALQUER
DUVIDA PODEMOS
PERGUNTAR PARA
PROF? ELOA!
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Resolval

1) Determine se os niimeros sdo divisiveis ou ndo-divisiveis:

2) Demonstre as seguintes proposicdes:
a) Se a, b ecpertencem a Z sdo tais que alb e alc, entdo para
todos x e y pertencente a Z . al(xb + yc).

b) Se alb e blc, entdo alc; quando a, b, ¢ pertencem aos
conjunto Z.

c)Sea,b,cedpertencema Z, entdo alb e c|d implica aclbd.

d) Sejam a, b e c pertencente ao conjunto Z, tais que al(b-c).
Entdo alb implica alc.
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= |
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CONSEGUIU
ENTENDER TUDO
CERTINHO?

SE TIVER ALGUMA
DUVIDA, EU TE
AJUDO!

ENTENDI SiMml
MUITO OBRIGADO!
AGORA VAMOS
TOMAR O NOSSO
SORVETE, ANTES
QUE DERRETA!

1S




CApiTUL03

O ALGORITMO




- ——
o T

¥ o

i,
R T Y,

UAU A DALILA JA
GANHOU UM MONTE

DE MEDALHAS DA
OBMEP*. ELA €
INCRIVEL!

AMANDA
Oi, AMANDAI

ACONTECEU ALGLUMA
COISA?

SABE O QUE EU DESCOBRI?

VOCE DESCORBRIU O QUE?

DEPOIS DO EVENTO EM COMEMO-
RAGAO AO DIA DA MATEMATICA VAI
TER UMA FESTAll

SERIO? UAU! QUE LEGAL

NAO VEJO A HORAI

ERICK?
HAHAHA

oK~ o

/

e

S

SRS NN

MENSAGEM
DA
AMANDA?
w!l Orange Wi-Fi & 15:28 LG 959, [y
AMANDA

NAO ENTENDI ESSES RISOS

PENSEiI QUE VOCES
FORMASSEM UM CASAL

ELE ESTA ME ENROLANDO

SERIO? HAHAHAHA

E VOCE? VAI PARA A
FESTA COM ALGUEM?

TO NA DUVIDA SE EU
CHAMO ALGUEM

VOU TE LiGAR!

& O 0




Oi AMANDA,

QUE HISTORIA
€ ESSA DE
FESTA?
ENTAO VOCE
VAi CHAMAR O
ERICK?

NAO MUDE DE
ASSUNTO
ENGRAGADINHO!
QUEM E A
SORTUDA?

ESTAVA
A VERDADE,

R ESTOU

N, PENSANDO EM HESITANDO?
N CHAMAR A SE VOCE CHAMAR A
DALILA, PRA ir | \DALILA, EU CHAMO

COMIGO! O ERICK!

IMAGINANDO, MAS
POR QUE VOCE ESTA

OU PENSAR NO
SEU CASO, AGORA
EU PRECISO iR.
TENHO QUE
ARRUMAR O
STAND PRA
AMANHA

TCHAU, ALEX|
MAS PENSE
NO QUE EU TE
DISSE!

RGP
2

%4 py MATEMP
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CHEGUEI, DALILAI
NOSSA, O BANNER
FiICOU MUITO 8OM!
ESTA QUASE TUDO
PREPARADO PARA
AMANHA!

ISSO MESMO,
ESTA TUDO
QUASE

PRONTO!

U ENCONTREI NO
CAMINHO A PROF?
ELOA E ELA ME
PEDIU PARA
ENTREGAR ESTA
CAIXA PARA O
COORDENADOR!

ENTENDI.

SAO AS
LEMBRANCINHAS
QUE A THABBY

ME DISSE QUE
VAO DISTRIBUIR
PARA OS
PARTICIPANTES

PROVAVELMENTE

NOSSA NAO SABIA
DiSSO.
ERR... DALILA,
VAMOS REVISAR O
QUE VAMOS
APRESENTARI! /l’
'

CLARO, VOU FALAR

Y

SOBRE O ALGORITMO

DA DiVISAO
EUCLIDIANA.
VOU COMECAR

EUCLIDES!

FALANDO SOBRE




EUCLIDES E CONSIDERADO COMO O
“PAi DA GEOMETRIA” E ELE FOi UM
MATEMATICO, PROFESSOR E ESCRITOR
GREGO. A SUA PRINCIPAL OBRA, € "OS
ELEMENTOS", MAS ELE TAMBEM
ESCREVEU SORRE TEORIA DOS
NOMEROS, PROPORGOES,
PERSPECTIVAS, OPTICA, SECOES
CONICAS, GEOMETRIA
ESFERICA E ASTRONOMIA!

LEMBRA QUE NOS
ESTUDAMOS A
DiVISIBILIDADE? A PARTIR

DELE NOS ESTUDAREMOS O

ALGORITMO, QUANDO

TEMOS UM "8" NAO NULO E

NAO DIVISIVEL POR "A",
UTILIZAREMOS UM

TEOREMA PARA ESTUDAR

3 ESSA

0 teorema do algoritmo diz: "Sejam a e b dois ntimeros do

conjunto dos inteiros, com b = 0. Existem dois niimeros
inteiros inicos q e, tais que..."

- .
o
Onde, "q" é 0 quocientee o "r" representa o resto, com
o<r<|bl

Atinica diferenca do teorema do algoritmo nos nitmeros.
inteiros para os ntimero naturais é o intervalo que o resto se

encontra, ou seja, para N acontece: 0 < r< b. Onde, o bndo se
encontra em modulo.

VOU PEGAR UM EXEMPLO

CLASSICO. VAMOS SUPOR
QUE EU TENHO 9 MAGAS E
QUERO DIiVIDIR PARA NOS

DOIS. SE OLHARMOS

ATRAVES DA DIViSI8ILIDADE,
NAO € DIVISIVEL, MAS PELO
ALGORITMO DA DiViSAO,
PODEMOS OPERARI!

s //
/.a
-

e SE SEPARARMOS EM PARTES iGUAIS,
NOS TEREMOS 2 PARTES iGUAIS DE
4 MAGAS, ENTAO O QUOCIENTE
SERA 4, POIS € A QUANTIDADE DE

S
vo O
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MAS NAO HA
APENAS 8 MAGAS!

ENTAO, QUER DiZER QUE
VAiI SOBRAR 1 MAGA E ESTA
QUANTIDADE QUE SOBROU

NOS VAMOS CHAMAR DE
"RESTO". DESSA FORMA,

SE COLOCARMOS NO
N ALGORITMO FiCARA...

9=24 +1

EXISTE TAMBEM UM COROLARIO € UMA AFIRMACAO
COROLARIO QUE DEDUZIDA DE UMA VERDADE JA
AFIRMA: “DADOS DOIS DEMONSTRADA, OU SEJA, &
£COM B0 EX ST Q(A) € UMA DENOTAGAO DE
UNICO NUMERO INTEIRO QUOCIENTE DA DiVISAO DO
N (= Q,(A)) TAL QUE, NOMERO A E 8, QUE € DEFINIDO
NB < A <« (N + 1)8" COMO FUNCAO QUOGIENTE.
DE ACORDO COM EUCLIDES, O
NOMERO Q{A) PODE SER
TAMBEM INTERPRETADO COMO
E O QUE MAIOR INTEIRO QUE SEJA
SIGNIFICA MENOR OU iGUAL AO

COROLARIO? NOMERO RACIONAL.
107

\/L‘ ENTAO ALEX, AQUELE "L"

QUE VOCE Diz, € O

DALILA, SABE O QUE "DIAGRAMA DA CHAVE" E
EU ME LEMBREII? TAMBEM UM DiSPOSITIVO
ESSE ALGORITMO PRATICO QUE AUXILIA NA

OPERAGCAO DE DIVISAO.
\PARECE COM AQUELE | veja QUE € UMA OUTRA
"L" NA DiViSAO!

FORMA DE ESCREVER O
ALGORITMO!

DiVISOR
DiVIDENDO

“\_, O "L" QUE O ALEX
SE REFERE
QUOCIENTE

43
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Vou escrever isso, nds temos esse dispositivo:

& ‘ g' Aqui tem multiplicagfo
Aqui tem subtracio e % J

M

POR QUE NOS
TEMOS QUE
SUBTRAIR NESSA
PARTE DA
CONTA?

o= .9;% +3,
J‘(ﬁa,_j"

¥

PORQUE NOS
PODEMOS
ESCREVER

DESSA FORMA O

ALGORITMO,

POIS O
OBJETIVO FiNAL
€ DETERMINAR
O RESTO!

Yy



Entdo, voltando para o dispositivo

o L
g ¥
M
Dessa forma, temos,

9 L'> o

¥, L4
L

so basta agora resolver essas outras operagoes e

Aqui tem dubtnagdo

assim, vocé saberd qual é o resto.
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UAU! ELE ESTA
REALMENTE
ENTENDENDO €
INTERESSADO!

DALILA, FIQUEi COM
UMA DUVIDA, O QUE A
GENTE PODE FAZER
QUANDO A OU 8 FOR
NEGATIVO?

OTiIMA PERGUNTAI POIS ELES
FAZEM PARTE DOS NUMEROS
iINTEIROS, ENTAO A, 8 SAO
VALORES POSITiVOS OU
NEGATIVOS. PRECISAMOS
RELEMBRAR AS REGRAS DOS
SINAIS E TAMBEM AJUSTAR O
TEOREMA DA DIiVISAO PARA
ESSE CASO

LEMBRANDO QUE OS
TEOREMAS SAO
PROPOSICOES QUE
POSSUEM DEMONSTRAGCOES
E, ASSIM, PODEM SER
COMPROVADAS COMO
VERDADEIRAS.

Teorema (Regra dos sinais)

Esse teorema afirma que, seae b pertencem
aos numeros inteiros, entdo

(-a).b=a.(-b) = -(a.b)
(-a).(-b)=a.b

Exemplificando,

(—2).1=—21——2 /‘
2T

(-2) . (-3)=2.

<

e



ENTAO, NOS VAMOS
USAR O TEOREMA DO
JOGO DOS SiNAIS NO
ALGORITMO QUANDO
ESTAMOS USANDO A
PARTE NEGATIVA DOS
NUMEROS iNTEIROS?

ISSO, € AQUI ONDE
NOS VAMOS USAR O
JOGO DOS SiNAIS, NA
MULTIPLICAGAO DO
DiVISOR E DO
QUOCIENTE!

Para a ou b negativos

Temos dois casos: quando a ou b for negativo ou
quando os dois sdo negativos, vou pegar um NO DISPOSITIVO
exemplo para cada.

Paraa=100eb=-7,0ousejaa>0eb<0 jOO G‘

temosq=—14er=2,pois \f> -9 -y

100=(-7)-(-14) + 2. ‘l

(note que 0<2<|-7/, conforme Teorema da
pdgina 42)
Paraa=-100eb=-7, ouseja,a<0eb<0
temosq=15er=>57pois,
—100=(-7)-15 +35.

(note que 0<5<|-7|, conforme Teorema

Divisdo de Euclides )

NO DISPOSITIVO

NOTE QUE NO
DISPOSITIVO PRATICO,
USAMOS A REGRA DOS
SiINAIS QUANDO
MULTIPLICAMOS O
DiVISOR PELO
QUOCIENTE E TAMBEM
PARA DETERMINAR O
RESTO!




AGORA VAMOS
ESCOLHER ALGUMAS
QUESTOES PARA
EXERCITAR ESSE
CONTEUDO. TODAS
UTILIZAM O ALGORITMO
DE EUCLIDES PARA
RESOLVER!

Resolva!

1) Ache o quociente e o resto da Divisdo euclidiana de a por bno
seguintes casos:

a) a=390,b=74
b)a=-124,b=18
c)a=-420,b=58

2) Seja m um nitmero inteiro cujo o resto da divisdo por 6 € 5.
Mostre que o resto da divisdo de m por3é 2.

3) Se o resto da divisdo euclidiana de m por 8 é 5, qual é o resto
da divisdo de mpor 4?

4) Na divisdo euclidiana de -345 por um
nutmero inteiro b>0, o resto é 12. Ache o‘ ‘ |

divisor e o quociente em todos o0s casos

possiveis. .
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VOU FAZER A 2°
QUESTAO PARA
VOCE TER UMA iDEIA
DE COMO RESOLVER
AS PROXIMAS
QUESTOES!

esolvendo a 2° questdo

2) Seja m um niimero inteiro cujo o resto da divisdo por 6 é 5.

Mostre que o resto da divisdo dem por3é 2.

Solugdo
Temos que o algoritmo é dado como:a=b.q +r,assim,m=6.q
+ 5 que podemos escrever da seguinte forma:
m=3.2.q+3+2 vamos colocar o fator 3 em evidéncia. Dat.,
segue que
m=3(2q+1)+2.Agorarenomeei2q+1=q’.
Assim,

m=3.q’ +2) éoformato desejado
emonstracao

o
~(
v

A QUESTAO 3
SEGUE O
MESMO

RACIOCINIO,

TENTE!
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DALILA, EXISTEM

QUESTOES QUE EXISTEM, Simit
ENVOLVEM A HA ALGUMAS QUESTOE
DIVISIBILIDADE E O DE DIVISIBILIDADE QUE O
ALGORITMO DA ALGORITMO € UMA
DIVISAO AO MESMO FERRAMENTA ESSENCIAL
TEMPO? PARA RESOLVE-LA. VOU

COLOCAR UM
EXEMPLO:

5) Mostrar que, se a é um nitmero inteiro qualquer, entdo um dos
inteiros a,a + 2, a + 4 é divisivel por 3.
Demonstracao

De acordo com o algoritmo da divisdo,
a=3qoua=3q+toua=3q+2.

Isto é, os restos da divisdo por 3 somente podem ser 0, 1 ou 2(pois
o=sr< lb|)

Se a = 3q, estd comprovada a hipdtese, porque o resto é zero.

Sea=3q+1,entdo a+2=3q+2+1=39q+3=3(q+1) a+2¢

divisivel por 3.

Sea=3q+2,entdoa+1=3q+2+1=3q+3=3(q+1)

onde,3(q+1) a+1édivisivelpor3.

Portanto, uma das trés formas serd divisivel ‘ |

pors ~
»
¥

S0



Exemplo: Dadosa =13,b=3eq=4, E Al, O QUE VOCE
ACHOU DA MINHA

qual serd o resto? APRESENTACAO?
r=13-3.4 DEU PARA

r=13-12 ENTENDER TUDO
e CERTINHO?

Ou seja, o resto serd igual a1.

DEU SiM,
PARABENS!

; 7 OLA DALILA E ALEX!
; BOA TARDE! ALEX,
\ ELOA TE ENTREGOUL
UMA CAIXA?

| sim, AQUI ESTA!
AViSO, ESTA
PESADAI

IMAGINEI, A UNIMA \
ENCOMENDOU UM
MONTE DE BROCHES
PARA DISTRIBUIR PARA
OS PARTICIPANTES €
CONVIDADOS!

CERTO, AGORA ESTA TUDO
ARRUMADO PARA AMANHA,
NAO E? EU VOU TREINAR
MAIS PARA A
APRESENTACAO E TE
ACONSELHO A FAZER O
MESMO!




ALEX, PRECISO
DE SUA AJUDA
URGENTEMENTE!

VAI LA, EU JA
VOU PARA
CASA, sO vou
TERMINAR DE
ARRUMAR A

Oi ERICK, O QUE
ACONTECEU
PARA VOCE

FICAR TAO

DESESPERADO?,

CONVIDOU PARA iR PRA
FESTA COM ELA, MAS

ESPERANDO POR iSSO,

A AMANDA ME

EU NAO ESTAVA

NAO SEi O QUE EV
RESPONDOMN

ENTAO QUER
DIiZER QUE ELA
TOMOU CORAGEM
E ESTA TENTANDO
ME OBRIGAR A
CHAMAR A LiLA?

NAO € NADAL!'
E Al, O QUE

DO QUE
VOCE ESTA
 FALANDO?

ELA ESTA
ESPERANDO A
MINHA
RESPOSTA LA
NO PATIO!

NAO ACREDITO
QUE VOCE DEIXOU
A AMANDA
PLANTADA NO
PATIO!




DO QUE VOCE ESTA
RECLAMANDO? VOCE
TAMBEM ESTA ENROLANDO
PARA CHAMAR A DALILA
PARA iR PARA FESTA.
PENSA QUE NINGUEM
PERCEBE QUE VOCE ESTA
CAIDINHO POR ELA!

AGORA VOU

ACHO!

ATRAS DA
AMANDAI

SERA QUE O
ERICK ESTA
CERTO? SERA
QUE EU ESTOUL
TENTANDO ME

ENGANAR?

L -I. e

s

MAS iSSO MUDA
HOJE! TENHO QUE
TOMAR CORAGEM,
€ SO UMA FESTA,

NAO € COMO PEDIR
EM NAMORO!

ViSHHHH
E A PROF? ELOA,
AGORA EU NAO
TENHO MAIS
CORAGEM PARA
CHAMAR A DALILA
NA FRENTE DELA!

QUE E A
OPGCAO
"NUNCA".




CAPITULO

O DIA DA MATEMATICA




UNIMA, DIA 6 DE MAIO J

/. COM iSSO QUE A DALILA
FALOU ANTERIORMENTE \
PODEMOS CONCLUIR QUE
A DIViSIBILIDADE QUE NOS
ESTUDAMOS NO ENSINO

SUPERIOR € MUITO ALEM

ISSO € TUDO
E OBRIGADA

PELA
DOS CRITERIOS DE ATENCAO.
DIiViSIBILIDADE QUE SAO FELIZ DIA DA
ESTUDADOS NO ENSINO MATEMATICA!

FUNDAMENTAL.
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TEMPO DEPOIS |

MUITO
- OBRIGADO,
PROFESSORA!

PARABENS,
DALILA E ALEX.
GOSTEiI MUITO!

ALEX, PERCEBI QUE
VOCE ENTENDEU

BEM O ASSUNTO,
ENTAO SO FALTA
ESCREVER A

CERTO,
PROFESSORA! VOU
ESCREVER TUDO E

ENTREGO NA
PROXIMA AULA

ey

2 _
AR Eiaex, T

¢ \ QUERO

W K& (FALAR COM

VOCE!

[ P ey it COM )

DALILA, SUA iDEIA FOi
iINCRIVEL, QUEM DIRIA
QUE ESSE EVENTO
TODO FARIA O ALEX
SER ESTIMULADO A
PROCURAR ENTENDER O
ASSUNTO!

A COORDENAGAO DA
UNIMA JA ESTAVA SEM
iDEIA DO QUE FAZER ESSE
ANO PARA O DIiA DA
MATEMATICA. MUITO
OBRIGADA POR SUGERIR
ESSE EVENTO!




NAO PRECISA
AGRADECER!
EU APENAS PENSEI QUE
ESSE EVENTO PODERIA
SER UMA OTimA
OPORTUNIDADE DE
ESTUDAR O ASSUNTO,
ALEM DE COMEMORAR
A DATA!

O ALEX TAMBE
APRENDEUV

BASTANTE.

CONSEGUI MANTER
A MINHA PALAVRA
DO PERIODO
PASSADO!

MANEIRAS DE
ENSINAR.

.« 4

FOi UMA IDEIA
MARAVILHOSA,
PERCESI DURANTE
AS OUTRAS
APRESENTAGCOES
QUE MUITOS
ALUNOS
APRENDERAM
MUITO!

COM LIiCENGA. DALILA,
POSSO FALAR COM
VOCE UM MINUTO?

DALILA, VOCE VAi FICAR

PARA FESTA?

EU AINDA NAO SEi, OUVi
DiZER QUE QUEM FiCAR,
VAI FiCAR DE VELA,

-~ \PORQUE MUITOS CASAIS

' VIRAO!

ENTAO NOS
PODERIAMOS
FICAR
SEGURANDO
VELA JUNTOS?

Sim, EVU VOU
AMAR FIiCAR
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EPILOGO

O ALGORITMO ENTRE NOS




NAO ACREDITO QUE

i PRECISOU A AMANDA
PUXAR A SUA
ORELHA

PARA VOCE ME
N\, CHAMAR PARA

DIZENDO,
FOi UMA
% LOUCURAI

NAO SEi O PORQUE
DE VOCE FiCAR
COM VERGONHA DE
ME CHAMAR. A
GENTE JA SE
CONHECE HA UM
'- TEMPO!

NAO CONSEGUI
CONTROLAR.
FiIQUEI COM MEDO
DE PARECER
ABUSADO!

VOCE NAO
SERIA ABUSADO,
EVU JA TE
% CONSIDERO UM
GRANDE AMIGO
) A

COMO
ASSiM?
NAO ME

SINTO
DIFERENTE

7 NOSSA, VOCE
' SABIA QUE VOCE \!
MUDOU MUITO
DO PERIODO
PASSADO PRA i
CA? '

Y/ DESCULPE PELO O QUE
EU VOU DIiZER, MAS
QUANDO EU TE CONHECI
VOCE ERA UM POUCO
METIDINHO E ACHAVA
QUE NAO CONSEGUIA
APRENDER € GOSTAR
DE MATEMATICA, MAS
HOJE VOCE ARRASOU
\, NA APRESENTAGAO!

€ MESMO, NAO E? EU
SEMPRE ACHEI QUE NAO
CONSEGUIA ENTENDER
MATEMATICA, TAO POUCO
GOSTAR DELA, MAS sO
ESTAVA FALTANDO ALGO
QUE ME CONECTASSE A ELA
E VOCE € A PESSOA QUE
MAIS ME MOTIVA A BUSCARS”
CONHECIMENTO! )




AWNNN, QUE FOFO!
MAS AGORA EU
TENHO UMA
PERGUNTA: VOCE
PRETENDE
CONTINUAR NO
CURSO E SER
PROFESSOR?

".E COMPREENDER %
A IMPORTANCIA DE UM

BOM PROFESSOR, |

PRINCIPALMENTE

DE MATEMATICA.

MUDANDO DE
ASSUNTO, VOCE €
UIiTO ESPERTINHA, ,

AHHH NAO PRECISA
AGRADECER.
SOBRE iSSO ...
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Assim?7? [

CLARO, AGORA MEU
PAiI NAO € O MOTIVO
PARA EU CURSAR
MATEMATICA,
COMECEi A GOSTAR
DE VERDADE DA

MATEMATICA ... y/

EVU SEM QUERER
ESCUTEI A SUA
CONVERSA COM A
PROF? ELOA, MUITO
OBRIGADO POR SE

| |DEDICAR TANTO PARA
i ME AJUDAR A 2
; ENTENDER OS

.. EU SO ESTAVA
TENTANDO
CUMPRIR COM A
MINHA PALAVRAI

— J-“l.

CONSEGUIl

e T .




SABE DALILA, NO

SOMOS COMO O
ALGORITMO. QUANDO

NOS DiViDIMOS SO
SOBRA UM RESTO, QUE
€: A SAUDADE QUE EU
SINTO DE VOCE €.

HAHAHA! 4
NOSSA, TO VENDO QUE ¥
VOCE ESTA
ENTENDENDO MESMO O
ASSUNTO, ATE “FEZ
UMA CANTADA" COM
ELE!

VAMOS VER QUANDO
ESTUDAR A APLICAGAO
DO ALGORITMO DA
DiVISAO DE EUCLIDES EM
OUTROS CONTEUDOS
HAHAHAI
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>

Ate a proxima
aventural!




Thais Dantas Souza Pinto
Amante da arte e de HQ desde crianca, criando sua
primeira histéria em quadrinhos aos 11 anos. E
licencianda em matematica do Instituto Federal de
Sergipe, campus Aracaju desde 2021 e aproveitou a
experiéncia como monitora da disciplina
Matemdtica do Ensino Fundamental e a
obrigatoriedade de fazer uma pesquisa para
estruturar essa HQ. Utilizou os personagens Alex e
Dalila que estavam aguardando um momento para
atuarem desde 2016 e foi preciso evoluir em suas

personalidades para encaixa-los aqui.



Lenira Pereira da Silva

E licenciada em matemdtica, mestre em
matematica aplicada e doutora em educagdo
matematica. Estd na Rede Federal de Ensino desde
1995 e atuou ma criagdo, implantagdo e
reformulacdes do curso de Licenciatura em
Matematica do IFS, campus Aracaju. Leciona
disciplinas no curso desde 2007, incluindo
Matematica do Ensino Fundamental e Pesquisa,
focos desse trabalho.



Resolucoes e
Dicas

Pdgina 36

1) a) Ndo-divisivel
b) Divisivel
c)Divisivel
d)Divisivel
e)Divisivel

2) a)Dica: use as propriedades P9 e P7

b) Usando definigdo, existeminteirosd e d', tais que ad = b
e bd' = c. Substituindo o valor de b dado pela primeira
igualdade, temos c = (ad)d' = a (dd") logoa|c.
c)Sealbecld,entdo f,g Z,b=faed=gc. Portanto,
bd=(fg)(ac), logo, aclbd.

d) Existem inteiros d e d' tais que ad = b e ad' = ¢

Subtraindo ambas as igualdades, temos:a (d - d') =b -,
dondeal(b-c)

Pagina 48
1)a)q=5er=20
b)q=-6er=16
c)q=-7er=14

2) Resolugdo na pdgina 49.
3) Dica: mesmaideia de resolugio da questdo anterior.
4) -344 =b.q +12 (12<b). Dai-357 = bq (b > 12). Onde as

possibilidadessdoas seguintes:b=17eq=-21oub=21eq
= —17
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fe aventure com os nomeros no
conjunto

dos nomeros inteiros!

Alex e calouro no curso de Licenciatura em Matematica na
Universidade Matematica (ONIMA) e no momento em que ele
pensa que o curso nao € para ele, Dalila surge para mostrar
que ¢ possivel aprender e gostar da matematica, olhando
para a ciéncia de uma forma diferente. Com isso, os dois
partem em uma jornada para aprender como acontece a
divisibilidade nos numeros inteiros numa abordagem teorica,
contendo o Algoritmo da Divisao Euclidiana (que € visto no
ensino reqular na forma de dispositivo pratico). 0 resultado
disso tudo sera apresentado no projeto do Dia da
Matematica que se aproxima.. 7 g

b g
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