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A gestdo dos residuos sélidos urbanos vem se tornando uma
problematica para os administradores publicos dos municipios
brasileiros. Isso acontece devido a expansdo das areas urbanas, em
consequéncia do acumulo de residuos solidos que tém auumentado a
todo instante, pois, sdo jogadas toneladas de “lixo”, diariamente, nos
aterros conhecidos como “lixdes”, sem nenhum tratamento adequado,
gerando alguns problemas sociais e ambientais. Buscou-se, através de
um levantamento bibliografico, conhecer os aspectos sociais e
ambientais causados pelo grande acumulo de residuos sélidos gerados
por uma sociedade consumista. O objetivo dessa andlise € mostrar uma
alternativa viavel para o gerenciamento dos residuos sélidos, através
da carbonizacédo para a producdo de energia limpa que surge como
uma alternativa para a destinacao final dos residuos sélidos urbanos,
solucionando alguns problemas como: a geracao de energia elétrica, a
degradacdo ambiental e a problemética social dos catadores. A usina
de carbonizacdo implantada na cidade de Unai/MG, através do
Projeto Natureza Limpa, mostra que a carbonizacdo dos residuos
solidos é uma das alternativas mais seguras existentes no momento,
porque apresenta varias vantagens a exemplo de beneficios sociais na
geracdo de empregos, menos riscos a saude humana e ao meio
ambiente, diminuicdo dos “lixoes” e dos aterros sanitarios, dentre
outros. Conclui-se que a carbonizacdo dos residuos sélidos para a
geracdo de energia limpa é uma alternativa de tratamento possivel de
ser adotada, por se tratar de um grande avanco tecnoldgico e
inovador.
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1. Introducéo

O mundo vem passando por grandes transformacgdes climaticas, isso devido ao
comportamento do homem em relagdo ao meio ambiente. Por causa do desenvolvimento dos
paises, as industrias passaram a utilizar-se de tecnologias inovadoras, trazendo, com isso, 0
aumento da producéo e qualidade para seus produtos e servicos, consequentemente, fazendo
as pessoas consumirem cada vez mais. Esse crescimento desordenado dos paises vem gerando
vérios problemas ambientais, por causa do crescente acumulo de residuos sélidos urbanos.

A mudanga no uso de embalagens é um dos fatores que contribui para o aumento desses
problemas. Antes se utilizavam mais as embalagens de papel e vidro, mas o uso desses
materiais ndo degradava tanto o meio ambiente, como 0s materiais usados atualmente, por
exemplo, o plastico derivado do petroleo, em que ele passa anos para se decompor na
natureza, perpetrando um grande estrago no meio ambiente.

Segundo pesquisa realizada pela ALBREP — Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais, em 2009, foi divulgado no “Panorama dos Residuos Sélidos no
Brasil” que o Brasil, hoje, gera 1,152 Kg de residuos solidos por habitante/dia.

Conforme Miller (2008, p. 446), os Estados Unidos produzem um terco dos residuos sélidos
do mundo e colocam mais da metade desses residuos em aterros. No Brasil, ndo é muito
diferente. Segundo dados da ALBREP (2009), foram coletadas, diariamente, 183 mil
toneladas de residuos sélidos urbanos.

Porém, o maior problema ainda ndo é a quantidade enorme de residuos que sdo gerados todos
os dias, mas sim a destinacédo final desses residuos, em que a maior parte dos residuos sélidos
¢ depositada em “lixdes” a céu aberto. Trata-se de uma forma inadequada de disposicgéo final
dos residuos sélidos, por ndo possuir nenhuma medida de protecdo ambiental do solo ou da
saude publica.

O Projeto Natureza Limpa, desenvolvido pela empresa TIMC, em parceria com o Nucleo
Técno-Ambiental Railton Faz, conseguiu encontrar uma solucdo inovadora, cujo objetivo é
utilizar a carbonizacdo dos residuos so6lidos urbanos para fabricacdo do carvao, em que serdo
utilizados na termoelétrica para a geracao de energia limpa.

Tomando como referéncia os dados disponibilizados pelo IBGE — Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, foi criada a Agenda 21, documento que estabeleceu o
comprometimento de governos, empresas e toda a sociedade, para que possam contribuir nos
estudos de solugbes para 0s problemas ambientais.

A Agenda 21 brasileira estd focada em todos os campos em que a atuacdo das atividades
humanas impacta o0 meio ambiente. Existem algumas ac¢Ges como o desenvolvimento
sustentavel, inclusdo social, educagdo ambiental, saude e distribuicdo de renda. A mais
relevante dessas a¢des estd voltada para o planejamento de sistemas de producdo e o controle
no consumo das pessoas.

A Gestdo Ambiental tem uma visdo de organizar as atividades econémicas da humanidade
para que elas se utilizem, da melhor forma possivel, dos recursos naturais, causando o menor
impacto ambiental.

Esse pensamento é reforcado através da Constituicdo de 5 de Outubro de 1988, que
compartilha a responsabilidade da preservacdo ambiental entre sociedade e governo.

Pode-se, entdo, chegar a uma definicdo que a gestdo ambiental vem sendo uma consequéncia
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natural de inovar os pensamentos da humanidade em relacdo ao uso dos recursos naturais de
uma maneira mais sabia e consciente, em que 0s mesmos devam se utilizar do minimo
possivel, com a responsabilidade de que € preciso preservar 0 meio ambiente.

A busca da solugéo para as questdes ambientais € um compromisso de todos os cidaddos, com
acOes participativas e efetivas, respeitando as diferencas de culturas e valores locais, por isso,
faz-se necessaria uma visdo ampla para encontrar uma solugdo viavel em todos os sentidos de
preservacdo ambiental, desenvolvimento social e econémico.

2. Metodologia
2.1. Método e tipo de pesquisa

A partir da fundamentacéo teorica referente ao objeto de estudo, elucidou o encaminhamento
metodoldgico mais apropriado para alcancar os objetivos desta pesquisa.

Conforme Vergara (2007, p. 46), existem varios tipos de pesquisa que podem ser definidas
guantos aos meios e quanto aos fins.

A investigacdo quanto aos meios pode ser: pesquisa de campo, pesquisa de laboratorio,
documental, bibliogréafica, experimental, ex-post facto, participante, pesquisa-acdo e estudo de
caso.

No caso da investigacdo quanto aos fins, ela pode ser: exploratéria, descritiva, explicativa,
metodoldgica, aplicada e intervencionista.

Neste caso, como é uma pesquisa documental, foram utilizados relatérios e documentos
internos da empresa.

Conforme Gil (1999, p. 66), “pesquisa documental vale-se de materiais que ndo receberam
ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com 0s
objetivos da pesquisa”. O beneficio de empregar fontes documentais ¢ a capacidade de
oferecer um conhecimento com mais designio do acontecimento, por ter sido preparado no
momento em que se pretende estudar.

Por se tratar de um estudo de caso, tem caracteristica de instruir-se um ou poucos objetos,
permitindo um vasto conhecimento.

2.2. Planos de coleta e analise de dados

Segundo Gil (2006, p.141), “o estudo de caso ¢ o mais completo de todos os delineamentos,
pois se vale tanto de dados de gente quanto de dados de papel”.

Nesta pesquisa, as informacBes que serviram de embasamento foram obtidas através de
documentacdo fornecida pela empresa TIMC Empreendimentos e Agronegocios Ltda., e
pesquisa bibliografica.

Primeiramente, sera mostrado como o sistema de carbonizacdo dos residuos sélidos urbanos,
do Projeto Natureza Limpa da Empresa TIMC Empreendimentos e Agronegécios Ltda., foi
planejado e inserido na cidade de Unai/MG. Em seguida, serdo analisados os impactos
socioambientais e, por ultimo, o diagnostico ambiental da area de influéncia do
empreendimento.

3. Caracterizagao de empresa

A TIMC EMPREENDIMENTOS E AGRONEGOCIOS LTDA. é uma empresa que esta
situada na cidade de Unai, Estado de Minas Gerais, na Av. Governador Valadares, n° 302,
inscrita no CNPJ 07.684.297/0001-09 e Inscrigdo Estadual 001099859000-2, iniciando suas
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atividades comerciais em 19 de outubro do ano de 2005.
No seu Contrato Social, possui varias atividades como:

e Tratamento e disposicao de residuos ndo perigosos;

e Comércio atacadista de energia elétrica;

e Producéo de carvdo vegetal — florestas plantadas;

Producdo de carvao vegetal — florestas nativas;

Gestdo de ativos intangiveis nao financeiros;

Arrendamento mercantil;

Comércio atacadista de alimentos para animais;

Representantes comerciais e agentes de comércio de combustiveis, minerais, produtos
siderdrgicos e quimicos;

e Comércio atacadista de mercadorias em geral, com predominancia de insumos
agropecuarios;

e Producéo de sementes certificadas de forrageiras para formacao de pasto.

A empresa TIMC Empreendimentos € presidida pelo Senhor Mério Martins que, desde o
inicio, acreditou no projeto apresentado pelo Nucleo de Tecno- Ambiental Railton Faz, que
esta situado na cidade de Lagarto, Estado de Sergipe na Praca Filomeno Hora, n° 65.

Essa parceria acredita em maneiras inteligentes para minimizar os impactos ambientais
provenientes de residuos urbanos solidos.

Sendo uma atividade industrial considerada pioneira no Estado de Minas Gerais, por se tratar
de uma tecnologia nova que enfatiza a redugdo dos problemas causados pelos residuos sélidos
urbanos ao meio ambiente, devido ao crescimento da populacdo e os padrdes nao sustentaveis
de producéo e consumo.

O Projeto Natureza Limpa, proposto e desenvolvido pela empresa TIMC na cidade de
Unai/MG, em que a usina de residuos estd situada a Rua Magnolias, n°® 145 — Distrito
Industrial, com uma area total de 18.000 m?2 e area construida de 1.148,15 m2, cujo objetivo é
utilizar os residuos solidos urbanos através da carbonizacdo a obtencdo do carvdo, 0 mesmo
sera utilizado para a geracdo de energia elétrica, tanto para o consumo interno da industria,
quanto para a comercializacdo, sendo que a geracdo de energia termoelétrica constitui em
outra atividade do empreendimento.

A TIJMC é uma empresa que estd voltada para as questdes ambientais, sempre buscando
solugdes viaveis tanto para o meio ambiente como também com a preocupacdo do
desenvolvimento sustentavel.

4. Apresentacdo e andlise de dados
4.1. Descrigéo dos dados coletados

Esse capitulo consiste em coletar dados secundarios e analisa-los junto com o gestor da
empresa TIMC Empreendimentos e Agronegocios Ltda., em que se constatou a importancia
da implantacdo do Projeto Natureza Limpa, que tem como objetivo a utilizacdo dos residuos
solidos urbanos para a obtencéo de carvao, utilizando-se de uma tecnologia desenvolvida pelo
Nucleo Técno-Ambiental Railton Faz.

A implantacdo dessa nova tecnologia encontra-se no Distrito Industrial do municipio de
Unai/MG, que, atualmente, segundo dados do IBGE, a cidade estda com uma populagdo
residente de aproximadamente 75.299 pessoas. Esse empreendimento trara alguns beneficios
sociais para a comunidade, através da geracdo de empregos diretos e indiretos, visitas de
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alunos das escolas municipais na usina em que terdo palestras voltadas para educacdo
ambiental, geracdo de impostos e varios outros beneficios socioeconémicos.

A empresa TIMC Empreendimentos Ltda. contratou a empresa Mater Gaia Consultoria e
Planejamento Ambiental Ltda., com o objetivo de prestar consultoria para implantagdo do
Projeto Natureza Limpa e elaboracdo do Relatério de Controle Ambiental (RCA), na etapa de
licenciamento junto a COPAM com o processo de n° 04780/2009.

No dia 23 de setembro de 2009, a empresa TIMC Empreendimentos e Agronegdcios Ltda.,
junto a Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
SUPRAM, o formulédrio de caracterizacdo do empreendimento (FCE - Protocolo n°
R275679/2009), para a instalacdo de uma usina de producdo de carvdo a partir da
carbonizacgdo dos residuos sélidos urbanos, os quais serdo utilizados para geracdo de energia
elétrica, tanto para consumo proprio, quanto para comercializacao.

Na data de 10 de fevereiro de 2010, foi deferido o Licenciamento Ambiental de N°
4780/2009/001/2009, para a empresa TIMC Empreendimentos e Agronegécios Ltda., com
validade da licenca de seis anos.

O mapa da figura 1 mostra a situacdo da disposicdo final dos residuos sélidos urbanos do
Estado de Minas Gerais.

SITUAGAO DA DISPOSIGAO FINAL DOS _roman = N
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS A { MIARAS |
MINAS GERAIS o f = sem lixoes H
2008 ~3 & (o

Legenda
SUPRAM's
Lixdo (a52)
Aterro Controlado (241)
B Aterro Sanitario (43)
uTC (90)
UTC nio regulanzada (%)
1 Aterro Sanitario o WTC licenciada (5)
B Fora do Estads (3) k]
Municiplos com AAF para Aterro Sanitario e UTC em verificago (38) N

FIGURA 1 - Mapa da situagao da disposi¢do final dos residuos sélidos urbanos — MG 2008
Fonte: Projeto Natureza Limpa, 2009, p.7.

O empreendimento funcionara com uma jornada de 24h, divididos em trés turnos, com uma
capacidade de recebimento de 72 toneladas/dia de residuos solidos urbanos.

O Projeto Natureza Limpa destaca que a producdo nominal de carvédo e energia elétrica esta
diretamente relacionada a diversos fatores industriais, uma vez que todos 0s equipamentos
acompanham a capacidade méxima instalada. Portanto, a producdo pode limitar-se a
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capacidade de um determinado equipamento.

O layout apresenta o processo produtivo da usina de carbonizagédo, desde a entrada dos
veiculos, despejando os residuos solidos urbanos, até o forno para carbonizar os residuos,
como ilustrado na figura 2.

o Compartimento fechado, serm contato com ar e solo

FIGURA 2 - Processo produtivo da usina de carbonizagdo

Fonte: Projeto Natureza Limpa—2009 p.16.

Para ser instalada uma usina de carbonizagdo de residuos sélidos urbanos, é necessaria uma
cidade com um minimo de 60.000 habitantes, para que possa atender a viabilidade econémica.

O mais relevante desse processo é que ndo ha contato manual de funcionarios com o0s
residuos.

O forno de carbonizacdo de residuos sélidos chega a temperatura de operacdo em 800° C, em
que o proprio carvao produzido na usina é utilizado como combustivel para aquecimento do
forno de carbonizacéo.

A cada 3 toneladas de residuos solidos carbonizados, estima-se a producdo de 1 tonelada de
carvdo. No mesmo layout da usina, serd implantada uma termelétrica para geracdo de LIMW/h.

Por se tratar de sistema em circuito fechado de utilizacdo de vapor e pressdo, ndao héa
desperdicio de energia térmica, em comparagdo com o tradicional que é utilizada a caldeira e
tem apenas um aproveitamento de 20% da energia térmica. Esse revolucionéario sistema tem
um aproveitamento de até 90% da energia térmica, sendo assim, tem um baixo custo de
depreciacdo e producdo, produzindo energia mais barata para a populacéo.

Nesse processo da usina de carbonizacdo, € exposto todo o sistema de entrada dos residuos
solidos. Durante a carbonizagdo dos residuos, sdo produzidos produtos liquidos que sdo
coletados através de um destilador e armazenados.

O fluxograma da figura 3 mostra todas as etapas do processo da usina de carbonizagé&o.
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2.5. Fluxograma do processo industrial
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FIGURA 3 - Fluxograma com todas as etapas do processo da usina de carbonizacéo

Fonte: Projeto Natureza Limpa, 2009, p. 21.

A energia elétrica produzida por essa usina ser4 comercializada com as concessionarias
distribuidoras a varejo e sera conectada em linhas de transmissao.

A partir do processo de carbonizacdo dos residuos no forno, sdo gerados a lignina, o alcatréo e
agua acida. Essas substancias sdo de origem animal e vegetal. Esses produtos sdo utilizados
na formulacdo de indUstrias quimicas, de cosméticos e abrasivos. O 6leo vegetal extraido
desse processo pode ser utilizado como biodiesel.

O carvéo produzido é comercializado para siderurgicas, termoelétricas, caldeiras industriais,
ceramicas, cimenteiras, secagens de graos e comércio varejista.

4.2. Analise

Avaliando os problemas ambientais que sdo causados pelo grande acUmulo de residuos
solidos urbanos, é importante considerar que € necessario um planejamento para encontrar
uma forma de tratamento adequado na destinacéo final dos residuos sélidos, de acordo com a
realidade dos municipios e respeitando os padrdes ambientais legais.

Dentro de um processo de atividades industriais, em que 0s aspectos operacionais estdo
relacionados as questBes ambientais, devem ser consideradas as vantagens e desvantagens,
ndo s6 nos impactos ambientais, mas também, em relagdo ao desenvolvimento sustentavel.
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Diante desse contexto, é importante lembrar que a implantacdo de um projeto dessa dimensao,
faz-se necessario um compromisso com a realidade dos problemas relacionados com o0s
impactos ambientais e sociais, gerados pelo manuseio e pela destinacdo final dos residuos
solidos.

Nessa andlise realizada, constatou-se que o Projeto Natureza Limpa é um empreendimento
que esta inserido num contexto valorizado e promissor, por estar resolvendo um dos maiores
problemas ambientais causados pelos residuos solidos urbanos, retirando os residuos do meio
ambiente e produzindo o carvao para ser utilizado como combustivel para geracdo de energia
elétrica.

O Projeto Natureza Limpa é considerado inovador do ponto de vista ambiental, social e
econémico, por oferecer alternativas viaveis como a geracdo de energia limpa atraves de uma
producdo industrial, utilizando os residuos solidos urbanos, também por minimizar os
impactos ambientais, proporcionando melhorias significativas na qualidade de vida e na satde
da populacdo de Unai/MG.

5. Concluséo

Ao percurso do estudo sobre a solugdo mais viavel para a destinacdo dos residuos solidos
urbanos, percebeu-se a complexidade em relacdo ao tema abordado, por envolver diversos
fatores sociais, econdmicos e impactos ambientais, e também por mudancas de ordem
comportamental, administrativa e politica.

A problematica dos residuos solidos no atual exemplo de desenvolvimento socioecondmico,
baseado no consumo e descarte cada vez mais crescente, pode-se observar que sao VAarios
fatores que inviabilizam a encontrar saidas viaveis para um equilibrio ecologicamente correto
e socialmente sustentavel.

Hoje, no Brasil, a tecnologia da incineracdo para o tratamento dos residuos sélidos esta sendo
defendida por alguns pesquisadores de universidades. O importante é ressaltar que a
incineracdo ja foi adotada em paises da Europa e no Japdo, que, atualmente, algumas estdo
com suas atividades encerradas, e 0s novos projetos estdo sendo cancelados devido a
preocupacdo com a poluicdo do ar por emitir dioxinas, que sdo gerados pela incineracdo dos
residuos, além disso, a forte oposicao das pessoas.

Retomando o estudo, conclui-se que é indispensavel que haja uma solugdo no tratamento e na
destinacdo final dos residuos sélidos. Nesse caso, a carboniza¢do mostra, através de estudos e
pesquisa, que pode ser uma das possiveis solucbes na destinacdo final dos residuos.

Para entender melhor o processo de carbonizacdo, € necessario conhecer alguns processos
existentes na natureza, como, por exemplo, s6 existem apenas trés tipos de massa — vegetal,
animal e mineral.

Apenas duas massas podem ser utilizadas no processo de carbonizacdo, a vegetal e animal,
porgue sdo as Unicas que entram em combustdo, gerando 4 poluentes liquidos: agua &cida,
lignina, alcatrdo e Oleo vegetal. Esses liquidos sdo produtos utilizados pelas industrias
quimicas, de cosméticos, abrasivos, entre outras.

Sendo assim, a usina de carbonizacdo de residuos solidos urbanos ndo produz gases, porque
os liquidos presentes na massa vegetal e animal sdo volatizados ao estado gasoso e passam
por um processo de destilagdo, volatizando ao estado liquido, em que sdo coletados e
armazenados para comercializagdo.

No caso da massa mineral, ela nunca entra em combustdo. Nesse processo, ela segue a sua
origem.
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A carbonizacdo dos residuos solidos é um processo limpo, porque ndo emite gases na
atmosfera, ainda podendo ser utilizado o carvao para a geracao de energia limpa. E constatado
que, nesse processo de carbonizacdo dos residuos sélidos, existem as seguintes solucdes:

a) Geracdo de combustivel renovavel, através do processo de carbonizagdo dos residuos
solidos;

b) Beneficios sociais, com a geragdo de empregos diretos e indiretos;
c) Projetos de educacdo ambiental, envolvendo as escolas e a comunidade;
d) Geragdo de energia elétrica para a cidade;

e) Arrecadacao de impostos gerados pela comercializacdo dos produtos gerados no processo
de carbonizagéo e outros.

Acredita-se que, desta forma, esse trabalho venha auxiliar na implantacdo da carbonizacédo
dos residuos soélidos urbanos, trazendo sua contribuicdo a gestdo de politicas nacional dos
residuos sélidos, para a melhoria dos impactos ambientais e da satde da populagédo, que esse
processo inovador seja uma ferramenta de planejamento para os municipios brasileiros,
quanto as questdes ambientais.

Por se tratar de um tema bastante amplo, acredita-se que a carbonizagdo dos residuos sélidos
tem muito a ser pesquisado e estudado. Este trabalho apenas pretende despertar o interesse
pelo assunto e contribuir com uma minascula parcela diante da complexa grandiosidade que
séo os problemas da destinacao final dos residuos sélidos urbanos.
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