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Resumo: A caracteristica do 6leo contida na maioria deemeatorios de petréleo situados na bacia
Sergipe-Alagoas, € parafinica. Por isso, em algpoges, mais especificamente, no campo de Furado
situado em Alagoas, € comum ocorrer a precipitatfiparafina ao longo da coluna de producéo,
causando a obstrugcdo da mesma devido ao seu exddisste deste fato, faz-se necesséario a
utilizacdo de um processo denominado desparafinapéo intuito de evitar possiveis precipitacdes
de parafinas e, consequentemente, manter o fluxpraducdo do poco constante. A unidade de
desparafinagdo mecanica (UDM) consiste em um em@pt utilizado no processo de
desparafinacdo de pocos surgentes, ou em pocgospguam com sistema de elevacdo gas-lift,
visando apresentar vantagens operacionais e ecog®nsobre os métodos tradicionais de
desparafinacdo (térmica e mecéanica) mantendo o potgroducdo durante o seu processo de
operacgdo, além de proporcionar baixo custo de ofiera manutencdo. Em sintese, este trabalho
objetivou analisar os aspectos e impactos operaisiamtes e depois da implantacdo da UDM. Enfim,
foi possivel obter resultados relevantes num deétesho campo de petréleo, tais como: aumento da
guantidade de intervencdo dos pocos, levantameatocustos operacionais para producdo e
manutencdo, como também foi constatado vantagedeseantagens da utilizacdo das unidades
operacionais de desparafinacdo comumente aplicadesmpo de petréleo em estudo.
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1. INTRODUCAO

O petroleo é basicamente uma mistura de hidrocatbsnhidrogénio e carbono, e outros
constituintes em menor percentual, como nitrogéainsofre, oxigénio, metais e sais. Diante da
concentracdo destes constituintes e aspectos gapgrande parte dos reservatérios contidos na
bacia Sergipe-Alagoas, a caracteristica do Olecas&fipica. Em fungcdo disso e também das
propriedades fisico-quimico do 6leo produzido, cammmbém do seu regime de escoamento até a
superficie, favorece-se a formacdo das parafinas figam agregadas nas paredes da coluna de
producédo do poco, obstruindo & mesma, causandiugde ou, até mesmo, a paralisacdo completa da
producéo de petroleo e gés.

Com isso, € imprescindivel a utilizacdo de procesi® desparafinacdo, a fim de manter a
producdo do poco, consequentemente, evitando gbssucausadas pelo excesso de parafinas na
coluna de producéo do pogo.

Os métodos comumente utilizados para a desparatirestdo divididos em duas categorias: 0s
processos térmicos e 0s processos mecanicos. @ifribaseia-se na injecdo de grandes quantidades
de 6leo ou &4gua quente, com o objetivo de aqueparadina fazendo com que a mesma escoe pelas
paredes da coluna, desobstruindo a mesma. Por tadm o processo mecéanico utiliza-se de
ferramentas de corte e raspagem do excesso dinpd@imada no interior da coluna de producédo do
poco, melhorando a passagem do 6leo produzido.

Ambos 0s métodos utilizam equipamentos especiajetpdos e desenvolvidos especialmente
para este tipo de intervencdo nos pogos, chamaglognilade de Circulacdo de Agua Quente
(UCAQ) e unidadewire-line. Muitas vezes tais equipamentos, implicam em péidempo para
mobilizacéo e desmobilizagéo, além de acarretarada total da producédo durante todo o processo de
operacdo dos mesmos, ocasionando muitas vezesdeerdeeita e aumento dos custos operacionais.
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Deve-se considerar ainda que, as operacfes atdmgsnétodos térmicos que utilizam a
Unidade de Circulacdo de Agua Quente (UCAQ), podausar danos aos reservatorios de petroleo,
como também podem contribuir na formacdo do chanfpftdo de parafina”. Por sua vez, as
operacfes mecanicas que podem ser realizadassattawinidade operacionalre-line, utiliza uma
ferramenta de corte sustentada por um carretel @enea sujeito a quebra do arame.
Consequentemente, tal quebra resulta em compl@eragbes para o resgate da ferramenta do fundo
do poco, comumente chamadas de “pescaria” no jat@dnddstria do petréleo.

No intuito de minimizar tais problemas, foi desdmidp um equipamento denominado
Unidade de Desparafinacdo Mecéanica (UDM) utilizadgrocesso de desparafinagdo mecéanica, seja
em poc¢os surgentes como em po¢os que operam demaide elevacao pgas-lift

O desenvolvimento deste trabalho é provenienterdestudo de caso de UDM instaladas e que
vém operando no campo especifico de Furado perteneée bacia Sergipe-Alagoas, apresentando
resultados expressivos e vantajosos do ponto da eiondmico e operacional em relacdo aos
métodos tradicionais de desparafinacdo térmicosc@nicos.

2. MATERIAL E METODOS

Inicialmente, foram investigada® loco todas as atividades e procedimentos praticos
relacionados a desparafinacdo dos pocos do campmetdéleo Furado, com objetivo de melhor
analisar todo o processo de desparafinacdo, anteepeis da implantagdo da unidade de
desparafinacdo mecanica (UDM), a fim de estabelaoerprocedimento operacional padrdo que
atenda os requisitos da operacao de desparafiracfpocos de petréleo.

2.2 Métodos de Desparafinacéo

2.2.1 Métodos Térmicos

Os métodos térmicos consistem na injecdo de dlematemperatura em torno de 130°C ou
injecdo de &gua, a 100°C, através do espaco ahwlpoco ou na coluna de produgéo, removendo a
parafina das paredes internas dos tubos. No moneentque este 6leo ou agua troca calor com a
coluna parafinada, o ponto de fusdo da parafinamgido, dissolvendo-se e, posteriormente escoando
pela linha de producédo do pogo (VIANA, 1996).

O volume a ser injetado deve ser previamente dstatie. Nao se pode estabelecer um volume
fixo de 6leo ou agua para ser injetado em todogoges. Na realidade, para saber a quantidade de
fluido a ser injetado em uma operacao de despaggmntérmica, dever-se conhecer a profundidade e
0 ponto de fusdo do depdsito de parafina, alémedwdratura que o fluido injetado chega a esta
profundidade, RGO (Razéo Géas-Oleo) e pressao dafdio (VIANA, 1996).

Esta elevacao de temperatura € uma informacéortiefoema pouco precisa, apesar de saber
que a coluna comegou a ser desobstruida por caugded ou da agua quente, ndo garantindo
completamente que a coluna de producéo do poca tdh totalmente desparafinada.

De acordo com Viana (1996), outra maneira recomdmdsra verificar se esta ocorrendo
circulacao, € abrir a valvula de teste para o pag®. Vale lembrar que ao abrir a valvula de teste,
operador deve ficar atento para uma possivel @uila locacdo do poco. O equipamento utilizado
para efetuar a operacdo de desparafinacdo térmiterdado de Unidade de Circulagdo de Agua
Quente (UCAQ).

Conforme Viana (1986), a Unidade de Circulacdo deaAQuente (UCAQ) é aplicada no
aquecimento de &gua para injecdo nos poc¢os delgmetibsta se constitui de uma unidade de
bombeamento com pressdo maxima de 950 psi, umairea{dquecedor) e um tanque de suprimento
de &gua, montados sobre um caminhdao.
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2.2.2 Métodos Mecénicos - UDM

Para Tavares (1999), as operacdes com os métoadsices de desparafinacdo, visam prover
por meio mais seguro a operacao nos pogos, sereasidade de amortecé-los ou interferir em seu
regime de producdo, economizando tempo e custozpeaacoes que, de outra maneira, demandariam
a utilizacéo de sondas.

Conforme Tavares (1999), os métodos mecanicos stensina utilizacdo de raspadores ou
gabaritos do tipo saia, tipo H e arranhadores @ee istroduzidas na coluna de producdo para
desagregar a parafina depositada nas paredes denmsssibilitando a sua elevagdo juntamente com
O0leo produzido. Essa operacdo € feita através daago de dois tipos de equipamentos
operacionaiswire-line e de UDM, sendo este Ultimo objeto de estudo desttalho.

A UDM é uma unidade de desparafinacdo compost@drasnte dos seguintes componentes:
tubo lubrificador; staffing-box; contrapeso; Arameiotor-pneumético; valvula de quatro vias;
ferramenta de corte; valvula redutora de press&djdar de profundidade; mangueiras; base; tampa
basculante e carretel de arame. Esses componéntesostrados conforme a Figura 1.

UDM NO POCO

Arame 0,082”

Tubo lubrificador

Linha de producéo

ENGOL FREATICO

Figura 1: Uma UDM instalada no poco.

Este equipamento preserva boas condigfes de fldmléquido e ainda melhora e simplifica os
mecanismos de operacao da ferramenta de cortél tfointerior da coluna de producao do poco. De
acordo com Tavares (1999), a principal fonte degaaitilizada para o funcionamento da UDM é o
gas do revestimento do proprio poco de petrolete Wastacar que as unidades UDMs séo instaladas
de forma permanente ou fixa em qualquer poco dgoam estudo, permitindo que sejam acionadas
ou operadas diariamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 IntervengBes Antes da Implantacdo da UDM

A intervencao é a denominacdo dada para cada @oeraglizada no pocgo petréleo através da
unidade operacional. Este é um requisito essenoigue diz respeito a eficiéncia dos trabalhos de
desparafinacdo em pocos produtores de petréleacBelo com os dados de intervencdes analisados
entre o periodo dos meses de Agosto de 2006 ardamei2007, foi verificado que antes da
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implantacdo da UDM, o processo de desparafinac@&ampo de Furado estava sendo dispendioso do
ponto de vista operacional e financeiro.

Em relacdo ao ponto de vista operacional, acorarteonstantes paradas de producdo dos
pocos, causada pela precipitacdo da parafina feniNal ponto de vista financeiro, foi constatado que
estavam ocorrendo altos custos operacionais,daig:cgastos com consumo de agua quente, contrato
com equipes operacionais de UCAQvige-line, consumo de 6leo diesel para acionar as unidades
UCAQ ewire-ling, além de contratos de alocacdo de camimhdioke de manutencdo para unidades
operacionais. De acordo com a Figura 2, foi pokséwaliar o numero de intervencbes em
conformidade com o periodo analisado, antes daimgtdo das UDMs.

50
45 - 42 mUCAQ
41 = \\ire-Line
40 - 38 Pescaria
35
35
30
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Agosto Setembro Cutubro MNovembro Dezembro Janeiro

Figura 2 - Intervengdes antes da implantacdo da UDM

Com relagé@o as operagOes realizadas pela a uniteg@e-line, de acordo com a Figura 2,
foram feitos 82 intervencdes de desparafinacdo aleldescaria, completando um total de 95
intervencdes. Durante essas intervencdes da egigipeire-line foi observado que os mesmos
gastavam em média de 30 a 60 minutos para compidarintervencao de desparafinacdo nos pogos
do campo. Enquanto que, nas intervencdes de pesealizadas pela a mesma equipe, foram gastos
em média de trés a quatro horas para sua exeaardprometendo assim o rendimento da equipe de
operacédo dwire-line.

Conforme dito acima, o nimero de operacgdes de pasitd no total, no periodo analisado, foi
bem menor em comparacdo com os demais dados deeimtées davire-line e UCAQ. No entanto,
esse valor para niveis operacionais de desparatinde pocos de petroleo foi indesejavel, pois essa
intervencdo foi resultado da quebra do arame ddadei dewire-line, durante as operacdes de
desparafinagdo dos pogos.

Devido a ocorréncia deste fato, houve a retiradardme do interior do po¢co chamada de
operacdo de pescaria, gerando assim trabalho detengéo para troca do carretel de arame da
unidade e, consequentemente, provocando custasraigcas operacdes de desparafinacao.

Enfim, de acordo com a Figura 1, o somatério dagas intervencdes no periodo de Agosto de
2006 a Janeiro de 2007 totalizou 290 intervenctesleendo as operacdes de UCAre-line e
pescaria.

Conforme a Figura 2 foi possivel verificar que amfidade total de intervencdes com a UCAQ
foi de 195 operacdes, em contra partidajra-line e pescaria obteve apenas 95 intervencdes. Assim
foi constatando que os nimeros de operagcfes coBA®EE0 bem maiores quando comparado com
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as demais intervengdes no periodo analisado. Rar lado, € sabido que para cada intervencdo com a
UCAQ séo necessarios aproximadamente 1.000 ligogda quente. Considerando um total de 195
intervencdes realizada pela UCAQ, logo foram corndasn 195.000 litros de agua quente para
desparafinacdo dos pocos do campo em estudo, oenfmeriodo analisado.

3.2 IntervengBes Depois da Implantacdo da UDM

De acordo com os dados analisados de intervengdpsriodo entre Marco e Agosto de 2007,
depois da implantacdo da UDM foi possivel tornaoperacdes de desparafinagdo no campo Furado
vidveis no ponto de vista operacional.

Através da Figura 3 foi possivel observar que mawé nenhuma operacédo com a utilizacdo da
UCAQ, ao contrario que ocorria antes da implantagacUDM. Em funcdo desse resultado, foi
descartada a necessidade de utilizar a UCAQ no @ampestudo. Conseqlientemente, acarretou o
cancelamento dos contratos de abastecimento dedeyugo-de-obra operacional e de abastecimento
de combustivel.
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Figura 3 - Intervengdes depois da implantagdo d®UD

Ainda de acordo com a Figura 3, as quantidadeis tdéaoperacdes depois da implantacdo das
unidades operacionais UDMs passaram de 290 paraf@tacdes de desparafinacdo. Com isso, ficou
evidente que esses numeros de intervencdes derafaspgo nos pocos triplicaram, quando
comparados com a situagdo do periodo anteriorsanalj implicando em ganhos operacionais e de
producéo para o poco de petroleo, no qual a UDBhsentra instalada.

Esse resultado é extremamente relevante para e miperacionais envolvendo as atividades
de desparafinacao.Outro fator relevante que fosidenado na analise das intervencdes operacion lis,
diz respeito a diminuicdo da carga de trabalho am @p operadores foram submetidos durante as
intervencdes antes e depois da implantacdo da UBitks da implantacdo da UDM, os operadores
do wire-line e UCAQ fizeram um total de 290 intervencdes. Raemder essa mesma demanda de
pocos foi realizado um trabalho em média de quiatras diariamente. Depois da implantacdo da
UDM, houve uma reduc¢do significativa no numerortervencgdes totais, de 290 para 08 operacgdes,
conforme pode ser constatado na Figura 3. Constfuente, houve uma diminuicdo na carga de
trabalho dessas equipes operacionais da UC#ecline.



angresso Norte Nordeste de Pesquisa
PALMAS . TOCANTINS . 2012

3) VIICONNEP! Ay

Além disso, a UCAQ ndao realizou nenhuma operacam.eitanto, em comparacdo com o
periodo analisado anteriormente, esse tipo devanigéo foi a que prevaleceu em relagdo as demais
intervencdes no periodo considerado anteriorméas® ndo acontecido depois implantacdo das
UDM.

Conforme observacéo na Figura 3 foi notorio quevhopraticamente uma elimina¢cdo nas
atividades devire-line e pescaria depois da implantacdo da UDM, poisapaissde 95 para apenas 08
operacdes totais, ou seja, ocorrendo essa redagdatividades em mais de 90% em comparac¢do com
periodo anteriormente analisado.

Como se pode observar as operagdes com as UDMalgreram de forma consideravel em
relacdo aos métodos tradicionais de desparafinfd&AQ e wire-line), pois possibilitaram a
realizacao de 963 intervenc¢des de um total de 8ptid da implantacdo da UDM.

6. CONCLUSOES

Em relacdo a quantidade de interven¢des nos potwesrificado que aplicando os métodos de
tradicionais desparafinacdo, os mesmos ndo estaeaco eficientes para manter a producdo do
campo de petroleo em estudo. Dessa forma, a imgdeeé um fator muito importante para
manutencdo da producdo dos po¢os que acumulaningamafsua coluna de producao.

Os resultados obtidos permitiram concluir que, @entjdades de intervencdes realizadas nos
pocos depois da implantacdo da UDM aumentaram dmaigue 3 vezes, ou seja, passaram de 290
para 923, quando comparados ao mesmo periodo tantpdormente analisado, ou seja, 6 meses
antes e 6 meses depois da implantacdo da UDM. Ewmrréacia disso, ocorreu a extincdo dos
trabalhos com a UCAQ, ao mesmo tempo diminuiu da@asiente o volume de trabalho da equipe de
wire-line.

Além disso, houve uma reducéo expressiva dos caperacionais associados a UCA@iee-
line, tais como: custos com locagédo de caminh&aok custos com combustivel; custos de contrato de
mao-de-obra; custos de contrato de fornecimentégie e custos de aquisicdo e manutencdo das
unidades operacionais.

No que diz respeito ao poco de petréleo, a operdigdia e continua da UDM manteve o fluxo
de producdo do poco constante. Com isso, as pedelasrgas tanto na coluna como na linha de
producao foram reduzidas, de modo que se tenhar@mima producdo do poco e eliminacdo dos
custos de manutenc¢ao das linhas.

Portanto, a pesquisa apresentada neste trabalkibiptmsi concluir que a implantagédo da UDM
no campo em estudo € um processo extremamentgosgmem relacdo as unidades utilizadas nos
métodos tradicionais de desparafinacdo, pois sdramas) viaveis economicamente e eficazes no
ponto de vista operacional.
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