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RESUMO

A producéo de agregado reciclado em usinas de reciclagem de Residuo da Construcdo Civil (RCC) requer o
ordenamento das atividades produtivas de modo a obter-se um produto mais sustentavel com boa qualidade,
previsibilidade de comportamento e empregabilidade na construcdo civil. Neste artigo analisam-se as usinas
de recicalgem de RCC implantadas na regido nordeste do Brasil, particularmente quanto a localizacéo e area
total das usinas em relacdo a sua capacidade produtiva. O objetivo é estabelecer as diretrizes técnicas que
determinaram para localizacdo, areas totais das usinas, bem como avaliar a influéncia desta nas alteracGes da
qualidade do agregado reciclado produzido. Foram feitas visitas as quatro usinas de reciclagem de RCC
implantadas e em funcionamento durante o periodo de 16 a 29 de maio de 2010. O levantamento dos dados
teve por base entrevistas para preenchimento de questionario, a observacdo visual do funcionamento das
usinas, a construcdo do fluxo da producdo do agregado reciclado e levantamento fotogréafico. As usinas de
reciclagem foram previamente identificadas como A, B, C e D a partir de sorteio aleatério. Os estados
visitados foram Maranhdo, Ceard, Paraiba e Pernambuco e as consideracfes feitas indicam que as areas
utilizadas para implantacdo das usinas sdo desfavordveis a producdo pela ndo previsdo da expansdo da
producdo, pela ndo separacdo da matéria prima por tipo de obra geradora, fato este, que contribui para a
reducdo da qualidade do agregado reciclado produzido. Constatou-se que nas usinas implantadas ndo foram
obedecidos pardmetros para determinacdo da area total de producdo e as condicbes para escolha da
localizagéo variam a depender do agente financiador do empreendimento (publico ou privado).

PALAVRAS-CHAVE: Residuo da construgdo civil, usina de reciclagem de construcdo e demolicéo.

INTRODUCAO

A producdo de agregado reciclado a partir do Residuo da Construcéo Civil (RCC) requer o ordenamento das
atividades da inddstria da construcdo civil. Os agregados naturais tém seu uso associado a execucdo dos
servigos, ao desempenho e qualidade esperada deles como materiais de construcdo. Para o agregado
reciclado deve-se esperar comportamento semelhante aos naturais, tornando possivel ampliar o ciclo de vida
do agregado natural.

Para alcancar melhores relages entre aplicabilidade dos agregados reciclados e menor variabilidade de
composicdo muitos paises tém investido em regulamentacdes, padronizacg@es e legislacdo que disciplinam a
gestdo dos RCC para a producdo do agregado reciclado. Essa producdo depende da capacidade da usina em
assegurar especificamente a ‘qualidade’ do produto, devendo ser essa a proposta a alcancar para o ponto de
saida do beneficiamento (RILEM, 1994).

A ‘qualidade’ do agregado reciclado mantém relagdes externas e internas ao ambiente das usinas. Pelo meio
externo é influenciado por procedimentos utilizados para construcdo e demolicdo, pela gestdo do RCC,
transporte entre outros. Inerentes as usinas € possivel citar: lay-out de beneficiamento, tipos de equipamento,
localizacdo do empreendimento, &rea total disponivel para implantacao.

Neste artigo sdo analisadas algumas diretrizes técnicas para a producdo de agregado reciclado em usinas de
reciclagem de RCC da regido nordeste do Brasil, extraiadas da pesquisa de mestrado. As consideragdes
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propostas estabelecem alteranativas para producdo de um agregado reciclado com maior empregabilidade na
construcdo civil.
DESENVOLVIMENTO

O agregado reciclado que possui elevada variabilidade de constituintes reduzindo as condi¢des de substituicdo
aos agregados naturais na construcéo civil. A Norma n° 15. 114/2004/ABNT trata do projeto de implantacdo
e operacdo das areas de reciclagem dos RCC da classe A, definindo-as como sendo destinadas ao recebimento
e transformacao de residuos da construcdo civil classe A, ja triados, para producdo de agregados reciclados.
Neste trabalho é entendido como usina de reciclagem de RCC a area industrial destinada e devidamente
equipada com maquinas, equipamentos e ferramentas, onde se processa a transformacdo de RCC, classe A,
em dois produtos finais distintos e identificados como sendo o Agregado de Residuo de Concreto (ARC) e 0
Agregado de Residuo Misto (ARM).

Maiores chances de aproveitamento do agregado reciclado podem ocorrer pelo adequado planejamento das
atividades geradoras de RCC. A exemplo da previsibilidade do aproveitamento do material de construgdo
durante a fase de projeto do imovel, a catalogacdo das propriedades dos materiais empregados na construcédo
como documentacdo complementar aos projetos, bem como a existéncia de um memorial que descreva as
etapas planejadas para desmonte da obra apds o encerramento de suas funcdes, todos esses procedimentos
auxiliam na identificacdo e separacdo do RCC quando indispensavelmente tiverem que ser gerados.

No presente, a melhoria das qualidades tecnoldgicas do agregado reciclado podem ocorrer pela identificagdo
da classe de resisténcia dos concretos a reciclar, pela separacdo dos RCC de concretos estruturais, pela
adequada segregacdo e identificacdo dos RCC da classe A, pelo manejo dos RCC nas usina.

Na Figura 1 apresentam-se correlacfes entre interferéncias da poducdo em usinas de reciclagem e as
propriedades dos agregados reciclados, assim como as alteracBes que essas propriedades trazem ao
comportamento dos concretos.
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Figura 1. Interferéncias do Fluxo das Usinas de Reciclagem de RCC no Agregado Reciclado
Neste artigo serdo analisadas a localizacdo e areas das usinas em relagdo a sua capacidade produtiva, seus
reflexos na uniformidade do RCC enquanto matéria prima armazenada e as alteracfes de qualidade no
agregado reciclado por contaminacao advindas do processo de beneficiamento.

As diretrizes foram analisadas tendo-se como referencial as interferéncias nas propriedades do agregado
reciclado produzido e as alteragBes provocadas em concretos de agregado reciclado. Esse ordenamento é
justificado pela necessidade da produgdo de um agregado reciclado com melhores condigcBes de
aplicabilidade, aceitacdo e previsibilidade de comportamento quando associado a outros materiais de
construcdo. Destacam-se as qualidades necessarias que deveriam ser atendidas pelo agregado reciclado de
concreto compreendem a resisténcia, durabilidade, absorcdo de agua, trabalhabilidade e um bom controle de
qualidade para reducdo da variabilidade (RILEM, 1994).

METODOLOGIA

Foram feitas visitas as quatro usinas de reciclagem de RCC implantadas na regido nordeste do Brasil durante
0 periodo de 16 a 29 de maio de 2010, destinando-se dois dias para cada unidade. No primeiro dia foi
realizada entrevista para preenchimento de questionario que teve como referéncia a norma de implantagdo e
operacdo das usinas. Dessa interacdo resultou a obtencdo de informacgdes que melhoraram a compreensao
sobre as atividades diarias desenvolvidas em cada unidade. No segundo dia foi feita a observagao visual do
funcionamento das usinas e do fluxo da producdo do agregado reciclado e levantamento fotografico. As
usinas de reciclagem foram previamente identificadas como A, B, C e D a partir de sorteio aleatério e 0s
estados visitados neste periodo foram Maranhdo, Ceara, Paraiba e Pernambuco.

RESULTADOS PRELIMINARES

Diversos fatores determinaram a escolha dos terrenos para implantacdo das usinas de reciclagem de RCC.
Para a iniciativa privada se pode observar que o custo de aquisicdo do terreno e a disponibilidade para a
compra foram condicBes prioritarias. A proximidade dos centros urbanos e suas areas de expansao
determinaram o terceiro fator. Os terrenos dos distritos industriais, que contam com infraestrutura, ndo
foram cogitados em virtude dos precos elevados e do tamanho da &rea necessaria a ser adquirida, combinacédo
que inviabilizaria a aquisicao.

Na iniciativa pablica, o terreno para implantacdo foi escolhido dentre os pertencentes ao municipio, outro
fator citado recaiu sobre a oportunidade de uso de areas degradadas conforme legislacdo especifica sobre
RCC de um dos municipios. Os terrenos atualmente utilizados pelas usinas A e C compartilham da histéria
de agressdo ambiental sofrida pela extracdo mineral de areia e argila.

Na éarea de implantagdo da usina A, na depressdo resultante da exploragdo desordenada de areia houve o
afloramento do lencol freatico, fato relatado como forte motivador para a disposi¢éo irregular de residuos
domésticos, primeiramente pela comunidade vizinha e posteriormente pela prefeitura com a destinacdo dos
residuos urbanos para o local. A usina C esta implantada em local antes utilizado como apoio a praticas
ilicitas e disposicdo de residuos domésticos, gradativamente sofreu invasdes que cessaram com a implantacao
da usina e a retomada da posse do terreno pelo municipio.

Os critérios citados mantém coeréncia com as necessidades de implantacdo das usinas, entretanto percebe-se
ndo ter havido uma relacdo de critérios que pudessem ser ordenados e se percebesse claramente as
dificuldades a enfrentar pela impossibilidade de cumprimento de alguns deles, a exemplo da restri¢do para
ampliacdo ou a utilizagdo de terrenos em bairros residenciais, orientacdo dos ventos entre outros.

As usinas de reciclagem pesquisadas obtiveram concessdo da licenga prévia na fase de projeto e licenca para
instalacdo nos terrenos escolhidos. Na usina D foi relatada a existéncia de dificuldades para a obtencdo da
licenca ambiental, sendo esse fato associado as interferéncias politicas da regido. Por este motivo houve a
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necessidade do deslocamento da usina para outro terreno, dessa vez nas proximidades de uma empresa
licenciada e geradora de residuos pulverulentos em escala visualmente maior até 0 momento.

As usinas mantém cercas verdes para minimizacdo do impacto ambiental, em trés delas as cercas foram feitas
com o plantio de eucalipto e observa-se que ainda ndo rettm o material pulverulento como desejado em
virtude do formato arbustivo da planta e do volume da folhagem apresentada. A escolha do tipo de vegetacéo
deu-se sem maiores reflexdes e apoiada na sugestdo do fabricante dos equipamentos, no fato da espécie ser
utilizada em usinas da regido sudeste e no rapido crescimento da planta.

Na usina B se avalia a substituicdo gradativa dos eucaliptos por arbustos e plantas frutiferas da regido que
possuam boa folhagem como é o caso dos ficus, cajueiros e mangueiras.

Na usina D a mata nativa esta preservada na faixa lateral ao corpo d’agua que atravessa o terreno. Percebeu-
Se que a poeira concentrava-se nas areas de movimentagdo dos veiculos e operacdo de reducdo do RCC.
Nessa usina a presenca de espacos sombreados pela vegetacdo nativa forma ilhas de conforto visual e térmico
percebido durante o transitar da visita.

Com relacdo a localizagcdo apenas a usina D nédo teve problemas de aceitacdo popular, isto porque
inicialmente foi implantada a grande distancia de habitacOes residenciais. Atualmente mantém vizinhanca
com casas, apesar disto ndo possui notificacdo de descontentamento. A presenca da mata nativa e o sentido
dos ventos em relacdo as residéncias atuam como minimizadores do ruido e p6 gerados no beneficiamento.
Essa usina apresenta a maior producdo diaria dentre as usinas visitadas sendo corriqueira a extensao do turno
de 08 para 10 horas diarias com intervalos de 02 horas para almogo.

Nas usinas B e C mantém-se estratégias de convivéncia com a comunidade vizinha, o entorno ¢ residencial
com presenca de atividade comercial. Realizam-se servicos de limpeza e terraplenagem em ruas congruentes
as usinas, pavimentacao com agregado reciclado, o limite de horario para recebimento do RCC e operacgdo de
beneficiamento é cumprido com rigor ndo excedendo as 18h.

A usina A tem em seu entorno a presenca de residéncias, nesta unidade foi necessario o uso de forca policial
para realizacdo dos servicos de isolamento da &rea que atualmente abriga a unidade de beneficiamento de
RCC. Esta é a usina que mantém o maior nimero de vigias noturnos, num total de 04 pessoas, ainda assim
sendo necessarios, constantes reparos das cercas de isolamento da propriedade.

A escolha de areas em bairros residenciais mesmo que em fase de expansdo traz limitagBes que podem ser
atendidas e moderadamente tornam as usinas parceiras em servigos que o estado ndo se mostra com mesma
presteza. As usinas em areas degradadas podem sofrer retaliagdo por serem empreendimentos que impedem
o trabalho irregular e inseguro, mas propiciador de renda.

Com relacéo a hidrologia local dos terrenos utilizados para implantacdo das usinas constatou-se a presenca
de corpos d’agua em trés deles, ndo estio sujeitos a inundagdes, mas com lengol freatico livre. As usinas C e
D possuem cérregos transversais aos limites do terreno. O corrego presente na usina C apresenta limites
assoreados e contaminados por esgoto sanitario da regido; na usina D o cOrrego é perene, estd mantida a mata
ciliar em boa parte da faixa lateral apesar do pontilh&o que conduz a area de disposicdo de RCC a montante.

Na usina A existe uma lagoa que foi formada pelo afloramento do lencol fredtico apés a extragdo de areia,
isto em fase anterior a implantacdo. O terreno est4 em processo de remediacdo onde existe a drenagem do
aquifero para duas lagoas de tratamento, realizacdo de tratamento, estabilizacdo e aeragdo do liquido e
posterior bombeamento para canal de esgotamento sanitario que desagua em rio da regido. A usina B é a
unica isenta de corpos d’agua superficiais, bem como ndo foram observados presenca a distancia inferior a
200 metros.

Com relagdo as condicles de acesso das usinas visitadas, a unidade D apresentou melhores condi¢Bes através
das vias adequadamente sinalizadas, pavimentacdo asfaltica em bom estado e possibilidade de acesso por
mais de uma via. Todas as outras tém vias abertas sem pavimenta¢do adequada ao trafego de caminhdes e
sinalizacédo vertical e horizontal precéria ou inexistente. O caso mais critico apresentou-se na usina B que
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tem logradouro pertencente a dois municipios em virtude da conurbagdo, esse é o impedimento alegado para
ndo realizagdo dos servicos de melhoria na pavimentagdo e sinalizagdo, uma vez que 0s municipios
identificam o logradouro sempre pertencente ao territdrio vizinho.

Atualmente os terrenos utilizados na implantacdo das usinas apresentam-se como desfavoraveis a producdo
pela ndo previsao de area para expansao da producdo. A excecdo da usina A, que tem producao semanal de
40 t, todas as outras se apresentam com area inferior a necessaria para a execugao dos servigos inerentes a
producéo do agregado reciclado.

A falta de espaco compromete a triagem que € feita em areas de circulacdo dos veiculos e equipamentos,
provocando intervalos de espera durante a movimentacdo, reduzindo a eficiéncia da triagem manual que
obedece ao ritmo de alimentaco do britador, que varia entre 333 kg/min. a 1000 Kg/min. de RCC triado, nas
usinas visitadas. O aspecto da seguranca nas areas das usinas também fica comprometido.

Nas usinas C e D foi possivel observar o fluxo completo das atividades de produgdo desde recebimento da
matéria prima (RCC) a expedicdo do agregado reciclado. Um indicador de sub dimensionamento € visto na
armazenagem do RCC, em camadas Vverticais e sobrepostas como forma de ampliacdo das areas de estocagem
da matéria prima. Essa pratica em longo prazo provoca condicdes inseguras pela altura das camadas
empilhas sucessivamente, sem adequado controle da estabilidade dos taludes formados. Nas Figuras 2 e 3 as
setas indicam os pontos de regularizacdo do RCC, iniciando a formacéo de nova camada de disposi¢do do
RCC.

Figuras 2e3. Armazenagem de RCC — Usina D e Usina C respectivamente. Melo, 2010.

Na tabela 1 contata-se a auséncia de pardmetro para a determinacdo das reas totais em funcdo da capacidade
de producdo destas unidades. Percebe-se a necessidade da reavaliacdo das areas minimas necessarias para
estocagem de matéria prima, triagem e armazenagem do agregado reciclado, compatibilizadas com produgéo
em virtude dos equipamentos disponiveis para operacdo da unidade. A restri¢do das areas nas etapas citadas
acima traz condicéo desfavoravel a producéo dos agregados reciclados pela reducéo da qualidade tecnoldgica,
pela contaminagdo da matéria prima, pela triagem desfavorével.

Tabela 1. Parametros de Area e Producéo das Usinas de Reciclagem de RCC do Nordeste do Brasil

Area Total da Implantacdo x Capacidade de Produg&o/h

USIna “A” GGB” “C” “D”

Area da Implantagéo 8.658 m? 13.5661 m? 17.741 mz 26.000 m2
Dado Técnico Fabricante? 5.600 m? 11.500 m? 5.600 m? 9.500 m?
Capacidade de Produgéo 20 t/h 60 t/h 20 t/h 50 t/h
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Produgao/ area 2,310 Kg/h/m2 | 4,423 Kg/him? | 1,127 Kg/h/m? | 1,923 Kg/h/m?

Producéo/area 3,571 Kg/h/m? 5,217 Kg/h/m? | 3,571 Kg/h/m? | 5,263 Kg/h/m?

1 Area atual de 23.566m?2, acrescida a original por terreno ndo congruente de 10.000m? utilizada para
exclusivamente para armazenagem de agregado reciclado.
2 Valores recomendados pelo fabricante do britador.

Como adequacdo das areas aos volumes de RCC recebidos, solugdes diferenciadas de funcionamento puderam
ser constatadas nas duas usinas que possuem producdo diaria. Na usina D é freqliente o turno de 10 horas
didrias de producdo, adotou-se local diferenciado para armazenagem do RCC das empresas de coleta de
entulho em caixas, isto porque os residuos sempre estdo contaminados por outros materiais e tornam o
trabalho de triagem mais demorado. Essa estratégia permite continuidade e ordenamento da producéo de um
tipo de agregado reciclado destinado a pavimentacdo que atualmente é o produto mais comercializado pela
usina.

Na usina C, a estratégia utilizada foi a separacdo das atividades em turnos de trabalho, durante as manhés é
realizado o britamento do RCC triado, no turno vespertino é feita a triagem e armazenagem em pilhas para o
dia seguinte. Essa sistematica de funcionamento tem permitido melhores condicdes para triagem que nédo é
feita sob o ritmo da alimentacdo do britador em funcionamento, melhorou a eficiéncia do britador durante as
horas trabalhadas pelo fornecimento ininterrupto de matéria prima, reduziu o consumo de energia, otimizou
a utilizacdo da pa carregadeira. Este equipamento apresenta-se nas usinas como imprescindivel as atividades
operacionais, entretanto pelo alto custo de aquisicdo, todas as unidades possuem s uma unidade operando o
que se mostra inadequado pela quantidade de servigos a executar como citados a seguir:

Espalhamento para triagem.

Transporte do RCC até o britador.

Espalhamento das pilhas de agregado reciclado.

Enchimento dos veiculos que transportam o agregado reciclado.

Servico de nivelamento das camadas de RCC para formacéo das pilhas verticais de armazenagem do
RCC.

o0 o

As atividades citadas pressupem movimentagdo dentro das usinas o que reduz as areas disponiveis. A
producdo apresenta-se dependente da &rea implantada. Outra dependéncia identificada foi a dos
equipamentos (pa carregadeira) que realizam a movimentacéo da matéria prima e do produto beneficiado.

Ainda na tabela 1 percebe-se que dados técnicos disponibilizados pelo fabricante do equipamento de reducéo
do RCC orientam a aquisi¢do de &reas totais significativamente menores que as utilizadas pelas unidades
implantadas. As relacdes de producdo em quilo por hora por metro quadrado deveriam ser 3 vezes maiores
para a usina C, e 2,7 vezes maior para a usina D que estdo em efetiva producdo. Essa divergéncia da
producdo por metro quadrado em comparagdo com a necessidade de ampliacdo das reas usinas suscita a
existéncia de uma realidade diferente da projetada quando se trata da producdo do agregado reciclado.

E indispensavel estabelecer a relagdo entre areas de implantacdo das usinas, nimero de maquinas para
movimentacdo destinadas a operacdo da usina, dreas minimas para tradfego de veiculos em vias internas,
abertas e sinalizadas de modo a promover condicdes seguras de trabalho. Na producdo do agregado reciclado
deve-se considerar a armazenagem da matéria prima (RCC) separada por obra de origem, sendo possivel essa
identificacdo a partir da observancia a legislagdo e novas regulamentacg@es para ordenamento dos projetos a
executar de agora por diante.

Observa-se que as legislagBes municipais tém diretrizes disciplinadoras para os RCC gerados. As usinas de
RCC sdo mecanismos utilizados para remediar o desperdicio dos residuos passiveis de reciclagem para
reemprego na construcdo civil. E significativo que as diretrizes legais possam inibir a geracdo do RCC ao
exclusivamente necessario.

Essa restricdo permite o desenvolvimento de solugdes projetivas favoraveis a durabilidade dos materiais, a
aplicacdo de técnicas de restauracdo em detrimento das demoli¢des e trard um beneficio direto para as usinas
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de RCC através da reducdo dos volumes de RCC enviados para beneficiamento, sendo possivel destinar as
usinas RCC que ndo sdo passiveis de beneficiamento em pequenas centrais de canteiro de obras. As unidades
passardo a ter uma matéria prima de procedéncia identificada, essa inibi¢do tornara mais seletiva a atividade
construtiva ao tempo que amplia a possibilidade da utilizacdo de equipamentos de beneficiamento de pequeno
porte.

As legislagdes municipais sdo condescendentes com geradores informais. Estes sdo responsaveis pela
disposicdo de 2 a 2,5m3, através da permissdo para disposicdo de volumes fracionados ndo existindo limites
para geracdo mensal, semestral ou anual. Na cidade do Salvador que implantou o sistema de Pontos de
Descarga de Entulho (PDE) através do Decreto municipal n°® 12 133/98 a disposicao gratuita de RCC ndo esta
atrelado a mecanismo de identificacdo do gerador, data de inicio da obra ou motivo da geracdo do RCC,
previsdo para finalizagdo da geracdo ou limite a dispor no PDE. Essa auséncia de formalidade ndo condiz
com principios ambientais para uma construcdo mais sustentavel enquanto ndo houver restricGes a geracao.
A politica de manutencdo dos PDE teve descontinuidade o que se comprova pelo acréscimo de 33,57% dos
postos clandestinos de entulho entre 1996 a 2007, a prefeitura transportou das ruas da cidade 1.656t/dia
durante o ano de 2009, representando 37,56% dos residuos publicos (SALVADOR, 2009).

A auséncia de legislacdo especifica sobre a gestdo dos RCC foi apontada como dificuldade para a entrega de
RCC na usina A. O processamento se da as sextas-feiras, em duas horas de trabalho pela manha. A producéo
semanal da unidade n&o ultrapassa 40 toneladas por néo ter RCC.

Os municipios B, C e D possuem legislacdo especifica sobre a manipulacdo de residuos sélidos e RCC, apesar
disso, duas usinas vivem realidades diferentes quanto ao fornecimento de matéria prima. Na usina B a
matéria prima entregue é trazida por uma das trés empresas de concessao do servico de limpeza publica e a
quantidade de RCC néo permite o funcionamento diario. Na usina C a fiscalizacdo municipal contribuiu
fortemente para o esgotamento das areas de armazenagem de RCC, particularmente desde os meses de marco
e abril deste ano, quando as empresas transportadoras de entulho foram orientadas a dispor o0 RCC na usina
gratuitamente. Fato este que contribui para disposicdo de RCC contaminado pelas classes B, C e D,
comprometendo a producdo. A usina D em funcionamento desde 1997 recebe do gerador R$ 3,00 (trés reais)
por m3 de RCC classe A, o valor passa para R$ 6,00 (seis reais) para os RCC das empresas transportadoras de
entulho “disk entulho” isto pelo custo mais elevado para triagem.

As usinas visitadas tém em comum um periodo de conquista para acesso a matéria prima, essa sensibilizacdo
pode levar até 2 anos como é o caso da usina C que teve sua historia alterada em virtude da fiscalizacéo.
Outro ponto em comum estd na entrega de RCC de outras classes que é feito pelas empresas transportadoras
de entulho, préatica que requer méo de obra e tempo para triagem. A solugdo encontrada até o momento pelas
usinas é reservar uma area de disposicdo exclusiva para esses transportadores. Um dos motivos dessa
irregularidade pode estar no fato de que a disposi¢do de RCC classe B, C e D em aterros sanitarios tem custo
mais elevado do que os cobrados por algumas usinas. Apesar disto é consenso entre 0s responsaveis pelas
usinas de que a proibicdo de recebimento nas unidades implicard em disposicdes irregulares, degradando
mais 0 mais o0 meio ambiente. A necessidade de destinar melhor os RCC e a pratica exercida pelos
transportadores conforme Figuras 3 e 4 podem indicar que a simbiose industrial auxiliara significativamente
as usinas de reciclagem de RCC, na atracdo de matéria prima para si e para empreendimentos que tenham
possam beneficiar os RCC das classe B, C e D.
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Figuras 4. RCC entreguevha{ Usina C Figura 5. RCC entregue na Usina D

CONSIDERAGCOES FINAIS

E plausivel afirmar que as usinas implantadas na regido nordeste do Brasil ndo obedeceram a parametros
para determinacdo da area total de producdo. Diretrizes técnicas para dimensionamento das usinas podem
ser relacionados a capacidade de producéo do britador, mas ha de considera-se que:

a.

As éreas destinadas ao trafego de veiculos e movimentacdo dos equipamentos devem ser
dimensionadas em funcdo dos veiculos e equipamentos e acrescidas a area necessaria a produgdo. A
ndo observancia dessa condicdo impede as possibilidades da producdo de um agregado reciclado
uniforme, com baixos teores de impureza.

As areas destinadas a armazenagem do RCC devem obedecer a critérios de separacdo por finalidade
das obras geradoras a exemplo: obras de terra e pavimentagdo, construgdo e demolicdo, concretos
estruturais. Essa é uma medida simples, que requer rigor operacional, mas pressupfe o
planejamento das atividades e fluxos da usina antes da aquisicdo da area, de modo a destinar
separadamente cada espago por RCC recebido.

As areas destinadas a triagem devem estar congruentes as areas de armazenagem das matérias
primas, existindo necessidade de areas de triagem ordenadas por obra geradora. Essa separacdo
garante a reducdo das condi¢des de contaminagdo do RCC dentro das usinas, melhorando as
propriedades do agregado reciclado.

Estudar o lay out da producéo, inclusive relevo do terreno de modo a beneficiar a armazenagem do
agregado reciclado reduzindo a movimentacdo de matéria prima e da producao.
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