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Resumo: Este trabalho teve como objetivo apresentar e tiligmaticas interdisciplinares aplicadas as
disciplinas de Fisica e Histoéria no Instituto Fedlde Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Sergi® (IF
— Campus Lagarto. A interacdo entre essas duasriasat®i obtida através da construcdo de
protétipos de instrumentos, equipamentos ou magujna fizeram parte de determinadas épocas que
marcaram a histdria da humanidade e necessitaragomeitos fisicos para sua construcdo. Os
protétipos aqui citados correspondem ao contexstotco das Grandes Navegacdes, Revolucao
Francesa e Revolucéo Industrial. Para obtencédesletsmentos foram feitos varios testes e utilizado
diferentes materiais até se chegar num produtb dova desempenho satisfatorio. A utilizacdo dessa
pratica chamou a atengdo dos alunos, auxiliandcanamissao do contetdo e melhorando o processo
ensino e aprendizagem.

Palavras—chaveFisica, Histoéria, interdisciplinaridade, protétipos

1. INTRODUCAO

Na atualidade educacional brasileira as novas agerts de ensino, que contemplem novas
técnicas e metodologias sdo sempre louvaveis évpassle questionamentos e debates. Tendo em
vista que, em geral, nas salas de aula as disg$péiacolares séo ensinadas individualmente, ou seja
sem correlagdo entre elas, com pouca participafgivae dos alunos e privilegiando-se os livros
didaticos e a teoria em geral, nossa propostatap & composta de uma experiéncia de iniciacdo
cientifica, realizada por alunas do Instituto Falele Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe
(IFS) — Campus Lagarto, e tem como tema “Abordaglidaticas e desenvolvimento de novas
tecnologias de ensino”, que se insere na inteplisaridade, na produgdo de conhecimentos e na
unido de teoria e pratica dentro do processo ersaprendizagem.

O ensino tradicional das salas de aula baseiansegegal, na teoria encontrada em textos e
livros, porém, a pratica dos contelados € extremtaménportante, pois permite que o aluno
desenvolva sua capacidade de aplicacdo e assodacémnteudos, além de dinamizar e facilitar o
desenvolvimento dos assuntos em aula. Desse medspp-se em um método que possibilitasse a
unido entre teoria e préatica e representasse algo para os alunos do Instituto Federal de Edugacéo
Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS) — Campus ftaggue esta localizado na zona rural do
municipio de Lagarto/SE e atende a cerca de 10&@sladvindos das zonas rural e urbana de
Lagarto e cidades vizinhas.

Assim, procurou-se estabelecer relagdeguindo o conceito de interdisciplinaridade, entre
duas disciplinas classificadas por muitos como alesideravel complexidade no aprendizado e que,
aparentemente, ndo apresentam correspondéncikasrérata-se de Fisica e Historia.

Sem o conhecimento adequado sobre otassunitos podem pensar que aliar uma disciplina a
outra pode ocasionar a reducdo do conteudo obrigapde deve ser trabalhado em ambiente escolar,
porém, observando-se o conceito de interdisciptinde entende-se melhessa pratica.

A interdisciplinaridade ndo dilui as disciplinasp acontrario, mantém sua
individualidade. Mas integra as disciplinas a pai compreenséo das multiplas
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causas ou fatores que intervém sobre a realidailebalha todas as linguagens
necessarias para a constituicdo de conhecimertosjnicacdo e negociacao de
significados e registro sistematico dos resultaB&ASIL (1999, p. 89).

No ensino da fisica as abordagens teéricas, oslogale formulas podem e devem ser mais
explorados em conjunto com experimentos praticagieetais experimentagdes sirvam como base de
transmisséo de conhecimento, formacéo do ser edocamelhoria nas técnicas e metodologias de
ensino.

Para os professores de Historia também ¢é intetessaotar novas formas de transmitir o
conteudo para os alunos, evitando que se prendaest&o convencional presente na maioria das
escolas.

A unido entre essas duas matérias fundamenta-senstrucdo de protétipos dos principais
instrumentos, maquinas ou equipamentos que forados pelo homem ao longo do tempo atravées
da utilizacdo de conceitos fisicos. Para aplicai@drabalho, foram escolhidos assuntos, seguindo
uma ordem cronoldgica, correspondentes a difereqiegodos histéricos que originaram
equipamentos essenciais para as necessidadesaldoperacabaram por representar grandes avancos
para a histéria da humanidade em geral. Assimnfaalecionados para construcdo os seguintes
elementos:

- Caravelas (Era dos Descobrimentos): A maioria ldwes atribui a autoria da criacdo das
caravelas aos portugueses, pois foram os que poimlizaram e difundiram sua utilidade durante a
Era dos Descobrimentos (Séculos XV e XVI). Porém, espanhdis também tiveram grande
participacdo nessa expedicao. Inicialmente eranmasrabdes simples e de pequeno porte, mas com o
aperfeicoamento das técnicas foram se aprimoragaddando velocidade, formas e seguranca. Para
seu funcionamento foram utilizados os conceitosgies no Teorema de Arquimedes, Leis de
Newton, dentre outros.

- Guilhotina (Revolugdo Francesa): O mérito da tragdo da guilhotina esta dividido entre
Antoine Louis (Secretario da Academia de Mediciag-danca) e Ignace Guillotin (Médico francés).
Ao que se sabe Louis é o responséavel pela constda®rototipo, enquanto que Guillotin foi quem
propds sua atuacao na Revolugédo Francesa (Sécul).X®/pena de morte por meio da decapitacao
mecanica era considerada por Guillotin, mais humapa ser rapida e eficiente. Estimam-se que
houve cerca de 15 mil vitimas da guilhotina en#@2le 1799. A chapa metalica desse aparelho segue
as definicdes fisicas de presséo (F/A) e de gaeheldcidade para aumentar a eficiéncia do corte;

- 14-BIS (Revolucdo Industrial); Seu inventor folbArt Santos Dumont, que depois de
inimeras tentativas conseguiu levantar voo em 23utabro de 1906, marcando, com varias
divergéncias, o primeiro voo de um aparelho magage que o ar. O avido segue 0s principios do
matematico e fisico suico Daniel Bernoulli.

O ensino é algo muito salutar se aliado a prapdacipalmente dentro da area de fisica. A
unido entre conhecimento tedrico e pratica se ehiguaas aprendizagens educacionais proposta pela
UNESCO.

Para poder dar resposta ao conjunto das suas Bligsséducacado deve organizar-se
em torno de quatro aprendizagens fundamentaisaguengo de toda vida, serdo de
algum modo para cada individuo, os pilares do atinfento: aprender a conhecer,

isto é adquirir os instrumentos da compreensaenaer a fazer, para poder agir
sobre o meio envolvente; aprender a viver juntdsnale participar e cooperar com

0s outros em todas as atividades humanas; finadnmegrender a ser, via essencial
gue integra as trés precedentes. [...] DELORS (2008).

Pode-se perceber que o presente trabalho segumins gilares da educacéo estabelecidos pela
UNESCO, pois através da construcdo dos prototipagie possibilita a pratica do conteudo teérico,
os alunos aprendem a fazer; As aulas quando raidégrem laboratério ou em sala de aula, mas com
uma organizacdo diferente possibilitando maior atonentre o professor e o aluno, permitem a
transmissdo de conhecimento e geram discussdesmzim facilidade, assim, os alunos também
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aprendem a conviver; A pratlca da criacao de pmiet por ser movadora na instituicdo em questao,
desperta a curiosidade e o envolvimento dos edeslguie, portanto, aprendem a conhecer; Por fim,
segundo DOLERS, aprender a ser envolve o desemahio completo da pessoa, e este tem por
objeto: 1...] a realizacdo completa do homem, em volta a Equeza e na complexidade das suas
expressfes e dos seus compromissos: individuo, nmestrebuma familia e de uma coletividade,
cidadao e produtor, inventor de técnicas e criadersonhos"A pratica da interdisciplinaridade nesse
projeto ensina os alunos a trabalhar coletivametésenvolver novas habilidades de raciocinio
através da associacdo de conteudos, além de estisud capacidade de criar e pensar em novas
possibilidades para aplicagdo de conhecimentossaDiesma, essa pratica auxilia os estudantes em
sua caminhada para aprender a ser.

2. MATERIAIS E METODOS

As trés invengdes escolhidas levaram em corgarigdnentos historicos marcantes: As Grandes
Navegacdes (caravela), A Revolucédo Francesa (guiyae Revolucao Industrial (avido: 14-BIS). Os
fendmenos fisicos que poderiam ser estudadosiagestinvencdes escolhidas foram analisados para,
a partir dos protétipos construidos, aulas de &isiou Histéria, fossem concebidas levando-se em
conta a interdisciplinaridade.

Os trabalhos e discussdes se realizaram no téhorde Fisica do Instituto Federal de Sergipe
(IFS) — Campus Lagarto.

A aula comecou com o professor de Histéria falasdbre todo o contexto histérico, que
envolvia cada um dos aparelhos que seriam constrygdlos alunos. Depois, o professor de Fisica
prosseguiu apresentando 0os materiais que seribaltealos, suas funcdes e explicando as leis fisicas
gue seriam simuladas para garantir o funcionandwggrotétipos ao final do processo.

Materiais utilizados:

- Caravela: agulha de costura, cola, estilete gimadpincéis, tecido;

- Guilhotina: barbante, cola, madeira, pequena&iaetélica laminada;

- Avido: cola, palitos de picolé, papel manteigacéis, rodas de carrinhos de brinquedo,
tesoura, verniz.

Figura 1- Alguns materiais Figura 2 - Estudante Figura 3- Estrutura do 14-
utilizados para a construcdo  construindo um dos BIS, em desenvolvimento.
de um dos protétipos, o protétipos, o  14-BIS. Fonte: SILVA, K.S.B. 2012.
avido. Fonte: SILVA, K.S.B. Fonte: SILVA, K.S.B.

2012 2012.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas préticas realizadas no Instituto Federal dec&gho, Ciéncia e Tecnologia — IFS/Campus
Lagarto observou-se grande participacdo dos aluums)do comparada as aulas tradicionais. Todos
se envolveram na construcdo dos aparelhos, mestes @ pratica, quando o professor de Historia
explanava sobre o assunto, pois, 0s estudantesisgie ao final teriam oportunidade de reproduzir o
que viram no conteudo, fato que reforca a concemE#iaum dos pilares da educacdo citados
anteriormente, aprender a fazer.
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Através dessa pratlca 0s docentes tem a posadlmlldje transmitir conteddos com mais
facilidade e produtividade. Além de poder, a todoamento, fazer relagbes entre o que se estuda em
Histéria e os fendmenos estudados na discipliriag:is

A relagéo professor-aluno também foi intensificgutas houve transmisséo de conhecimentos e
experiéncias o que geralmente ndo é possivel emautaacomum, devido a falta de contato fisico
entre estes.

Antes da construcdo das caravelas os estudantesdapam sobre uma importante época da
historia, a Era das Navegacdes (Séculos XV e XWNt). nesse periodo que as caravelas foram
desenvolvidas por portugueses e espanhdis, conjetivobde atender a necessidade de descobrir
novas terras para exploracdo. Estas possibilitaramegada dos lusitanos as terras brasileirass Esse
barcos possuiam velas latinas, triangulares, eeapedueno porte, de dois mastros, apetrechados com
artilharia. A caravela transformou-se mais tardere&wio mercante para o transporte de homens e
mercadorias.

O professor de fisica mostrou aos alunos os piogfiisicos que garantem que a caravela ndo
afunde, néo vire e consiga se movimentar utilizamgento.

Dentre eles esta o Teorema de Arquimedes (equapao (

De acordo com o Teorema de Arquimedasjo corpo mergulhado em um fluido recebe uma
forca vertical, orientada de baixo para cima, iguab peso da porcdo de fluido deslocada pelo
corpo”. Assim, tem-se:

E=P
E=mg
E=pvg 1)
Onde: E é a forca chamada empuxo, P é o peso ido,flon € a massa do fluido, v é o0 volume do
fluido, p é a densidade do fluido e g a aceleracdo da gaeid

A distribuicdo uniforme da massa da caravela emotalo seu eixo longitudinal principal era
muito importante, pois impedia que ela inclinass@um dos lados.

Na época das Grandes Navegacdes ainda ndo aarir@mtado o motor a vapor. Logo, o que
impulsionava as embarcacfes para coloci-las emmmatd era a forca do vento sobre a vela das
caravelas.

A construcdo da Guilhotina permitiu apresentar alasos o conteudo referente a Revolugéo
Francesa (Século XVIII) que foi o cenario dess&mpéo. Nessa €época, em uma reunido sobre a pena
de morte, Ignace Guillotin propds que os criminofxssem decapitados com eficiéncia e de uma
forma mais branda, ja que naquele periodo a decdpitera feita por machado ou espada, o que nem
sempre garantia morte imediata. Assim, desenvaleeuma maquina que decapita rapidamente, esta
recebeu o nome do seu criador, sendo chamada tetha.

Na Fisica, o uso da guilhotina possibilitou o ergprdos conceitos de gravidade e de pressao.

Com o uso da equacdo de Torricelli (equacaof¢2ossivel demonstrar que quanto mais alta
estivesse a lamina, maior seria a velocidade caegta chegaria ao pescogo do condenado.

VZ = Vy? + 2-gAh (2)
Onde: V é a velocidade do movel, ¥ a velocidade inicial, g € a aceleracdo da gaaédeAh
representa a altura do movel, que na nossa derag@igté a lamina da guilhotina.

Com o uso da equacéo (3) foi possivel demonstlafinicdo de pressao:

p=FA 3
Onde: p é a pressao, F é a forga sobre a areacérgo.

Quanto mais afiada estivesse a lamina menor aeéigea de contato e, como percebe-se na
equacdao (3), maior seria a forca efetiva sobrerpocmu seja, maior seria a pressdo. O fato de a
lamina ser inclinada e n&o horizontal também temmacmbjetivo diminuir a area de contato e
aumentar a pressao, possibilitando um corte répjdmmo desejava Ignace Guillotin, o condenado
teria uma morte “rapida e sem dor”.

A partir da elaboracdo do 14-BIS o professor d&tis podeensinar o contetdo referente a Il
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Revolugao Industnal (Seculo XIX) ja que foi negpaca que o avido foi desenvolvido. Os estudantes
puderam aprender que esse foi um periodo de gaadeimento das industrias quimica, elétrica, de
aco, entre outras. Essa segunda fase da Revohudstrial, como é considerada em muitos livros, foi
de grande importancia para o aperfeicoamento enapimento das tecnologias. E foi em meio a esse
desenvolvimento, que Santos Dumont aprimorou f@sdas e chegou ao modelo final do 14-BIS
gque conseguiu levantar em 23 de outubro de 196éngdndo a distancia de 60 metros a uma altura
que variava entre 2 e 3 metros.

Para que um avido consiga voar é preciso consigdgans conceitos fisicos. Estes foram
apresentados aos alunos durante a construcao tddigwoSao eles:

A equacédo de Bernoulli (equacdo (4)) relacionsa@acdo de pressédo, variacdo de altura e
variacdo de velocidade de um fluido. Ela é obtiden@ uma consequéncia do principio de
conservacao de energia.

p +p-g-h + (1/2)p-V? = constante (4)
Onde: p é a pressap,é a densidade do fluido, g € a aceleracdo dada@dwj h € a alturae V é a
velocidade do fluido.

O deslocamento de um avido pode ser entendido oamovimento de um corpo em um fluido,
nesse caso, 0 ar. Como resultado da diferencaededu sobre a asa do avido em movimento, tem-se
uma forca vertical de baixo para cima, chamizifta que sustentara o avido durante o voo. Essa forca
depende principalmente da diferenca de velocidad#d pontos da asa, um superior e outro inferior,
como pode ser visto na equacao (5):

L = (1/2) p-A- (VC2 — &) (5)
Onde: L € a forga chamadift que sustenta o avido durante o vo@, a densidade do fluido, A é a
area da asa do avido e Y€ Vg’ representa diferenca de velocidade de dois patdoasa, um
superior e outro inferior.

Com a obtencgédo dos prototipos € possivel fadas alemonstrativas com os demais alunos, o
que garantird uma aula criativa e dinAmica que certeza ir4 despertar a curiosidade dos discentes.
Além disso, os aparelhos criados podem ser expestogeiras, exposicdes e eventos afins, pelos
préprios educandos.

E importante salientar que praticas interdisciplis como essa, unir disciplinas que
aparentemente ndo se relacionam e, neste casonpvdie®e protdtipos, maquetes ou outros
instrumentos, ndo se restringe apenas ao Institatteral de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia —
IFS/Campus Lagarto e as disciplinas de Fisica ®iis que foram o alvo desse estudo, mas que esta
pode ser aplicada nas demais escolas e matériasoguy@dem a matriz escolar. A pratica dessas
atividades nédo necessariamente deve ser realizadab®ratorios, ela pode ser efetuada em salas
comuns, desde que se tenha acesso aos materiggsdges, que SA0 economicamente acessiveis e de
facil manuseio.

6. CONCLUSOES

A partir das discussbes aqui expostas, foi posfiwer uma reflexdo acerca da importancia da
utilizacdo de praticas interdisciplinares que uneatia e pratica e que podem ser desenvolvidas no
ambiente escolar, principalmente tratando-se dadgéio entre Fisica e Historia a partir da producéo
de protétipos no Instituto Federal de Educacdmdiiée Tecnologia (IFS) — Campus Lagarto, que é o
foco desse trabalho. Os bons resultados obtidagémtrda aplicacdo desse método na Instituicdo em
questao reforcam sua eficiéncia.

A utilizacdo de diferentes praticas de ensino masolas € necesséria para garantir a
dinamicidade das aulas e manter o estudante sdntpressado e interagindo, o que resultara em
melhorias significativas em sua formacao escolar.
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